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NiirnbergMesse. Turning ideas into value.

BUSINESS GROWS WHEN
THE WORLD COMES TOGETHER

Medzinarodné vystavy v roku 2017

ACREX India (Greater Noida/Delhi, India)
International Exhibition on Air Conditioning, Refrigeration & Building Services

Analitica Latin America (sso paulo, Brazi)
International Exhibition of Laboratory Technology, Analyses,
Biotechnology and Quality Control

AUTOMOTIVE ENGINEERING EXPO

Car Body Process Chain - from concept to final assembly

BevialeMoscow (Moscow, Russia)
International trade fair for the beverage industry

BIOFACH ° world's Leading Trade Fair for Organic Food

BIOFACH AMERICA — ALL THINGS ORGANIC
(Baltimore, USA)

BIOFACH AMERICA LATINA - BIO BRAZIL FAIR
(Sao Paulo, Brazil)
International Trade Fair of Organic Products and Agroecology

BIOFACH CHINA (Shanghai, China)

International Organic Trade Fair and Conference

BIOFACH INDIA together with INDIA ORGANIC
(Greater Noida/Delhi, India)

China Craft Beer Conference & Exhibition
(Shanghai, China)

China International Diecasting (shanghai, China)
China International Pet Show (shanghai, China)
embedded world exhibitiongConference

Enforce Tac ° international Exhibition & Conference
- Law Enforcement, Security and Tactical Solutions

European Coatings Show
ADHESIVES - SEALANTS - CONSTRUCTION CHEMICALS

FCE Cosmetique (sio Paulo, Brazil)
International Exhibition of Technology for the Cosmetique Industry

FCE Pharma Gsio Paulo, Brazil)

International Exhibition of Technology for the Pharmaceutical Industry

Vypis z programu podujati (podlieha zmene)
° Pre kupujucich iba s legitimaciou
* Prostrednictvom externého organizatora
** Termin nebol este uréeny

nuernbergmesse.de/dates

23.02.-25.02.
26.09. - 28.09.
30.05.-31.05.
28.02.-02.03.
15.02. - 18.02.
14.09. - 16.09.
07.06. - 10.06.
25.05. - 27.05.
09.11.-11.11.
17.05.-19.05.
19.07. - 21.07.
16.11.—-19.11.
14.03. - 16.03.
01.03. - 02.03.
04.04. - 06.04.
23.02.-25.02.
23.02. - 25.02.

FENSTERBAU FRONTALE INDIA (Greater Noida/Delhi, India)
International Trade Show. Window. Door. Facade.
Technologies. Components. Prefabricated Units.

Insights-X ° * the new Stationary EXPO
InterBev PROCESS (Chicago, UsA)

Where Beverage Meets Technology

International Powder & Bulk Solids Processing
Conference & Exhibition (shanghai, china)

it-sa Brasil (sso Paulo, Brazil)

The IT Security Conference and Corporate Networking

it-sa The IT Security Expo and Congress

IWA OutdoorClassics °

High performance in target sports, nature activities, protecting people

ORGANIC EXPO together with BIOFACH JAPAN
(Tokyo, Japan)

PADDLEEXPO * The Global Paddlesports Trade Show

PCIM Europe *

Power Electronics | Intelligent Motion | Renewable Energy | Energy Management

Pet South America (szo Paulo, Brazil
International Trade Show for Pet Industry Suppliers in Latin America

POWTECH World-Leading Trade Fair for Processing,
Analysis, and Handling of Powder and Bulk Solids

SENSOR+TEST The Measurement Fair *
International Trade Fair for Sensorics, Measuring and Testing
Technologies with concurrent Conferences

SMT Hybrid Packaging

System Integration in Micro Electronics - International Exhibition and Congress
Spielwarenmesse® ° *

SPS IPC Drives * Electric Automation Systems and Components
VIVANESS ° International Trade Fair for Natural Personal Care

Zastupenie NiirnbergMesse
Slovensko-nemecka obchodna

a priemyselna komora
SK-811 03 Bratislava
T+421(0) 2.20 85-06 39
remisova@dsihk.sk
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03.03. - 06.03.
24.08. - 26.08.
19.09. - 21.09.
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15.08. - 17.08.
26.09. —28.09.
30.05.-01.06.
16.05. - 18.05.
01.02. - 06.02.
28.11.-30.11.
15.02.-18.02.
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EDITORIAL

Nepozndm odpoved, ale uz sa tesim

Posledny editorial v tomto roku by som rad zacal postrehom

z nedavneho osobného stretnutia s konatefom jednej
nemenovanej slovenskej firmy. Rozpravali sme sa o koncoro€nom
pracovnom zhone, chybajlcich technicky zdatnych fudoch na
pracovnom trhu, konzumnej spolo¢nosti aj o nadchadzajuce;j
priemyselnej revollcii. A debata nés priviedla k tak ¢asto pocutej
a vyslovovanej otazke: ,,Kam to vSetko smeruje?!“ Na druhy den
som si zase v nemenovanom denniku, podotykam nie bulvdrnom,
precital o varovaniach jedného z najvacsich Zijdcich géniov
nasho veku, profesora matematiky na univerzite v Cambridge

a teoretického fyzika Stephena Hawkinga. V nich neobisiel ani
»nasu" automatizaciu, ktora podla jeho slov uz zdecimovala
pracovné prilezitosti v tradi¢nom priemysle, a vzostup umelej
inteligencie velmi pravdepodobne rozsiri tito likvidaciu profesif

a pracovnych prilezitosti hlboko do strednych vrstiev. V tom istom
¢lanku vsak sam profesor podava niekolko nadc¢asovych rieSeni
tychto vyziev, ktoré stoja pred fudstvom ako takym. Naozaj sa
mame bat? Ma neustale sa zrychlujuci technologicky pokrok
dospiet k tomu, Ze par vyvolenych bude vladnut autonémnym
tovarfam a korporaciam a zvySok bude v Glohe konzumentov

a modernych ,otrokov“ takéhoto systému bez moznosti vyuzit
svoju originalitu a osobnost pre dobro svoje a svojich blizkych?
Napriek tomu, Ze sa uz viac ako dve desatrocia venujem Stidiu
priemyselnej automatizécie, jej prinosom aj spoloc¢enskym
dosledkom, nepoznédm odpoved. No raz som cital, Ze nasim
zivotnym ciefom nemusi byt vyrieSenie celosvetovych problémoy,
ale len tych, ktoré mézeme ovplyvnit. Vo svojom vnutri, v rodine,
v partii priatelov i v préci. Potom m6zeme dufat v zmenu aj na
L,VySSich Urovniach”. Poviete mi, a celkom po prave, Ze to je len
tedria, lebo ani len na tie ,lokélne” starosti ¢i problémy c¢asto
nestatime s vlastnymi silami. Uprimne s vami stihlasim. UZasné
vSak je, Ze On to vie a chce nam pomoct. Nas Stvoritel. Preto

sa stal jednym z nés. Teraz nas pozyva na svoju narodeninovu
oslavu. Idete? Ja sa uz teSim. V ramci menu sa bude podavat
radost, odvaha a nadej. Hlavny chod bude ako vzdy Gzasny —
laska. PoZzehnané Vianoce, priatelia!

Anton Gérer
gerer@hmbh.sk
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ISO/TS 15066

MENI POHIAD

NA KOLABORATIVNE
ROBOTICKE APLIKACIE

Hovori sa o Vas, Ze chcete demystifikovat robotov
a robotiku.

Vela fudi si mysli, Ze robotika a roboty st komplikované a komplex-
né prvky automatizacie. Mnohi sa nazdavaju, ze ku kazdej aplikacii
potrebuji bezpecnostného konzultanta, ktory pripravi mnohostra-
novy report zamerany na posudzovanie rizik. Samozrejme, existuju
komplexné pripady, kde sa bez reportu nezaobidete. No vo vse-
obecnosti je posudzovanie rizik o logickom pohlade na vec, o po-
rovnavani rizika pri situaciach, ktoré mozu nastat. Je riziko vysoké
alebo nizke? Aké je pravdepodobnost vyskytu rizika? To sU otazky,
na ktoré treba odpovedat. Pod demystifikdciou robotov si predsta-
vujem zjednodus$enie, na prvy pohlad komplikovanych, procesov.

Na o treba mysliet pri posudzovani rizika kolaborativnej
robotickej aplikacie?

Na pozadi poslidenia rizika je logické uvazovanie. V Uvode treba najst
odpovede na zakladné otazky. Co véetko sa mdZe stat a aka je prav-
depodobnost, Ze sa to stane? Z pohladu kolaborativnych aplikécif je
prvou Ulohou zistit, kde bude robotické vybavenie a ako bude orien-
tované. Neumiestnite predsa robota niekam do rohu vyrobnej haly,
kde moZe rameno udierat do steny. Najprv si navrhnete rozlozenie a
potom obmedzite pohyby robota. Nato nie je potrebné ani posudzo-
vanie rizika. Staci pouzit zdravy rozum a dostupné informacie. Treba
sa zamysliet nad dévodom, preco a kedy by sa mohol dostat ¢lovek
do dréhy robota. Myslim si, Ze posudzovanie rizika vo vSeobecnosti
pbsobi odstrasujlico a pritom staci logické a rozumné myslenie.

4|12/2016

Zatiatkom tohto roku uzrela svetlo sveta novd
technickd $pecifikdcia ISO/TS 15066 zamerand
na bezpelnostné poZiadavky na kolaborativne
priemyselné roboty a pracovné prostredie. Aktivne
sa na priprave tejto $pecifikdcie zdcastnila aj
Roberta Nelson Shea, ktord v si¢asnosti pracuje
ako GTCO pre Universal Robots. U7 30 rokov
pracuje R. N. Shea v oblasti robotiky, ostatnych
23 rokov ako predsedkyiia ANSI vyboru/
RIAR15.06 komisie robotickej bezpecnosti,
ktord vyvija a definuje technické $tandardy pre
priemyselnych robotov. Pri svojej posledne;j
ndvsteve Prahy a Universal Robots ndm poskytla
rozhovor o ISO/TS 15066 a ¢o pre fiu znamend
posudzovanie rizika kolaborativnych robotickych
aplikdcif.

Posudzovanie rizika nie je raketova veda. Ludom treba pomdct
a ponuknut néstroje, ktoré im ulahdia pracu. Preto vznikla aj tato
technicka Specifikacia ISO/TS 15066.

Pocas Vasej prednasky na tému ISO/TS 15066 ste
spominali, ze konsenzus pri schvalovani technickej
Specifikacie znamena, Ze kazdy odchadza z rokovania
rovnako nespokojny s vysledkom. Nie je presadzovanie
bezpecnostnych poziadaviek a harmonizacia noriem boj
s veternymi mlynmi?

Povedala som to na odlahcenie. Vo vysledku st s technickou Speci-
fikaciou spokojni v&etci. Je to prvy krok smerom ku kolaborativnym
aplikaciam. Pre EU uz harmonizacia technickej Specifikacie pre-
behla. Krajiny mimo EU sa musia rozhodndt, ¢i ju prijmu alebo nie.

Nesledovali ziicastnené krajiny pri priprave tejto
Specifikacie svoje zamery?

Ano aj nie. V komisii sti samozrejme ludia z robotického priemyslu.
Ich ciefom bolo, aby boli poziadavky rovnaké pre vSetkych. Novi
roboticki vyrobcovia zase chcu pridat technické Specifikacie zo
svojich produktov. Pri $tandardizacii je dolezité mat spravny mix
[udi. V naSom vybore st zastlpeni roboticki vyrobcovia, integratori,
koncovi pouzivatelia a spolo¢nosti vyrabajlice bezpecnostné prvky,
v neposlednom rade regulatori noriem a vyskumnici, napriklad
z DGUV, INRS, HSE. Ak by boli v komisii len spolo¢nosti vyraba-
juce bezpe€nostné komponenty, tak by boli poziadavky na svetelné
zavory, bezpe€nostné tlacidla, klietky a iné bezpe€nostné prvky na
kazdej aplikécii. Samozrejme zvelicujem. V normélnom svete kazdy
¢len robi spravnu vec s cielom dosiahnut bezpecné pracoviska.

Mohli by ste uviest priklad konsenzu?

I$lo o klasickych robotov a ich vyrobcov. Mala som poZziadavku, aby
vyrobcovia robotov implementovali vzdialené vypnutie a zapnutie,
ktoré by sa dalo integrovat do iného prislusenstva. Vyrobcovia ro-
botov argumentovali, ze vacsina ich robotov v priemysle takto ne-
funguje. Napriklad v automobilovom priemysle si zakaznik presne
nadefinuje, ¢o chce a to dostane. Prehrala som.

Mimo automobilovy priemysel vSak robot vo vacSine pripadov
pracuje samostatne. Ak by mal kazdy robot obsahovat vzdialené

Interview |atp|journal|



tlacidlo vypnutia a zapnutia, tak by naréstli néklady na vyrobu.
V Specifikécii je teda znenie: vyrobcovia musia poskytnt moznost
vzdialeného vypnutia. Cize robot ho nutne nemusi mat implemen-
tovany. Ak by zakaznik tuto funkcionalitu chcel, vyrobca mu ju musf
umoznit. Sice som prehrala, ale zarover som aj dosiahla, ¢o som
chcela.

0 ISO/TS 15066 sa hovori ako o najddlezitejSej technickej
Specifikacii zameranej na oblast kolaborativnej robotiky.

Z mojho pohladu ide skér o zmenu paradigmy. V minulosti sme mali
ludi a zariadenia vo vyrobe od seba oddelené. Ak sa ¢lovek dotkol
zariadenia, cely proces zastal.

Ked hovorime o kolaborativnych operaciach, mame na mysli robo-
ta pohybujlceho sa v priestore s pohybujicim sa ¢lovekom. Cize
moze zastat situdcia, pri ktorej sa robot dostane na poziciu ¢loveka
a opacne. To je priklad monitorovania rychlosti a separacie. V praxi
to znamena, ze robot sa vas moze dotknut. Ak sa vas dotkne, ne-
zrani vas, ale zastane. To je prevratna novinka.

Zmena paradigmy je v tom, Ze teraz sa moze hocikto rozhodnut, ze
svoj vyrobny proces zautomatizuje. Ma malo priestoru na ochranné
klietky, malo zamestnancov alebo ide o pracu, ktor( nikto nechcel
robit? V pripade malych Uloh s nizkou nosnostou robota je to mozné.

Robota mo6zete po ukonceni Ulohy vypnut a presundt na ind Cin-
nost. Doteraz bolo mozné iba zriedkavo vidiet taky jednoduchy pre-
sun prvkov automatizacie. Skuste presunit 25 metrovy dopravnik
s napajanim a snimac¢mi... Robota ureného na kolaborativne tlohy
jednoducho odblokujete, vypnete a presuniete.

Aky je teda rozdiel medzi kolaborativnou
a nekolaborativnou aplikaciou?

Musite sa pozriet na koncovy manipuldtor. Jednoducho poveda-
né, ak ma robot koncovy manipulator ostry néz, o kolaborativnej
aplikacii neméze byt re¢. Doélezita je aj jednoduchost nastavenia
a ovladania.

Pri priprave technickej Specifikacie ste zadefinovali Styri
typy kolaborativnych robotov.

Bezpecnostné monitorované zastavenie zabezpecuje zastavenie ro-
bota bez vypnutia energie. Robot napriklad zisti, Zze v priestore na-
kladky sa nachadza Clovek a tak zastane. Ak Clovek opusti priestor,
robot sa automaticky restartuje, resp. pokracuje v prevadzke.
Druhym typom je ru¢né ovladanie robota. Rychlost a pohyb robota
je ruéne ovladany pomocou operatora.

Monitorovanie rychlosti a separécie v stcasnosti funguje na prin-
cipe bezpe€nostnych prvkov. Robot nema predstavu o vzdialenosti
a polohe inych zariadeni. Netusi, ¢i je v ceste nejaké prekazka. Je
v8ak naprogramovany tak, aby sa prekazkam vyhol. BezpeCnostné
prvky ho na netypické a neziadlce prekazky upozornia.

Poslednym, no nemenej délezitym typom kolaborativnych operéacii,
je obmedzenie vykonu a sily robota. Ved preco by nemohol dojst
ku dotyku ¢loveka s robotom, ak sa pri tom nestane ziadny Uraz?

Nepredstavuju si operatori pod kolaborativnymi robotmi
budtcich terminatorov? Nemaju strach z kolaborativnych
aplikacii?

Je zdravé bat sa comu nerozumiem. Preto difam, Ze demystifi-
kéciou robotov prispejem k pochopeniu aj od operéatorov. Chcem
im vstepit zaklady posudzovania rizik. Ludia by mali zacat najskor
s malymi robotmi a s aplikaciami s nizkym rizikom.

Standardy nie st dostatoéne rychle. Poéuli ste o revoluénej norme?
Ja nie. O obmedzeni vykonu a sily robotov sme sa rozpravali eSte
v roku 2000. Existuje kratky ¢lanok o obmedzeni sily z roku 2006
(ku norme ISO 102188). A medzi¢asom [udia zacali predéavat ro-
botov s obmedzenou silou a vykonom. Normy skratka meskaju za
technolégiami.

|atp|journal| Interview

Aka je budicnost ISO/TS 15066?

O kazdej norme sa hlasuje. Vysledkom je bud revizia, zruSenie nor-
my alebo ponechanie bez zmien. Som si ist4, Ze vysledkom bude
revizia. Moja istota vychédza z faktu, ze v technickej komisii je
mnozstvo krajin a tieto sthlasili s reviziou. PoCas pripravy sme sa
dost poucili — v revizii musime upravit nedbalé vyjadrenia a na-
priklad aj slaby popis kolaborativnych operécii. Zopar technickych
faktov si bude vyzadovat zmeny a aktualizacie.

Ved niektoré elektrotechnické normy pochédzaju takmer z obdobia
temna. Preco bolo potrebné vyrobné stroje restartovat? Jednoducho
preto, Ze boli hltpe. V skutocnej kolaborativnej aplikacii s limitova-
nou silou a vykonom viete, Ze akykolvek kontakt ¢loveka s robotom
je pod prahom bolesti. Preo by sme nemohli kolaborativneho ro-
bota restartovat jednoduchym potlapkanim po robotickom ramene?
Préave sa nachddzame v takom bode priemyselnej automatizacie,
kedy sa mézeme zbavit starych technoldgii, ktoré slizili na znizova-
nie rizika a to riziko uz v dnesnej dobe neexistuje.

Co hovoria na Specifikaciu vyrobcovia a integratori?

Vyrobcovia vo vSeobecnosti so Specifikaciou problém nemaju.
Pozerali sme sa na ISO/TS 15066 ako keby mala vyriesit vSetky
nase problémy. Technické Specifikacia vySla a my sme zistili, Ze
vznikaju dalSie otazky. Publikovanie ISO/TS 15066 pomohlo, ale
zaroven odkrylo dalsi priestor na zlepSenie.

Integratori, ktori participovali na priprave, st spokojni s definiciou
postdenia rizik. U novych integratorov je citit mensie nepochope-
nie a zmatok. Uprimne si myslim, e posudzovanie rizik nie je ni¢
komplikované. Len je nutné nadobudndt istotu. Na riziko sa treba
pozerat holisticky. Je potrebné porovnat situacie a znizovat riziko.
Aplikacia s nulovy rizikom neexistuje. Museli by ste mat zariadenie
odpojené od elektrickej energie a obalené v mékkej pene, aby sa
nikto pri strete nezranil.

Nie je to odlisné od klasickych robotov. Najprv nebezpecnl préacu
vykonévali ludia, neskdr roboty. Znizilo sa riziko? Nie, ale riziko sme
preniesli na robotov.

Co nas ¢aka v najbliziej dobe v oblasti tvorby noriem pre
kolaborativnych robotov?

V najbliz8ej dobe mozeme ocakavat technickld spravu o dizajne
uchopovacov a manipulatorov, kedZe jedna I1SO skupina na tom usi-
lovne pracuje. Vysledkom by mali byt aj Specifické informacie vyslo-
vene pre kolaborativne aplikacie. O¢akavam, ze mnozstvo a Uroven
tychto manipuléatorov pre kolaborativnych robotov rapidne narastie.
Na pozadi je samozrejme jednoduchost pouzitia. Integrator si jed-
noducho vyberie robota, manipulator, definuje typ kolaborativnej
aplikacie a typ uchopovaného produktu. Druhou oblastou s velkym
potencidlom budl ochranné prvky pre kolaborativne aplikacie.
Ochranné prvky, ktoré budl uz stcastou robotov a pre koncového
zékaznika budu znamenat ovela jednoduchs$ie nastavovanie a posu-
dzovanie rizika. Do poslednej skupiny by som zaradila softvérové a
modelovacie nastroje, ktoré pomézu i uz integratorom alebo kon-
covym zékaznikom pri nasadzovani kolaborativnych robotov.

Martin Karbovanec
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MAJSTRI CEMENTU
Z LADIEC

Vapencovy lom

Hlavnou zloZkou pri vyrobe cementu je tzv. slinok, ktorého primar-
nou surovinou je vapenec. Ten sa taZzi v lome kopca vzdialenom
necelé 3 km od zavodu. Lom s 15. etdzami je cely zmapovany
geologickymi vrtmi, pricom technolég cementarne vie, v ktorej Casti
je aky druh vapenca. Okrem toho sa na kopci tazi slier ( hlinito-
-flova prisada), ktoré je jednou zo zloZiek pri vypale slinku. Vapenec
sa rozdeluje na normalny a korekény. Druhy menovany méa vysoky
obsah CaCO3 a priddva sa do suroviny v pripade, ak je potrebné
dosiahnut pozadovanu kvalitu pre vypal slinku.

Na ceste ku slinku

Vytazeny material sa drvi v drviéi (s 500 kW motorom) na maximal-
nu frakciu 40 mm a priamym dopravnikom sa z lomu dopravuje do
fabriky na centrélnu skladku. Dopravnik sa pohybuje konstantnou
rychlostou, pricom o pohyb sa staraju dva motory (horny s vykonom
185 kW a dolny so 120 kW). Skladka je rozdelend na niekolko
sektorov. Je v nej jednak materiél pre surovinové mlynice a jednak
pre cementové mlynice. Na oboch koncoch centralnej skladky je
vykladka potrebnych surovin, ako napriklad troska, chemosadra,
Zelezité prisady. Material na sklddke sa so Zeriavmi nakladé do z&-
sobnikov a odtial pada na pas, ktory smeruje do suSiaka suroviny,
pretoze material sa dopravuje z lomu mokry. Do suSiaka surovin pri-
chédza presne navazené mnozstvo materialu, ktoré zadava operator
(na zaklade pozadovaného vykonu S$tandardne cca 140-150 ton).
V dohladnej dobre je na pléne inStalacia vihkomera suroviny, ktora
pomdze proces susenia dokonalejSie riadit.

e |
Obr. 1 Vstup suroviny do drvica v kameriolome

Na suSenie materialu sa vyuziva odsavané odpadové teplo z rotac-
nej pece vypalu slinku a po vysu$eni sa dopravnikmi prestva do
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Jednou zo zdkladnych stavebnych hmét sGasnosti je
betdn. Vyznacuje sa réznymi pevnostami i stuphami
zrefia, ktoré ur¢ujy normy. Vdaka chemickym prisaddm
ako sU plastifikdtory a zlozky potlatenia krystalizécie
vody je dnes mozné s beténom pracovat pri zachovan(
predpisanych vlastnosti aj pri vonkajsich teplotéch

pod bodom mrazu. Zdkladnym prvkom jeho zlozenia
ie cement, ktorého vyroba si vyZaduje sprévne
nastavenie a koordindciu ¢iastkovych procesov ako

ie mletie, mie$anie a vypalovanie. Vietky tieto deje
maiju perfekine zvlddnuté v PovaZskej cementdmi v
Ladcoch. Histéria vyroby cementu tu siaha aZ do roku
1889, kedy sa v Ladcoch za¢ala vystavba vébec prve;
cementdrne na Slovensku. V sG&asnosti Povazskd
cementdren vyrdba niekolko druhov cementu, z kiorych
za minuly rok vyprodukovala dovedna takmer milién
ton tohto stavebného materidlu.

troch kamennych sil s uzito¢nou vySkou 18 m a priemerom 10 m
(v 1. a 3. sile je vapenec, v 2.sile sliefl). Odpadové plyny zo susia-
ka suroviny pradia cez vystupny filter, ktory ich ekologicky zbavuje
neziaduceho prachu. Pre spravnu ucinnost filtra je potrebna teplo-
ta plynov na Grovni 130-140 °C a vihkostou stanovené vyrobcom
filtra.

Vysuseny material a sliefi z kamennych sil a s prisadami postupuju
do surovinovej mlynice tvorenej dvoma tzv. trubnatymi gufovymi
mlynmi s uzavretym okruhom. Ide o uzavrety valec, ktory ma vo
svojom vnutri volne uloZzené gule. Vhodnou rotaciou mlyna sa gule
vynasaju do vysky a volnym padom na jeho spodok drvia material
na jemné Ciastocky podobné muke. Pre valce je klticova velkost gal
a otacky valca, ktoré presne nastavuje vyrobca tejto technoldgie.
Jeden takyto valcovy mlyn pohana 1,6 MW synchrénny motor be-
Ziaci konstantnymi otaCkami. Z mlynského okruhu odséva vykonny
ventilator (160 kW) pomlety material do triedia, kde sa oddeluje
jemna muka od hrubSich Ciastociek. Tie sa opatovne vracaju do
mlyna. Jemna pomletd mika sa prestva do Fullerovych Cerpadiel,
ktoré sllzia na prepravu sypkych materidlov. Nacereny materiél
z Cerpadiel vstupuje do potrubia a putuje bud do homogeniza¢ného
alebo zasobného sila. Odtial je cez pridelovd vahu transportovany
Fullerovymi Cerpadlami do vymennika tepla.

__ SR

Obr. 2 Hlavny ndhon surovinového mlyna ¢&.1

Vymennik tepla

Do vymennikovej veze prichadza jemna pomleta muka. V protiprid-
nom vymenniku tepla sa pecnym ventildtorom (1,8 MW) odséava
teply vzduch z rotacnej pece a zvrchu déavkuje material. Vymennik
tepla ma Styri stupne, kde sa material postupne ohrieva v Styroch na
seba nadvézujucich cyklénoch (1. stupen méa okolo 340 °C) a pre-
dohrieva sa (tzv. predkalcindacia) pre finalne vypalenie slinku v peci.
Z 3. stupfia vymennika sa sype material do kalcinacnej komory
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(prichadza sem odpadové teplo z rotacnej pece s teplotou na Grovni
840 °C, pricom v komore je okolo 1000 °C) so samostatnym hore-
niskom, kde sa pridavaju paliva. V pripade prehriatia vo vymenniku
(ak je v kalcinacnej komore okolo 855 °C a viac) ma operator viace-
ro alternativ. Bud prida viac materialu, ak to vSak hmotnostny limit
(150-160 t/hod.) nedovoluje, ubera davkované paliva s ohfadom na
emisie. Riadenie tohto procesu je tak v rézii operatora. Pre ilustra-
ciu, vo vymenniku je potrebné dodrziavat stanovené hodnoty tlakoy,
ktoré sa pohybuju priblizne na Grovni 6700 Pa.

Obr. 3 Vymennik tepla a uholnd mlynica

Rotac¢na pec

Predkalcinovany material z vymennika tepla pokracuje do rotacnej
pece, kde dochadza k vypalu slinku. Pec s dizkou 68 metrov je
umiestnené na pohyblivych kladkach a pohybuje sa v istom rozpati
aj v pozdiznom smere. Mierny sklon pece a jej rotacia zabezpeduje
samovolny pohyb taveniny k vystupu. V peci (otéCanie zabezpe-
Cuje 500 kW motor) sa muka meni fyzicky na taveninu. Plamen
na hlavnom horaku sa reguluje priddvanim vzduchu v axidlnom
a radialnom smere. Dizka plamefia sa uréuje aj na zaklade teploty
plasta pece, ktort snima termokamera. Kamera v Specialnom odol-
nom vyhotoveni s velkou clonou a chladenim snima vnutro pece
a déva operatorovi solidny prehlad o diani. Slinovacie pasmo, kde
dochédza k hlavnej chemickej reakcii premeny materialu na slinok,
je od hlavy pece 20 metrov. Teplota na konci pece je cca 1260 °C.

Obr. 4 Hlava a horék rotacnej pece

Z pece vypadava vypaleny slinok (s teplotou 1100 °C) na rostovy
chladi¢, na ktory flkaju ventilatory zospodu studeny vzduch. Otacky
ventilatorov a pohyb rostov riadia PID regulatory. Ochladeny slinok
sa potom prepravuje dopravnikmi do centralnej skladky. Na zaklade
tlaku v priestore pod rostnicami sa riadia otacky rostov. Odpadovy
vzduch (s teplotou cca 380 °C) sa odsava a opétovne vyuZiva vo
vyrobnom procese.
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Obr. 5 Dispecing rotacnej pece

Cementova mlynica

Vysledny produkt — cement — sa vyraba v cementovej mlynici, kde
v zésade dochadza k mieSaniu jednotlivych zloziek v prisluSnom
pomere v zavislosti od druhu vyrdbaného cementu. Su to slinok, vy-
sokopecna troska (odpad zo Zzeleziarni), sadrovec, chemosadrovec
(odpad z chemickej vyroby), vapenec (z lomu, pridava sa sem ako
plnivo), siderox (cementarfiou patentovany pripravok na redukciu
Sestmocného chrému). Intenzifikatory sa pridavaju na optiméine
nastavenie elektrického naboja pocas mletia. V mlynici su tri sa-
mostatné mlyny. Mlynicu €. 3 tvori jeden mlyn (pohafany motorom
s vykonom 3,8 MW), v ktorom je spojeny predmielaci aj domiela-
ci mlyn. Vzajomne sl oddelené medzistenami. Napli sa tu melie
rovnakym spdsobom pomocou gul ako v surovej mlynici. Material
z mlynice putuje do triedica
a odtial do Fullerovych cer-
padiel  alebo  komorovych
podavacov. Prili§ hruby mate-
rial sa vracia spat do mlyna.
Regulacia mletia sa tu reali-
zuje tiez na zaklade mnozstva
vratného materiélu (tzv. vratna
krupica). V mlynici ¢.1 prebie-
ha v samostatnom mlyne pred-
mielanie a domielanie, zomleta
zmes prechadza triedicom, od-
kial vychadza hotovy produkt.
V mlynici ¢.2 plnia dva mlyny
funkciu domielacich, pri¢om
material k nim prichadza z val-
cového lisu tvoreného dvoma
protibeznymi valcami (2 x 1
MW), ktoré vzajomnym pritla-
¢anim drvia padajlici materil.
Ten je potrebné pred tym vysusit
(troska a chemosadrovec si mok-
ré). Pre tento UcCel sa z rostového chladi¢a odoberd odpadové teplo
do valcového lisu. Z valcového lisu odchadza zomlety produkt do
domielacej Casti linky. Viyrobeny cement sa Fullerovymi Cerpadla-
mi alebo komorovymi podavaémi potrubim dopravuje do sil (dve
skupiny po troch a Styroch silach — kazdé s kapacitou 2000 ton
materialu).

Obr. 6 Lisové predmielanie
cementovej mlynice ¢.2

Baliaren

Operétori baliarne maji niekolko moznosti, ¢o s vyslednym ce-
mentom v silach urobit. Vdaka privedenej Zelezni¢nej kolaji mozu
cement sypat priamo do pristavenych vagénov. Druhou alternativou
je expedicia cementu cisternami kamionov. Tretim variantom je ba-
lenie cementu do 25 kilogramovych papierovych vriec. Zabezpecuje
to plne automatizovanéa linka zloZzena z plnicky, paletizacky a fo-
liovaCky. Nad plnickou je umiestneny zasobnik, kam prichadza
cement zo sil podfa zvoleného sortimentu. Plni¢ka mé rotacnu
konstrukciu s davkovacmi a véhou, na ktoré sa naslvaji 25 kg
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vrecia. Po naplneni sa vrecia ukladaji na dopravnik, prechadzaju
eSte jednou kontrolnou priebeznou véhou (ak sa hmotnost vymyka
tolerancii, je vylicené z dalSieho procesu a okamzite zoSrotované) a
prichadzaju do paletizacky, kde sa postupne z vriec vysklada paleta.
Na zaver sa paleta na féliovacke zabali do natahovacej félie, ¢im je
pripravena na expediciu. Jednotlivé technologické Casti linky (balic-
ka, paletizacka, féliovaCka) obsluhuju tri riadiace systémy Siemens
S 315, pricom na linku ako celok dohliada ControlLogix 5555.

Obr. 7 Paletizécia cementu

Palivova zakladna

Nosnym palivom cementarne je Cierne uhlie, ktoré méa lepSiu vy-
hrevnost a vhodné chemické zloZenie ako hnedé. Funkciu zapalo-
vacieho Startovacieho paliva pIni plyn. V zavode sa pomerne vydat-
ne vyuzivaju alternativne tekuté a tuhé palivd ako s mésokostna
mucka (z kafilérii — v rotacnej peci alebo v kalcinan¢nej komore),
tuhé alternativne paliva ako plasty a papiere (v rotanej peci alebo
kalcinancnej komore) a pneumatiky. Srdcom riadenia celej palivovej
zakladne je bezpe¢nostny automat GuardLogix L72S. Slinok potre-
buje na spravny vypal siru, ktord v hojnej miere obsahuji prave
pneumatiky (okrem toho sa sira pridava do surovinovej muky na
surovinovej mlynici). Pneumatiky s vazené a celé sa hadzu do
pece, kde sa poCas spalovania pri vysokych teplotach naviaze cely
material pneumatiky do taveniny.

Uholna skladka

V uholnej skladke prebieha homogenizécia uhlia, odtial po doprav-
niku prichadza do mlynice, kde sa melie. Aj na tomto mieste pri
mleti a rozmrazovani uhlia v zimnych mesiacoch sa vyhodou vyuZi-
va odpadové teplo z rotacnej pece.

Emisie

Podla zédkona musi cementaren dodrziavat predpisané limity na
niektoré emisie. Kontinuélne sa meraju oxidy NOX, tuhy organicky
uhlik, CO, tuhé znecistujlce latky (prach) a NH3 (¢pavkova voda,
reguluje sa nou NOX). Merania vSetkych spominanych emisii sa
vykondvaju kontinualne a zaznamenavajlu. Z nameranych hodnot

sa automaticky generuji minttové, 30 minGtové a 24 hodinové
priemery pre potreby legislativy.

Laboratérium

Jednym z klticovych pracovisk v cementérni je laboratérium, ktoré
nepretrzite vykondva rozbor surovin a materialu vo vSetkych fazach
vyrobného procesu. Vzorkovace s rozmiestnené po celej cemen-
tarni pocinajic lomom a pred kazdym vstupom do a vystupom
z procesu. Podla vysledkov zo vzoriek sa upravuju vyrobné paramet-
re (podiel jednotlivych zloZiek pri vyrobe slinku a mieSani cementu).
Zaujimavostou je potrubna posta, ktord slizi ako nosny prepravny
systém odobratych vzoriek z prevadzky do laboratoria.

Automatizacia

V zavode si priSla na svoje pestra Skala riadiacich systémov od
viacerych renomovanych dodévatelov ako Rockwell Automation,
Siemens, Landis&Stafea, Schneider Electric a Mitsubishi.
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NajpocetnejSie zastlpenie maju systémy od Rockwell Automation.
Riadia linku balenia (ControlLogix 5555), suSiak surovin (SLC
5/05), vymennik tepla (ControlLogix 5562), cementové mlynice
(ControlLogix 5555 a 5562), surovinové mlynice (ControllLogix
5562), rotatnl pec (ControlLogix 5562), ¢i palivovl zékladhu
(bezpec¢nostny ControlLogix 5572S).

V celom areéli fabriky sa nachadzaju Styri dispecingy - na surovej
mlynici, na peci, na cementovej mlynici a baliarni. Operatori maju
na nich dokonaly prehfad o vyrobnom procese vdaka instalovanému
prehfadnému SCADA systému InTouch od spolo¢nosti Wonderware.
Z prevadzky sa snima 35 000 analdégovy/digitalnych signaloy,
z ¢oho sa 3500 analégovych signalov aj archivuje v 1 sekundovych
intervaloch. Aktudlne data o hodnotach parametrov odobratych
vzoriek vyhodnotenych v laboratériu poskytuje operatorom na suro-
vinovej a cementovej mlynici a na peci systém LIMS od ABB.

V zévode sa vyuziva niekolko komunikacnych systémov. NajCastejSie
je vidiet DeviceNet (napr. surovinova mlynica, cementova mlynica,
paliva), v tesnom zévese za nim st ControlNet (v redundantnej for-
me napr. na vymenniku tepla) a Ethernet/IP (komunikécia s nadra-
denym SCADA systémom InTouch).

Svoje miesto si v zavode nasli vdaka pritomnosti mnozstva motorov
a pohonov frekvencné menice. Vo vyrobe sl nasadené iba menice
od firmy ABB v mnozstve 150 ks. Nasadené su vSade tam, kde je
nutnost regulovat podtlak, teplotu a vykon. Popri tom frekvenéné
menice reguluju otacky aj na rotacnej peci, valcovom lise cemento-
vej mlynice, ¢i na dymovom ventiladtore vymennikovej veze, kde sa
s vykonom 2,3 MW nachdadza najvacsi frekvenény menic vo fabrike.

Nenahraditelni operatori

Operétori na dispecingoch maju na muske niekolko z&kladnych ve-
licin, ktoré neustéle monitoruju. Na rotacnej peci to st momentové
zatazenie pece, realny obraz z kamery, Ci teplota vytoku slinku, na
vymenniku tepla zase teplota v predkalcinacnej komore a virovej
hlave resp. prietok vzduchu (¢i sa ndhodou nezaliepa vymennik).
Predmetom ich zaujmu je tiez chemické zloZenie slinku a hodnoty
emisif.

Operatori zohrava v cementarni stale nezastupitelnd Glohu. V ne-
davnej minulosti sice prebehli pokusy s implementaciou sofisti-
kovaného expertného systému ako nahradou za pracu operatorov,
jeho prevadzka sa vSak neosvedcila. Jednym z kameriov Urazu bola
napriklad meniaca sa kvalita paliv, na ktorl je proces vyroby velmi
citlivy. Pri zmene parametrov paliva totiz dochédza uz v priebehu
15 mindt k zasadnému odklonu vyhrievania rotacnej pece od Ziada-
nych hodnot s nezvratnymi désledkami na koncovl kvalitu slinku,
¢o expertny systém na rozdiel od operatora nebol schopny adekvat-
ne vyhodnotit.

Nové slinkové silo

V sucasnej dobe prebieha vyznamna investicia s uvedenim do
prevadzky v decembri 2016 - vystavba slinkového sila s dopravou
; s (priemer sila 40 m, vyska
sila. 70 m, kapacita 80
000 ton slinku). V prvom
rade sa jedna o ekologicku
investiciu, ktord ma obme-
dzit sekundérnu prasnost
v okruhu niekolko kilomet-
rov od PovaZzskej cemen-
tarne a.s. (¢o by mali po-
citit hlavne prilahlé obce).
Sekundérny efekt investicie
spociva v homogenizacii slinku a tym padom opatovnym zvySenim
kvality vyrabanych cementov.

Obr. 8 Nové slinkové silo

Na zéaver by sme sa radi podakovali Dipl. Ing. Miroslavovi Mikuskovi,
systémovému inzinierovi ASRTP cementérne za ochotné poskytnu-
tie informacii pocas nasej navstevy v zavode.

Branislav BloZzon
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MODERNIZACIA

»Existujlci systém Mannesmann Demag bol zastarany, nespolahlivy
a chybala uz k nemu podpora,“ uviedol Dave Watt, starsi technik
pre elektrotechnické projekty v spolocnosti Corus Pipe, zodpovedny
za projekt modernizécie. ,Spolahlivost bola nizka a aj sprievodna
dokumentécia a softvér boli v zlom stave. Modernizéacia bola ne-
vyhnutnd, ale zdaleka nebola taka jednoduché. Spolocnost vyraba
v z&vode v Hartlepoole ocelové riry do priemeru 24.“ Celkova efek-
tivnost zavodu zévisi od prevadzky statického deliaceho zariadenia,
ktoré poskytuje testovacie vzorky hotovych vyrobenych rir pre od-
delenie kvality.

z dvoch pohonov delia-
ceho zariadenia Control
Techniques  Mentor I
M350A, dvoch servopo-
honov Control Techniques
Unidrive SP 18,5 kW a no-
vych servomotorov Control
Techniques. Kazdéa servoos
vyuziva SM aplikaény mo-
dul zabezpecujlci riadenie
polohy v osiach X a Y, ako
aj zbernicu CT_Net na
vysokorychlostni  komuni-
kaciu. Deliace programy
pre kazdy produkt boli
vytvorené a ulozené do SM

Obr. 2 Servopohony Control Techniques
Unidrive SP
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DELICKY RUR VYRAZNE
ZNIZILA PRESTOJE

Vymena zloZitého a nespolahlivého riadiaceho
systému deliaceho zariadenia v spolo¢nosti
Corus Pipe (Tata Steel) v anglickom Hartlepoole
vyznamnym spbésobom zlepsila jeho spolahlivost
a vykon.

aplikacného modulu spolu s programami, ktoré mozno vybrat na
dotykovom paneli. PLC a HMI s dotykovou obrazovkou umoZziuje
operatorom riadit proces delenia a volit rozne funkcie z poloZiek
menu.

Hotové rary st k deliacemu zariadeniu dopravované pomocou do-
pravnikov. Rlra je prichytend pomocou sklucovadiel a koticova
deliaca hlava osadena volframovymi karbidovymi hrotmi sa pomo-
cou hlavného motora deliaceho stroja otaca rychlostou definovanou
konkrétnym produktom, ktory sa bude delit. Na pohyb deliacej
hlavy v osiach X a Y sa pouzivaji dva servomotory. Profil odrezanej
Casti rary zavisi od jej priemeru a hribky steny, pricom kazdy pohyb
deliacej hlavy je predprogramovany do SP aplika¢ného modulu.
Cely proces delenia sa uskutocni v priebehu niekolko malo sekind.

Prepojenie nového rieSenia do existujliceho strojného zariadenia bolo
zékladnou poziadavkou UspeSnosti projektu, nakolko na instalaciu
a uvedenie do prevadzky boli naplanované len dva tyzdne. Pévodny
systém vyuzival na uloZenie NC programov PC. Novy systém vyu-
Ziva na ukladanie zdkladnych Udajov pre kazdy program dotykovu
obrazovku a PLC. Operator prostrednictvom obrazovky jednoducho
manuélne zada pozadovant velkost riry a hibku rezu pre kazdy pro-
dukt, ¢o vyrazne zjednoduSuje proces nastavovania. Pévodné ser-
vomotory boli nahradené novymi servomotormi Unimotor FM, ktoré
sU Uplne kompatibilné so servopohonmi Unidrive SP a ponukajd
podobné nastavenia rychlosti a momentu. Tento systém obsahuje
dodavku absolutnych enkodérov sin/cos priamo so servomotormi,
vdaka ¢omu mozno realizovat velmi presné riadenie polohy.

Nasadenie nového rieSenia nielenze pomohlo dosiahnut vyssi vykon
deliaceho zariadenia a jeho zjednodusenud obsluhu, ale vyraznym
spbsobom znizilo aj ¢as odstdvok a vdaka zabudovanej diagnos-
tike vyrazne zjednodusilo Udrzbu. Tym sa odstranili potenciélne
Uzke miesta prevadzky a zabezpeclila sa rentabilita z dlhodobého
hladiska.

Zdroj: Upgrade of static cut-off machine slashes downtime at
Corus. Apllication Story, Control, Emerson Industrial Automation.

Dostupné na:  http://www.emersonindustrial.com/en-EN/docu-
mentcenter/ControlTechniques/Applieds/Applied-0115-0136.pdf.

-tog-
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ROBOTICKA BUNKA
ODBREMENUJE

OD NAMAHAVE)J
PRACE

Sucasny stav

Veka lamely spojky prichadzaju zo zlievarne na linku dalSieho spra-
covania, kde sa v CNC strojoch opracovéavaju, vyvrtavaji sa diery
a vyvazuju. Prisun dielov do strojov ich vykladanim na dopravnik
z pristaveného nalozeného ko$a a prekladanie do vyvazovacky
v slicasnosti vykonavaju dvaja pracovnici. Tieto ¢innosti st v prin-
cipe ich jedinou napliiou prace pocas celej pracovnej zmeny. Diely
st pomerne tazké, najtazsie maju okolo 7 kg a pracovnik sa pocas
jednej zmeny dostava na hranicu povolenych hmotnostnych limitov,
ktoré mdze zdvihndt (v jednom kosi je vySe 200 kusov dielov). Pri
dlhodobej zatazi tohto charakteru sa dramaticky zvySuje pravde-
podobnost vzniku zdravotnych komplikacii ako sU napr. karpalne
tunely na rukach a iné trvalé nasledky. V zavode sa preto rozhodli
pre aplikéciu sofistikovaného robotického rieSenia.

Roboticka bunka

Srdcom robotickej bunky je robot FANUC M-20iA 35 M spolu so
Specialnym senzorovym a kamerovym systémom FANUC 3D Area
Sensor na analyzu 3D objektov v priestore a ich nasledné ucho-
povanie, ktory sa vyuziva na vybe-
rania predmetov zo zasobovacich
koSov tzv. 3D bin picking. V tomto
smere ide o vobec prvl aplikaciu
svojho druhu na Slovensku zaloze-
nl na rieSeni od japonského vyrob-
cu FANUC. NajzlozitejSou ulohou
je v tejto aplikacii autonémne
vyberanie dielov z koSa robotom
a nasledné ukladanie do paletiek
na dopravniku smerujicom do
CNC stroja na dalSie opracovanie.
UloZenie viek lamiel spojok v kosi
totiz nie je vzdy rovnaké a Casto
sa li§i od ko$a ku kosu. Stipce
ulozenych dielov nemaji presne
definovanu polohu. Pri Standardnej
robotickej manipulécii je potreb-
né poznat presni odoberaciu aj
ukladaciu poziciu uchopovaného
objektu. KedZze to nie je pripad
aplikacie v trnavskom zavode ZF,
vyuzil sa spominany senzorovy sys-
tém FANUC 3D Area Sensor. Jeho
stredn( Cast tvori laserovy projektor premietajlci svetelné pasy do
koSa s dielmi. Scénu snimaju dve 2D kamery, ktoré na zaklade
stereovizie dokazu vytvorit 3D rekonStrukciu obrazu. Ten sluzi ako
podklad pre vyhladavanie uloZzenych dielov. Robot po vyhodnoteni
scény postupne odobera diely z vrchnej vrstvy a uklada na mald
paletku na dopravnik. Cinnost robota je zloZena z dvoch cyklov
vyloZenia dielu z koSa na dopravnik a nasledne rovnako z dvoch
cyklov prenesenia obrobeného dielu z CNC centra do vyvazovacky.

Robot FANUC M-20iA 35 M
s koncovym efektorom, ktory
obsahuje chapadlo SCHUNK
PZN plus 125, vybera
detegovany diel z prepravného
kosa

10/12/2016

V tohtoro¢nom aprilovom ¢&isle sme pribliZili
projekt spolo¢nosti Klimasoft a jeho oddelenia
robotiky a priemyselnej automatizdcie pre
nemecky koncern ZF. Slovenski inZinieri dodali
pre zdvod v Leviciach niekolko $pecializovanych
meracich stanic na kontrolu rozmerov gulovych
Capov. V stlasnosti sa finalizuje dal3i projekt
pre nemeckého zdkaznika, tentokrdt pre zdvod
v Trnave, kde sa vyrdbaji spojky, menice
krdtioceho momentu, dvojhmotové zotrvaéniky
a komponenty tychto modulov. Klimasoft pre
ZF navrhol a skontruoval roboticky bunku na
linke opracovdvania veka lamely spojky.

Jej ulohou je nahradit doteraj$iv monoténnu

a fyzicky ndro¢nd manudlnu précu vykladania
a prekladania tychto dielov. Na roboticky
bunku, tesne pred odovzdanim zdkaznikovi,
sme sa boli pozriet do priestorov piestanskej
firmy Klimasoft.

Pre ilustraciu, jeden cyklus vybratia veka lamely spojky z koSa
s umiestnenim na dopravnik trva priblizne 12 sekuind.

&

bokoch dve kamery, systém je upevneny na konstrukcii
z hlinikovych profilov tak, aby do zaberu kamier vosiel cely prepravny kés

Koncovy uchopova¢ (PZN plus 125) pochadza od renomovanej
nemecke] spolo¢nosti SCHUNK. Jeho zdvih je 10 mm na celust,
Cize v priemere 20 mm. Uchopovace s vac¢sim zdvihom maju velki
plochu (dlhy obvod) a pre potreby tejto aplikécie si nevyhovujlce.
PoZiadavkou bolo, aby mal uchopova¢ mensi priemer ako priemer

Nasvietenie vnutra prepravného kosa pomocou laserového projektora
(vlavo) a mapa nasnimanych bodov systémom 3D Area Sensor (vpravo)

Aplikacie |atp|journal|



obrobku, pretoZe inak by nardzal do stien zasobovacieho kosa.
Celuste uchopovata st osadené senzormi krajnych poldh indiku-
jucimi plné otvorenie resp. Uplné uzavretie, o pomaha detegovat
stratu dielu pri vypadku tlakového vzduchu, pripadne odhalit ne-
spravne uchopenie dielu.

Klucom k Uspechu tejto aplikacie je jej poriadne vyladenie, pretoze
senzorovy a kamerovy systém ponUka Siroké spektrum nastaveni.
Systém si sam vypocitava pribliZzovaciu i odoberaciu poziciu s tym,
Ze diel vie uchopit aj pod uhlom. Dokaze si presne urcit polohu
zé&sobovacieho ko$a a jeho pripadny mierny posun v priestore nie je
problém. K&$ s dielmi sa manualne pritla¢a na vymedzené miesto
a o jeho cielovej pozicii informuju dva snimace. Prvotné polohova-
nie robota sa urcuje z 3D senzorického systému, findlna pozicia sa
doladuje tak, aby orientacia dielu na paletke na dopravniku zodpo-
vedala poziadavkam. Spravna orientacia je dolezitd pre néasledné
operécie v CNC centre, kde sa napr. vitaju diery na presne stano-
venych miestach. Findlnu poziciu pomaha nastavit tretia kontrolna
kamera. Ta sa naché&dza na podlahe so snimanim vo zvislom smere
nahor. Robot prichddza nad kameru s uchopenym dielom z kosa
a na zéklade snimky z nej sa vykonava finélne doladenie presnej
orientacie dielu.

systému
Riadiaci hardvér a softvér

Voci Standardnej konfiguracii kontroléra robota je pre tuto aplikaciu
potrebna este jedna karta, ktora zabezpeci prepojenie jednotlivych
prvkov. Aplikacia mé pre svoj Ucel vyhradeny aj osobitny proce-
sor. Cely softvér sa nachadza v kontroléri. Nastavenia (definovanie
senzorov, expozicia a kalibracia kamier,...) je mozné uskutocnit aj
prostrednictvom dotykového ovlddata FANUC iPedant Touch i we-
bového prehliadaca. Technici Klimasoftu vyzdvihovali velmi dobre
prepracované prostredie nastavovania celého systému.

3D Area Sensor

Podla slov  technikov
Klimasoftu je hlavny roz-
diel medzi tymto systémom
a rieSenim od externého do-
davatela v tom, ze 3D Area
Sensor obsahuje mnoZzstvo
predpripravenych  funkci,
ktoré nie je potrebné zdiha-
VO a pracne vytvarat. Vsetky
nastroje v softvéri na vyhla-
davanie zadanych objektov
sU priamo urcené pre pracu
s robotom. Je to napriklad
vypocet priblizovacej pozi-
cie robota, predchadzaniu
kolizii so stenou, vypocet
uchopovacej pozicie a pod.
Na zaciatok je nevyhnutné
vykonat kalibraciu kamier s

Robot po uloZeni kusu na paletu a 3D
Area Sensor
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robotom a to kazdu osobitne. Kalibracia prebieha tak, Ze robot sa s
pripevnenym zameriavacim terc¢ikom pohybuje v celom poli, rézne
sa otaca, vytvara si snimky celého prostredia a na zéklade nich
vyhotovuje kalibracn mriezku, podla ktorej prebehne kalibracia s
kazdou kamerou samostatne. Robot si zaroveri zisti umiestnenie
kamier v priestore vzhlfadom k pociatku stradnicového systému
robota.3D Area Sensor je tiez velmi dobry néstroj na optimalizéciu
logistickych tokov v ramci vyrobnej linky. Jednym z hlavnych do-
vodov, okrem ulahcenia pomerne namahavej prace obsluhy linky,
preco sa v ZF rozhodli pre investiciu do tohto robotického riesenia,
bolo podla vyjadrenia jedného z manazérov v trnavskej fabrike ZF
to, ze tym vznikol perfektny zasobnik, ktorym je mozné vyvazovat
chod celého vyrobného procesu linky.

Postup realizacie aplikacie

Najskor bolo potrebné umiestnit senzorovy a kamerovy systém do
odporicanej vysky v zavislosti od toho, aky je velky a ako vysoko
od podlahy sa nachadza zasobovaci ko$ s dielmi. 3D Areas Sensor
bolo treba uchytit na vhodnl konstrukciu v pozadovanej vyske (cca
3,6 m), aby sa ko$ s rozmermi 1000 x 800 mm dostal do zaberu.
Néasledne prebehol vyber vhodného typu uchopovaca. Odporica sa,
aby dizka uchopovaga od priruby robota bola také, aké je vyska
koSa, aby nedochéadzalo ku kolizii so stenami. Technici Klimasoftu
v zaujme vacéej obratnosti v priestore dizku uchopovada skratili
a navrhli taky pohyb v priestore, aby nedochadzalo ku kolizii so
stenami resp. s ulozenymi dielmi v kosi.

Bezpecnost

Po nasadeni v trnavskom zavode bude obsluhu chranit bezpe¢nost-
ny plot okolo robotickej bunky a optické zavory. V pripade detekcie
pohybu v priestore [G¢ov optickych z&vor robot v automatickom rezi-
me okamzite zastavuje svoju ¢innost. V ruénom rezime je otvorenie
plota povolené, vtedy to vsak znamena, Ze obsluha ovlada robota
s tym, Ze na ovladaci neustale drzi hlavné bezpecnostné tlacidlo.
Robot sa nasledne v ruénom rezime pohybuje maximélnou rychlos-
tou 250 mm/s.

Na tvod 3, neskor 25 typov dielov

Obsluha pred opracovanim voli prislusny program pre dany typ
dielu, pricom vacsinou sa na linke vyrédba rovnaky typ aj niekol-
ko zmien za sebou. Po odovzdani robotického pracoviska sa budu
v prvej faze na linke opracovavat tri rozne druhy dielov. Ak toto
testovacie obdobie skon¢i UspesSne, rozsiri sa $kéla o zvySné typy
a dovedna bude vediet robot manipulovat s 25 réznymi dielmi.

5-»-' r
V prvej faze realnej prevadzky sa budu opracovavat' 3 typy dielov
Za poskytnuté informacie dakujeme Ing. Jurajovi KostroSovi, $pe-
cialistovi na robotiku, mechatroniku a PLC riadenie a Ing. Antonovi

Benovicovi, $pecialistovi na programovanie robotov, PLC a kamero-
vych systémov v spolo¢nosti Klimasoft.

Branislav Blozon
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NAJRYCHLEJSIA
X VYROBNA L l\,l KA Pred viac ako Sestdesiatimi rokmi zatala spolotnost
NA SINDLE V EUROPE | 0 wrtbat asialiove sindie vo svoiom zévode

v Calgary. Po velkom Uspechu v Kanade a novych
vyrobnych zdvodoch v Spojenych $tdtoch, sa
spolo¢nost IKO rozhodla rozsirif svoje pésobenie
aj do Eurépy a postavila novy vyrobny zdvod

v belgickom meste Ham.

poveternostnymi vplyvmi, zvy$uju jeho pevnost a trvacnost a zaro-
vefi plnia aj estetickd funkciu. Daldim nemenej ddleZitym krokom
je viaczénové chladenie vodou a vzduchom, tieZ riadené systémom
ControlLogix. Po vychladnuti putuje Sindlovy pas na rezaciu linku
a odtial priamo do vystupnej baliacej zdny.

Cela vyrobna linka je prepojena na procesnej siete prostrednictvom
Ethernet/IP. Procesna siet je zase prepojena so zavodnou sietou.
Kazdy technologicky uzol mé svoju lokélnu siet, na ktorej st distri-
buované dalSie vstupy a vystupy. Allen-Bradley ControlLogix celkovo
riadi 1800 digitélnych V/V a 200 analégovych V/V. V celom zévode
je pouzitych viac ako 100 menicov typu PowerFlex s vykonom od
Pred niekolkymi rokmi sa zacCali majitelia pohravat s myslienkou 0,75 kW do 132 kW. Na $pecidlnych miestach, kde je potrebna
vybudovat novl prevadzku vo vychodnej Eurdpe. Po dokladnej ana-  synchronizacia rychlosti, sa pouZili menice PowerFlex 700s. V3etky
lyze si kvdli perfektnej polohe a dobrej pracovnej sile vybrali Senicu  menice st synchronizovane prepojené na optickej linke.

na Slovensku. Zadanie bolo jednoduché: vytvorit képiu nového
a moderného zavodu na vyrobu asfaltovy Sindlov z mesta Kankekee.
Technickll Cast zastreSoval Manfred Roesner, $éf inZinieringu
v IKO pre Eurépu. ,Stretol som sa s mnohymi spolo¢nostami na
Slovensku. Chcel som, aby riadenie a elektrick( ¢ast zabezpelil
lokélny dodavatel znaly lokdlnych Standardov a noriem®, rozprava  Vizualizacia je rie$ena pomocou FactoryTalk. Supervizor je schopny
Manfred Roesner. Po sérii rozhovorov s Rockwell Automation bolo 7 akéhokolvek miesta ovladat aklkolvek ¢ast linky. Pre operéatorov
rozhodnuté. ,Rockwell Automation Slovensko ma velké skisenos- s zadefinované bezpeénostné trovne. Vietky bezpe&nostné vstupy
ti s kontinudlnymi procesmi vo vyrobe a proaktivny pristup pri. a vystupy s prepojené na Allen-Bradley GuardLogix pomocou
rieSeni projektu*, dodal. Mechanickl a pneumatickl Cast projektu  Ethernet/IP Cela vyrobna linka je rozdelena na zény a pri preruseni
zabezpeCovali dalsi dodavatelia. Kompletni elektrotechnicki ¢ast  niektorej z nich sa na vizualizacii zobrazi konkrétne pracovisko.

a riadenie zastreSoval Rockwell Automation.

,SnaZili sme sa komponenty unifikovat. Preto sme pouZili len tri
rady menicov — PowerFlex 700, PowerFlex 700s a Kinetix. Z hla-
diska udrZby a nahradnych dielov je pre zdvod dobré, ak nie je
Skala produktov prili$ Siroka“, dodava Gabriel JuhoS.

Z 3Tab rezacky alebo z laminatora prichéddzaji uz narezané hotové
Vytvorit presni képiu amerického zavodu vSak nebolo fyzicky  Sindle do baliacej zony. No este predtym musia prejst tzv. ,STAR"
mozné, pretoze sa od seba odliSovali vyrobné priestory a pouzité  separatormi. Toto rie$enie vyvinul Rockwell Automation v spolupra-
elektrické a mechanické komponenty boli iné. NavySe IKO chcelo  ¢j s IKO na rychlej$ie balenie $indlov. Ak sa vyrobna linka pohy-
na linke v Senici zaviest nové dopravniky a Specialny davkovaci sys-  puje rychlostou 200 m za minGtu, tak rychlost separatora musi
tem, ktory by bol vGbec prvykrat pouZity na ich vyrobnych linkach. byt vy$3ia ako 300 m za mindtu. Ked lapa& nazbiera na jednom
Aj napriek tomu bola projektovana rychlost 150 metrov za minGtu.  ramene 3 — 4 $indle, lapac sa otoéf a je pripraveny na dalSie. , Méte
»NaSou najvéacsou vyzvou bola synchronizécia pohybu sklenej vaty 80 milisekind na otocenie jedného ramena separéatora. Polohové
pocas celého vyrobného procesu, “ dodava Manfred Roesner. Vyroba  riadenie musi byt velmi presné. Ném sa to podarilo vdaka riadia-
Sindfov je kontinualny proces a kazdé nechcené spomalenie alebo  cemu systému ControlLogix bez problémov na prvy kréat,“ rozprava
zrychlenie ma za nasledok drastickd zmenu v kvalite produktu. Gabriel Juhos.

RieSenie Vysledok

Sklena vata, ktora privazaji zo zamoria vo velkych kotdCoch, je  Zavod na vyrobu $indfov v Senici sa zacal stavat koncom roka
prvym vstupnym komponentom pri vyrobe bitimenovych Sindlov.  2010. Zagiatkom roka 2011 sme zagali so stavbou vyrobnej linky
KedZze ma urcitll pevnost a prechadza cez tazné valce a zasobniky,  a v januéari a februari tohto roku prebehli ispe$né testy. V marci
klaCové bolo kontinualne riadenie polohy. ,S kontinualnymi pro- 2012 zaala ostra prevadzka a rychlost vyrobnej linky je 150 m za
cesmi mame dlhodobé skisenosti. IKO ném zase poskytlo masivnu  minGtu. ,Je to vyrobné linka s najlepsim riadenim pnutia sklenej
podporu a my sme mohli aplikovat nase softvérové a hardvérové  vaty aki som mohol vidiet. Po zaskoleni obsluhy na linky dosiah-
rieSenia tym najefektivnejsim spésobom*®, rozprava Gabriel JuhoS,  neme projektovanti rychlost 200 m za mindtu®, rozprava Manfred
senior projekt inZinier z Rockwell Automation. Roesner, manaZér inZinieringu v IKO Europe. Spolupréaca s Rockwell
Automation bude pokracovat aj v dalSom obdobi. IKO totiz planuje
postavit novy zavod na spracovanie granuli v blizkom okoli. ,,Bo/
som prijemne prekvapeny rychlostou uvedenia linky do prevadzky.
Od pociato¢ného navrhu az po ostri prevadzky nepreSiel ani rok*,
uzatvara Manfred Roesner.

Vyrobny proces sa dé rozdelit na Styri zakladné technologické uzly:
hlavné linka, rezacia linka, laminovacia linka a vystupna baliaca
linka. Z navijacky sa do vyrobného procesu odvija sklena vata, na
ktorll sa nanasa z obidvoch stran bitimen. Riadiaci systém musf
kontrolovat nielen hribku nanaSaného bitimenu, ale aj pnutie
sklenej vaty. Nasledne sa v troch krokoch nanéSaji na sklend
vatu s bitimenom farebné granule. Granule chrania Sindel pred  www.rockwellautomation.com
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Ing. Branislav Blozon
senior analytik ATP Journal

Vyvoj konceptu Priemysel 4.0 pohanaji vpred partnerstva

Zatial ¢o predstavenie konceptu Priemysel 4.0 v Nemecku v roku 2011 sa predsa
len stretlo s istou davkou rezervovanosti, situacia v ostatnych 2-3 rokoch je dia-
metrélne odli$na. Popri odbornej komunite sa mu venuju v ¢oraz vacsej miere aj
masovokomunikaéné prostriedky (za posledny mesiac som videl len na TA3 dva
prispevky) a ¢lovek zacina mat postupne pocit, Ze k tejto téme pocituje nutkavd
potrebu vyjadrit sa postupne takmer kazdy a ani by som sa nedivil, keby bola
onedlho predmetom plamennych diskusii napriklad drevorubacov v slovenskych
lesoch.

Vratme sa vSak spat tam, kde sme doma, do sveta pokrokovych priemyselnych
technoldgii. Ako som naznacil, ostatné 3 roky zaznamenali explozivny narast za-
ujmu o Priemysel 4.0, o sa okrem iného odzrkadluje aj na prestiznych odbornych
veltrhoch ako je SPS IPC Drives alebo Hannover Messe, kde sa to len tak hemzi
expoziciami firiem deklarujucimi, ze st ,Industry 4.0 positive“. Firmy vSak nie
sU jeding, ktoré sa v tomto smere angazujl, mimoriadne iniciativne su tiez rozne
vyskumné, vyvojové, akademické a inovacné institlcie a centra. Evidentné to je
najma v Nemecku, kde vSetky spominané subjekty vytvaraji rozlicné partnerstva
vacsinou za Ucelom vyvoja a néavrhu praktickych rieSeni na principe Priemyslu
4.0. Jednym z poprednych partnerstiev je spolok so zvlastnym nazvom it s OWL,
ktorého vysvetlenie je v8ak velmi prozaické. Ide o slovni hracku skratky z ne-
meckého , Intelligente Technische Systeme OstWestfalenLippe*, ¢ize Inteligentné
technické systémy nemeckého regionu Vychodné Vestfalsko — Lippe. Tato techno-
logické siet, ako sa sdm spolok nazyva, zdruzuje 180 firiem, podnikov, vysokych
$kol, vyskumnych centier a organizacii s cielom priniest inovécie, ktoré pomo6zu
pretransformovat mechatroniku na inteligentné technické systémy. Aktuélne tu
prebieha 47 vyskumnych projektov so sthrnnou finan¢nou dotéciou v objeme
100 miliénov eur. Bolo by na mieste pribliZit si niektoré z nich.

Jednym zo zaujimavych tzv. prierezovych projektov je samooptimalizécia. Cielom
je rozsirit spracovanie dostupnych informécii ziskanych za pomoci regulacnej
a automatizaCnej techniky (napr. adaptivha a samooptimalizacna regulacia a
riadenie na baze Model Predictive Control), matematickej optimalizacie (napr.
multikritériova optimalizacia) alebo umelej inteligencie (neurénové siete). Vdaka
tomu budu strojné zariadenia schopné samostatne a flexibilne reagovat na zmenu
prevadzkovych podmienok a optimalne sa prispbsobovat na nové situécie.

Dalsi zmienky hodny projekt z kategérie prierezovych sa tyka interakcie medzi
strojom a ¢lovekom, kde sa vdaka razantnému vyvoju modernych technoldgii
v poslednych rokoch otvaraji nové moznosti. Popri zabehnutych spdsoboch v
podobe réznych grafickych displejov sa postupne etabluju aj formy na baze reci,
dotyku, ¢i vnimania (tzv. multimodalne). Dobrym prikladom je 3D rozpoznavanie
0s6b, ktoré sa vdaka masivnemu rozsireniu v hernom priemysle stalo cenovo ove-
[a dostupnej$im. Podobné technologické skoky sa oakavaju aj v inych oblastiach
ako je napr. hmatové senzorika a tzv. méakka robotika. V tejto stvislosti existuje
v it’s OWL pracovna skupina pdsobiaca na univerzite v Bielefelde zaoberajlca
sa vyvojom sady nastrojov pre interakciu, ktora ma podporit vznik asistencnych
systémov pre priemyselnu prax.

Sucastou analyzy trhu vydanej nasim vydavatelstvom teraz na jesen je nas vlast-
ny prieskum uskutocneny v slovenskych priemyselnych podnikoch. Z neho vyply-
va, ze 50% opytanych plénuje aplikovat prvky Priemyslu 4.0 vo svojej praxi v
¢asovom horizonte 1 az 3 roky, 33% viac ako 3 roky a 17% v priebehu jedného
roka. Zaujem o Priemysel 4.0 je teda na Slovensku pomerne vyrazny a podniky
sa pri jeho implementacii do praxe budl urcite obzerat aj po rieSeniach, ktoré
vznikli ako vysledok vyskumu a vyvoja rozmanitych technologickych partnerstiev.
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ZLATOKOP!
JACKA LONDONA
BY SA CUDOVAL

Zlato sa dlho povazovalo za najvzacnejsi kov, pretoze vdaka svojim
Specifickym vlastnostiam sa tazko zlu€uje s inymi prvkami. Aj preto
byvalo univerzalnym platidlom. V prirode sa naj¢astejSie vyskytuje v
podobe nuggetov, plieskov, naletov, zfn alebo Supiniek. Problémom
je, ze sa v zemskej kore vyskytuje len zriedka. Priemerny obsah zla-
ta dosahuje necelych pat mikrogramov na kilogram horniny. Zlaté
nuggety sa v prirode vyskytuju zhruba desatkrét zriedkavejSie ako
diamanty. Najvacsi kus rydzeho zlata naSiel v roku 1872 v Austrélii
isty Holterman. Pred roztavenim mal hmotnost 286 kilogramov
a bol dlhy jeden a pol metra.

V' celej historii az doteraz sa vytazilo okolo 160-tisic ton zlata.
Stcasné dostupné zasoby zlata sa odhadujd na priblizne 38-ti-
sic ton a mali by byt vytazené v najblizSich patnastich rokoch.
Najvatsim producentom je Cina, ktora v roku 2014 vyprodukova-
la vySe 456 ton zlata. Po nej nasleduje Rusko s 272 a Austrélia
s 270 tonami.

Ak sa dnes najdu zasoby zlata v mnoZstve, ktorého tazba je eko-
nomicky zaujimava, tazi sa povrchovym alebo hlbinnym spésobom

14|12/2016

Era zlatych hordcok, ked odvézni muZi v drsnej divotine
dolovali ZIty kov len s krompd&om a panvicou, je uZ iba
spomienkou v dobrodruznych romdnoch. Zlato sa viak
fazl aj v sG¢asnosti. Pomocou gigantickych banskych
strojov. VWrobca technologickych zariadeni Cemtec
skonstruoval pre zlaty bariu v Rusku jeden z najvacsich
horizontdlnych mlynov s mechanickym pohonom na svete.

Prepracovana technika
pohonu s vyssim prenosom
vykonu zniZuje pocet pouZitych dielcov
a tym aj naroky na priestor, montaz a prevadzku

z rudy, kedZe ryzovatelné loziska su uz prakticky vycerpané. Po tazbe
nasleduje spracovanie, ktoré zahfia drvenie, mletie a separaciu zla-
ta z horniny.

Zlata Natalka

Moderna tazba zlata sa nezaobide bez priemyselnych technoldgii.
Rakuska rodinna firma Cemtec patri k najinovativnej$im produ-
centom zariadeni na Upravu surovin pre tazobny a cementarensky
priemysel. Specializuje sa na mokré a suché technolégie mletia
roznych druhov sypkych materidlov, kameniva a zemin. Vybral si ju
aj najvacsi rusky producent zlata Polyus Gold. V lokalite néleziska
Natalka Gold, ktoré sa nachadza v Magadanskej oblasti na ruskom
Dalekom vychode, vybudovala poCas desiatich mesiacov jeden
z najvacsich horizontalnych mlynov s mechanickym pohonom
na svete.

Mlyn je stcastou jedinecnej technoldgie zloZzenej z dvoch drviacich
zariadeni, pricom obe spolo¢ne rozomell 30-tisic ton rudy denne.
Poloautogénny mlyn s vykonom 15 megawattov drvi velké kusy

Aplikacie |atp|journal|
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Drviace mlyny Cemtecu v ruskej bani na zlato
denne rozomelt 30-tisic ton rudy

horniny s priemerom do 25 centimetrov na dvojmilimetrové zrna.
V gulovom mlyne s vykonom 18 megawattov sa potom rozdrobia
az na 70-mikrometrové CiastoCky. Nésledne sa na prach pomleta
ruda zmieSa s vodou a spracliva technolégiou flotacie. Ide o fyzi-
kalno-chemicky proces vymyvania, pocas ktorého su zlaté zrnka
vynasané na hladinu vody (opak sedimentéacie).

Gulovy mlyn patri vykonom v sti¢asnosti k najvacsim horizontalnym
mlynom na svete. Pohafaju ho dva asynchrénne motory s krizko-
vymi kotvami vyrobené spolo¢nostou Siemens, pricom kazdy ma
vykon devat megawattov. Oproti pohonom s tradicnym motorom
je aj prevadzka pouzitych prevodoviek vyrazne ekonomickejsia. Ich
vykon je o to zaujimavejsi, ze pracuji v oblasti so subarktickou
klimou, kde teploty v januéri klesaju az k minus 40 stupriom Celzia
a v juli nevystipia nad 12 az 16 stupfiov. Priemerna rocna teplota
na Magadane dosahuje minus tri stupne Celzia.

Unikatna prevodovka

Odhliadnuc od obrovskych dimenzii oboch mlynov, pozornost vzbu-
dzuje aj technické rieSenie prevodoviek. V pripade konvencnych
variantov pohonov je mozné pouzit vzdy len jeden pastorok na kaz-
dej strane ozubeného venca. Vykonnostny limit na jeden pohon sa
potom pohybuje na Grovni 6smich megawattov. Na gulovom mlyne
v ruskej bani sa vSak Siemensu podarilo dosiahnut vykon az 12 me-
gawattov. Trik je v tom, Ze prevodovka prenasa silu motora cez dva
nad sebou sa nachadzajlce pastorky na ozubenom venci.

Konstrukcia s dvoma pastorkami ma dve zasadné vyhody. Prvou
je mensia Sirka zaberu zubov. Po druhé Cemtec mohol upustit od
finanne néro¢ného Sikmého ozubenia, ktoré by bolo pri pouziti
beznej konstrukcie prevodovky nevyhnutné. Konstrukcia prevodov-
ky navrhnuté Siemensom mé zhruba o 30 percent mensSie rozmery
nez konvencné rieSenia.

Ani samotna vystavba technologickych zariadeni nebola pri pouziti
tohto rieSenia takd néaro¢na ako pri inych podobnych projektoch.
Dokonca aj transport a spustenie komplexu do prevadzky boli oproti
variantu pohonu s krizkovym motorom ovela pohodinejSie. PouZilo
sa menej dielcov, ¢o znamenalo nizSie naroky na priestor a montaz,
ale aj samotnu prevadzku. Vdaka efektivnemu rieSeniu Siemensu sa
podarilo usetrit vela ¢asu a nékladov, takze tazba zlata na nalezisku
Natalka Gold sa mohla zacat skor.

Clénok bol prvy krét uverejneny v Easopise VISIONS, jeseri 2016.
Foto: CMTEC

Vladimir Duduc

VISIONS
www.siemens.sk/visions
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KOMPAKTNE FREKVENCNE MENICE
SINAMICS G120C V NOVYCH
KONSTRUKCNYCH VELKOSTIACH
A 'S VACSIM VYKONOM

* Kompaktné zariadenia s rozsirenym vykonom az do 132 kW

¢ Jednoduché uvedenie do prevadzky

¢ Plne integrované do prostredia TIA Portal

o Standardne integrovand bezpe&nostna funkcia ,Safe Torque
Off* (STO)

Siemens rozsiruje radu kompaktnych frekvenénych menicov
SINAMICS G120C o tri nové konsStrukéné velkosti a viaceré
vykony. Nové velkosti pokryvaju vykony od 22 az do 132 kW,
¢im sa rozsiril celkovy rozsah vykonov od 0,55 kW do 132 kW.
Charakteristické vlastnosti série zahfiiaji kompaktny dizajn s vo-
litefnym filtrom, pripojenie dlhSich motorovych kablov ako Stan-
dard, Uplnt integraciu do prostredia Totally Integrated Automation
(TIA) Portal, jednoduché riadenie a uvedenie do prevadzky.
Bezpecnostna funkcia ,Safe Torque Off* (STO) je S$tandardne
integrovana v kazdej riadiacej jednotke a zabezpeCuje prevenciu
pred neimyselnym spustenim pohonu.

Siemens vytvoril tri nové kompaktné konstrukéné velkosti menicov
SINAMICS G120C s oznacenim velkosti: FSD (od 22 do 45 kW),
FSE (55 kW) a FSF (od 75 do 132 kW) - ¢im ponlka kompaktné
menice pre aplikacie vyzadujlce vacsi vykon. Frekvenéné menice
SINAMICS G120C - s poc¢tom siedmich réznych konstrukénych
velkosti pre operécie na 3AC sieti maji mimoriadne kompaktny
dizajn, rovnako ako jeho pridavné integrované komponenty timiv-
ka a EMC filter. Integraciou pridavnych komponentov sa redukuje
priestor v rozvadzaci. Konstrukény dizajn povoluje instalaciu me-
nicov vedla seba bez znizovania vykonu.

Nakonfigurované parametre menica SINAMICS G120C mozu
byt jednoducho skopirované na SD pamatovl kartu a prenesené
na dalSie zariadenia. To umoziuje pohonu spolahlivé zalohova-
nie a klonovanie parametrov bez dodato¢nej technickej podpory
a urychluje sériové uvéadzanie do prevadzky s miniméalnymi do-
dato¢nymi nakladmi. Kompaktné frekvenéné meni¢e SINAMICS
G120C mozu byt s komunikaciou a diagnostikou integrované
do prostredia TIA Portal, ovladané riadiacim systémom Simatic,
cez komunikacné rozhranie Profinet alebo Profibus. Integracia
do prostredia TIA Portal poskytuje intuitivnu parametrizaciu
a programovanie. TIA Portal zabezpeCuje jednoduchu integréaciu
pomocou grafickych sprievodcov rychleho uvedenia do prevadzky,
prehladnej diagnostiky a zaroven slizi na zalohovanie parametrov.
Energeticky Usporné vektorové bez-senzorové riadenie dovoluje
dosiahnut vy$si moment uz pri nizsich rychlostiach.

Kompaktné frekvenéné menice SINAMICS G120C su vhodné na
aplikacie pre dopravniky, mixéry, extridery, ¢erpadla, ventilatory,
kompresory a jednoduché manipulacné stroje.

Pre viac informacii o kompaktnych frekvenénych meni€och
SINAMICS G120C navstivte: www.siemens.com/sinamics

Pre viac informécii o vystave SPS IPC Drives navstivte stranku:
www.siemens.com/press/sps2016
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OTACKOVA
REGULACIA

VN ELEKTROMOTORA
V BANI NOVAKY

Niekolko podobnych aplikacii sme uz riesili, ale bez spomenutych
Specialnych poziadaviek. V tych aplikaciach bolo mozné vymenit
kabelaz a pouzit nové tienené kéble. V tomto pripade to v8ak moz-
né nebolo. Navrhli sme technické rieSenie pouzitim priameho VN
(6 kV) frekvencéného menica Allen Bradley typu PowerFlex 6000
od vyrobcu Rockwell Automation (obr. 1).

Obr. 1

Néavrh pocital s:

* rozpojenim VN kébla — pdvodného privodu z VN rozvodne k elek-
tromotoru ventilatora,

¢ napojenim vstupu VN menic¢a na jednu stranu pévodného rozpo-
jeného privodu,

« vyuzitim druhej strany rozpojeného privodu na spojenie vyvodu
VN menica a elektromotora.

Tymto jednoduchym néavrhom sme dosiahli minimélny zasah do
silovej kabelaze a vyuzitie pévodnych VN kablov, ¢o bolo zédkladnou
podmienkou zadévatela. Pévodny a navrhovany stav su zobrazené
na obr. 2.

TakZe sme mali teoreticky do napajacej slUstavy motora napojeny
menic, ale VN kéble zostali povodné netienené a VN elektromo-
tor tak isto pbvodny, neprisposobeny prevadzke s frekvencnym
meni¢om, bez izolovaného loZiska. Dalej ndm pomohli vlastnosti
navrhnutého VN menica. PowerFlex 6000 ma takmer idedlny sinu-
sovy priebeh vystupného napétia a pridu (obr. 3), nebolo potrebné
pouzit vystupny sinusovy filter ani iné pridavné zariadenia.

Meni¢ ma tieZ minimalny vplyv na napajaciu siet — usmernenie je
36-impulzné (obr. 4).

16/12/2016

Spolo¢nost Hornonitrianske bane
Prievidza, a. s., zadala koncom roka 2015
spolo¢nosti ELMARK PLUS, s. r. o., Sala,
na vyrie$enie technicky problém.
PoZadovala sa plynuld reguldcia otdeok
banského ventildtora umiestneného

vo ventildtorovni Jamy F v Bani Novdky.
Ventildtor je uréeny na udrziavanie

trvalej depresie (podtlaku) vzduchu

v podzemi bane. Pohdniany je VN
elektromotorom 6 000 V, 1 000 kVA.
Specidlnou poziadavkou zaddvatela

bolo zachovanie vietkého pévodného
zariadenia, 1. j. ventildtora, elektromotora,
VN rozvddzacov ako i kabeldze.
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36 Pulse Rectifier- 18 power cells
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Curment THD = 0.39 %

Obr. 3 Obr. 4

Po odsUhlaseni technického rieSenia sme ho zrealizovali ako ge-
neralny dodévatel, to znamena projekt, dodavku, montéz, revizie,
Uradné skusky, uvedenie do prevadzky, individualne a komplexné
skusky. Kvoli dolezitosti pohonu (udrziavanie vzduchovej depresie
v podzemi bane) sme dimenzovali meni¢ na moznost vysokého
pridového pretazenia. VSetky poZiadavky zékaznika boli spinené,
zariadenia aj elektroindtalacia zostali pdvodné a bolo realizované

Obr. 5 Prevoz Casti frekvenéného menic¢a na miesto montaze
v areéli ventilatorovne Jamy ,,F”

_ r T [ _‘_..“_?_ s k
Obr. 6 Konatel ELMARK PLUS Ing. Ivan Vik (vlavo) a dvaja technici
spoloc¢nosti pri funkénych skuskach PowerFlex 6000

technicky elegantné, spolahlivé a cenovo pristupné rieSenie.

V marci 2016 bol pohon oziveny a uvedeny do prevadzky, Uspes-
ne sa vykonali vSetky skusky a pohon bol protokolérne odovzdany
Hornonitrianskym baniam Prievidza, a. s., do uZivania. Od marca
2016 do dne$ného dia spolahlivo a bez jedinej poruchy funguje
k maximalnej spokojnosti prevadzkovatela.

Ing. Ivan Vik

www.elmarkplus.com
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JAPONSKA TECHNOLOGICKA SKUPINA
YASKAWA BUDE INVESTOVAT V EUROPE

Japonska technologicka skupina Yaskawa pléanuje do roku 2022
vytvorit v Eurépe minimalne 200 novych pracovnych miest.
Viyplyva to z vyhlasenia Hiroshiho Ogasawara (riaditel a prezident
spolo¢nosti Yaskawa Electric Corporation) a Manfreda Sterna
(prezident a generalny riaditel spolo€nosti Yaskawa Europe, vice-
-prezident spoloCnosti Yaskawa Electric Corporation) na tlacovej
konferencii v novembri vo Frankfurte nad Mohanom.

Spoloc¢nost planuje, Ze rozsiri vyrobu a k existujlicim vyrobnym
zavodom v Japonsku a Cine otvori novy zavod na vyrobu robo-
tov aj so strediskom vyvoja v Slovinsku. Predpokladé sa, Ze prvé
Yaskawa Motoman roboty z ¢isto eurdpskej vyroby zidu z vyrobnej
linky v roku 2018. Zavod by mal uspokojit priblizne 80% eu-
répskeho dopytu po robotoch. Celkové investicie sa odhaduju
v radoch 25 miliénov eur.

Ako jeden z najvacsich svetovych hracov v odvetvi priemyselnych
robotov s viac ako 350 000 nainstalovanymi predanymi jednotka-
mi a popredny medzinarodny dodévatel riadiacej a automatizacnej
techniky sa spolo¢nost Yaskawa usiluje o stratégiu ambiciézneho
rozSirovania v Eurépe. Aby to spolocnost zalozena v roku 1915
dosiahla, zamerne sa snazi o zvratenie svetového trendu presidio-
vania technologického know-how a vyroby z Eurépy do Azie.

Sucasne spolo¢nost YASKAWA zamestnéva okolo 350 vyvojovych
a aplikacnych technikov v ramci Eurépy. Nové vyrobné a vyvojové
kapacity umoznia eSte rychlejSie prispdsobenie robotickych rieSe-
ni v Eurdpe, ¢o bude tieZ posilfiovat spolupracu s vyrobcami za-
riadeni na tychto trhoch. Vdaka tomu bude YASKAWA drzat krok
s eurépskym trhom a technologickymi trendmi. ,Eurdpa je lidrom
v mnohych technoldgiach. YASKAWA chce dbsledne ukazat svojim
zakaznikom, Ze je rada, ze tu moze byt a Ze sa moze zapojit do spo-
lo¢ného vyvoja este lepSich a ucinnejsich rieSeni”, dodal p. Stern.

Spoloc¢nost Yaskawa rozSiruje svoje eurdpske aktivity pomocou
investicii do existujlicich robotickych podnikov ako aj elektro-
nickej riadiacej techniky. V poslednej dobe spolo¢nost rozsirila
svoj obchodny model vdaka strategickym akvizicidm v oblasti
priemyselnej kontrolnej techniky a ,zelenej energii”. Sustredi sa
na energetické rieSenia v oblasti veternej energie a elektrifikacie
pohonov lodi.

www.yaskawa.eu.com

NOVE KOMUNIKACNE BRANY ANYBUS
COMPACTCOM

Spoloénost HMS Industrial Networks rozsirila rad Anybus®
CompactCom™ 40 o novu verziu, ktord umoziuje akémukolvek
automatizatnému zariadeniu komunikovat prostrednictvom proto-
kolu CC-Link IE Field. To znamené, ze HMS teraz ponlka vsta-
vané aj samostatné komunikacné
brany pre akukolvek Ulohu pouziva-
jucu Standard CC-Link, vratane pro-
tokolu priemyselného ethernetu CC
—Link IE Field. Komunikacné brany
CompactCom su uréené pre zastav-
bu do automatizaénych zariadeni, CC-Link IE Biets
ktorym umoznuje komunikovat v

akejkolvek priemyselnej komunikacnej sieti. Implementécia bra-
ny Anybus CompactCom do automatizaéného zariadenia je vda-
ka vzorovému softvérovému ovladacu a konfiguraénému sutboru
CSP+, ktory dodava firma HMS, velmi jednoduché. Komunikacné
brany Anybus CompactCom ur¢ené pre Ulohu slave v sieti CC-
Link IE Field, m6zu obidvomi smermi spracovavat prevadzkové
Udaje velkosti 1536 bajtov, vdaka ¢omu st vhodné pre vacsinu
komunikujucich zariadeni typu slave. Moduly podporuju generické
profily zariadeni a maju dvoj portovy prepina¢ implementovany do
sietového protokolu od firmy HMS-Anybus NP40.

www.anybus.com
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FREKVENCNY STARTER
PowerXL DE11

Spoloc¢nost Eaton rozsiruje svoj rad frekvencnych Startérov PowerXL
DE1 o Startér DE11. Okrem Standardného rozhrania Modbus a
moznosti integrécie do systému SmartWire DT ponlka novy rad
produktov tiez priame pripojenie k zbernici s komunikacnym pro-
tokolom CANopen. OkamZite tak otvara dalSie moznosti uplatnenia
v mnohych oblastiach v rdmci strojarstva a jednoducho, Gcinne a
tsporne spiiia smernicu ErP

Frekvenény Startér je novéa kategoria pristrojov, ktord spolo¢nost
Eaton nedavno uviedla na trh. Spolo¢nost Eaton chcela zakazni-
kom poskytnat alternativu, ktord im umozni spolahlivo chranit a
spustat motory v ramci ich energeticky efektivnej prevadzky. Pokial
ide o poziadavky na minimalny stuperi Gc¢innosti ako pri Cerpadlach
a ventilatoroch, vyzaduju procesy a zariadenia Casto elektronické
riadenie premennych otacok. Frekvenéné menice vSak maju v mno-
hych pripadoch prebytoénl funkcionalitu a prilis zlozito sa obslu-
huju, zatial co spustace motorov sa sice pouzivaju lahko, ale maju
obmedzenti funkénost. Frekvenény $tartér tito medzeru vypliia,
pretoZze kombinuje vyhody oboch pristrojov.

Rovnako ako Startér DE1 umozriuje aj Startér DE11 riadenie otacok
v aplikaciach do 7,5 kW a z hladiska pouZzitia je podobny stykacu
alebo spustacu motora s moznostou prevadzky ,ihned po vybaleni*
bez toho, aby ste museli nastavovat parametre. V rdmci nového
vyhotovenia DE11 je k dispozicii odnimatelnéa riadiaca svorkovnica,
ktord Setri Cas a préacu strojnym inzinierom a vyrobcom rozvéadza-
Cov. Pouzivatel mobze pristroj nainstalovat horizontélne alebo verti-
kalne. Vzhladom na to, Ze Sirka pristroja zodpoveda standardnému
spustacu motora, mozno ho jednoducho nahradit. Znamena to tiez
zjednodusenie v projektoch dodato¢ného vybavenia.

Z vyrobného nastavenia mozno vykonat individuélne prispésobenie
parametrov pre konkrétnu aplikaciu. PouZivatel moze pouzit zasuv-
ny konfiguratny modul a vykonat zékladné vlastné Upravy vyrobné-
ho nastavenia iba pomocou skrutkovaca — bez potreby klavesnice,
softvéru alebo navodu. Pri praktickom porovnani s konvenénymi
rieSeniami znizuje tento typ konfigurécie ¢as instalacie az o0 70 %.

Frekvencny Startér poskytuje vdaka konstrukcii Trip-Free-Design
najvysSiu Uroven dostupnosti. Popri tychto vlastnostiach je pristroj

SeCee
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Frekvencny $tartér — spolocnost Eaton predstavuije
dal3iu Urover s integrovanou komunikdciou
CANopen. Frekvenény $tartér PowerXL DE11
ponuka nové moZnosti pouZitia podporujice
energeticky G&innost v strojdrstve.

schopny detegovat spatni energiu z motorov a automaticky ju mo-
nitorovat; ma funkciu automatického restartu, funkciu DC brzdenia,
DC regulaciu v pripade nerovnovahy, automatické zniZenie spinacej
frekvencie pri vysokom zatazeni alebo pri vysokej okolitej teplote,
vnutorn( ochranu motora proti pretazeniu, pred skratom a priamu
termistorovl ochranu motora. Pristroj je tiez pripraveny na pouzitie
bez znizenia vykonu az do 60 °C.

Viac informacif na: http://www.eatonelektrotechnika.cz/cz/produkty.
html
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Linearne odmeriavacie systémy uz aj s @ IO-Link rozhranim

Pre rychle, presné a absolitne meranie polohy a rychlosti

Magneticky koédované BML* a magnetotrikéné
odmeriavacie systémy BTL* uz aj s IOLink rozhranim

Bezkontaktné, bezudrzbové systémy

Jednoduché pripojenie so standardnym snimacom M12
trojvodicovym netienenym kablom

Jednoducha konfiguracia a priebezny monitoring
prevadzkového stavu

Rozlisenie az 1 um s rychlym prenosom dat az 1 ms

BALLUFF Slovakia s.r.o., Blagoevova 9, 851 04 Bratislava, tel.: 02/6720 0061, info@balluff.sk, www.balluff.sk



Zvy3enie produktivity a dostupnosti
zariadenf, znfZenie vyrobnych ndkladov,
kompaktnost, zniZenie rozvddzaca

na minimum, este rychlej$i vzorkovaci
a reakény &as, viac bezpecnosti — to sU
poziadavky, s ktorymi sa stretGvame
pravidelne. A to je to, ¢o sme mali

na mysli pri vyvoji ACOPOS P3.

Generéacia servomeni¢ov ACOPOS P3 spifia poziadavky trhu.
PonUka vysoky stupeii integracie a vykonu s rychlym vzorkovacim
¢asom 50 us a eSte viac bezpecnostnych funkcii v extrémne malom
baleni. ACOPOS P3 sucasne otvara Uplne nové moznosti pre virtu-
alne technoldgie snimania.

Buducnost spociva v $tihlej automatizacii

So servomeni¢om ACOPOS P3 moézeme riadit jednu az tri osi, a to
aj napriek tomu, Ze velkostne nie je vacsi ako Standardné jednooso-
vé rieSenie. Uvolni az 0 69 % viac priestoru v rozvadzaci a stéva sa
tak velmi efektivny. Hustota vykonu trojosového servozosilfiovaca je
viac ako 4 A na liter.

Pre vysoko dynamické a presné procesy je nevyhnutnostou vyso-
korychlostné a presné ovladanie pohybu. Jednym z faktorov, ktory
ovplyviiuje rychlost, je ¢as vzorkovania servopohonu. Cas cyklu
prudovej, rychlostnej a polohovej slu¢ky pre ACOPOS P3 je 50 us.
To umoziuje implementovat nové regulacné procesy, ktoré mozno
zhrnat pod pojem virtualne senzorové technolégie. Potrebnd Sirku
pasma a presnost v sieti zabezpecCuje Ethernet POWERLINK.

Trend vo vyrobe strojov vedie k Usporam energie, ¢o kladie doraz
na odlahcenie konstrukcie. InZinieri sa preto poklsaju zredukovat
hmotnost pohybujlcich sa ¢asti na minimum a udrzat tak mnoz-
stvo zotrvacnej energie na ¢o najnizsej Urovni. To mé za nasledok
znizenie tuhosti a zvySenie flexibility. Virtualne senzory umoziuju
ovladat tieto elastické systémy bez toho, aby bolo potrebné pou-
zit dodatocné systémy na meranie polohy. Pouzitie virtualnych
snimacov pozicie motora je Coraz beznejSie — eliminuju potrebu

I I I
a~ » s

Pomocou servomeni¢a ACOPOS P3 riadime stcasne aZ tri motory.
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ACOPOS P3

— vysoky stupen

integracie, 50 us

polohova slucka,

B virtualne senzory

a bezpecnost’
pozi¢ného snimaca na motore, kabla a vyhodnocovacej jednotky
v servozosiliovaci. Vdaka nim mozno napriklad predvidat a kom-
penzovat pravidelne sa opakujlce chyby a vole na mechanike alebo
prevodovkach. Vysledok? PresnejSie riadenie, vy$si vykon a zvySenie
kvality procesu.

14 bezpecnostnych funkcii

ACOPOS P3 ponlika mnozstvo bezpe&nostnych funkcii, ktoré spi-
faju poziadavky SIL3/PLe/Cat4. Funkcia Safely Limited Torque
(SLT) zabezpecuje, aby nedoSlo k prekroceniu maximéalnej povo-
lenej hodnoty kratiaceho momentu. Kombinéacia SLS (limitovana
rychlost) a SLT spolu s velmi rychlym reakénym ¢asom poskytu-
je vysoko Uc¢innu ochranu pred Urazom. Funkcia Remanent Safe
Position (RSP) umoznuje bezpetné sledovanie vSetkych sériovych
kinematickych retazcov robotov s ohfadom na rychlost, orientéciu
a pracovny priestor. VSetkych 14 bezpec¢nostnych funkcii je na zber-
nici a mozu byt dynamicky pouzité v systéme vdaka openSAFETY.

Integrované bezpecnostné funkcie: STO, SS1, SS2, SLS, SMS, SBC,
SDI, SLI, SLP, SMP, SLA, RSP, SBT a SLT.

Medzinarodny: Styri kategérie napajania

Poznate to — nielen rozdiely v napétovych Grovniach, ale aj upl-
ne odlisné elektrické siete mézu predstavovat problém. Flexibilita
ACOPOS P3 vyniké aj v tomto ohlade, pretoZe podporuje najroz-
SirenejSie sietové konfiguracie na svete, ako je TN, TT, IT a TN-S.
V niektorych pripadoch je potrebny iba dodato¢ny sietovy filter, aby
splnil nevyhnutné predpisy. Okrem toho ACOPOS P3 spifia poZia-
davky na vyrobné stroje uvedené v STN EN 61000-6-4 (vSeobecné
normy pre priemyselné emisie) a EN 61800-3 (prvé prostredie,
kategoria C2).

Pri vyvoji radi pombzeme aj vam.

B+R automatizace, spol. s r.o.
- organizacna zlozka

PERFECTION IN AUTOMATION

N.Or-automation.col

Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
www.automotion.info
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NETA-21

— NOVY TYP ZARIADENIA
NA VZDIALENY PRISTUP
K MENICOM ABB

V mnohych pripadoch sa da vzniknuta situacia vyriesit prostred-
nictvom telefonickych pokynov miestnemu technikovi, pripadne
prekonfigurovanim meni¢a bez nutnosti vyjazdu technika ABB
k zariadeniu. Pri identifikacii pripadnych problémov mozno systém
vyuzit aj na monitorovanie
chodu pohonov vyrobnej linky
v prevadzke.

NETA-21 poskytuje prostred-
nictvom siete ethernet vzdia-
leny pristup k Sirokej Skale
AC a DC menicov spolo¢nosti
ABB. Komunikacia s pouZziva-
telom sa uskutocriuje pomocou
prehladného tzv. web-based
informac¢ného panelu, ktory je
pristupny z akéhokolvek zaria-
denia s lubovolnym webovym prehliadacom. Instalovat akykolvek
dal$i ovladac ¢i softvér nie je nutné. Prostrednictvom webového
rozhrania mozno sledovat vSetky Udaje o pripojenych zariadeniach,
napr. otacky, moment, prud ¢i aktudlnu spotrebu. V administrator-
skom rezime sa daju tiez upravovat vSetky parametre pripojenych
menic¢ov. Nechybaju ani funkcie datalogera s r6znymi moznostami
konfiguracie. Délezité (idaje sa v pripade poruchy menica ukladaju
automaticky, ¢o umoznuje jednoduchsiu diagnostiku a identifikaciu
problému ¢i odosielanie informacii o stave zariadeni na definovanu
e-mailovd adresu.

“. " \"‘ i

K NETA-21 sa modze naraz pripojit niekolko zariadeni prostred-
nictvom roznych komunikacnych protokolov. DDCS s pridavnym
zariadenim RETA-21, PanelBus, ethernet s adaptérmi FENA11,
21, Modbus/RTU cez RS-485, z ¢oho vyplyvaju Siroké moznosti
pouzitia menicov produkcie ABB a produktovych radov (ACS x 80,
ACS800, ACS600, ACS550, ACS355, DCS800). Pocet pripojitel-
nych zariadeni je 10 pre DDCS a 32 pre ostatné uvedené moznosti
na jeden NETA-21. K dispozicii je tiez protokol ModbusTCP na pri-
stup k parametrom vsetkych pripojenych zariadeni.

Pouzivatelské webové prostredie NETA-21 umoziiuje vytvarat mul-
tipouzivatelské Ucty s definovatelnym rozsahom opréavneni. K dis-
pozicii je HTTP, pripadne HTTPS pristup k serveru, zariadenie pod-
poruje aj protokol FTP na pristup k datam na SD pamatovej karte.
Pristup prostrednictvom siete ethernet je mozny priamo pripojenim
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Vzdialené monitorovanie umoZiiuje
aplikovat systém tzv. vzdialenej technickej
podpory frekvenénych menicov,

pripadne jednosmernych menic¢ov ABB.
Pristup k ich prevddzkovym parametrom
umozhiuje technikom pripadny poruchu
rychlo identifikovaf a uréit optimdlny
spbsob servisu.

PC k portu ETH1 s automatickym DHCP. Prostrednictvom portu
ETH2 sa mo6ze NETA-21 pripojit k lokélnej alebo globalnej sie-
ti. K dispozicii je aj pripojenie do siete internet prostrednictvom
USB-3G modemov réznych typov a vyrobcov.

NETA-21 je len diagnosticky a monitorovaci néstrojv. Z bezpec-
nostnych dévodov neumoznuje ovladat operéacie ako START/STOP
menica.

Zhrnutie zakladnych moznosti NETA-21: . o
* on-line vzdialeny monitoring, i

* dataloger,

e zéznam historie pordch,
¢ e-mailové notifikécie,

e lprava a kontrola parametrov, L
podpora USB 3G modemoy,
multipouzivatelské rozhranie,
¢ synchronizécia ¢asu cez NTP ©

- DDCS

— Panel Bus
— Ethernet
— Modbus

NETA-21

vzdialenéa technicka podpora

Podporované menice a protokoly:

e ethernet, FENA11/21 (ACS x 80, 32 zariadeni),

¢ Panel bus (ACS x 80, 32 zariadeni),

e DDCS cez RETA-21 (ACS800, ACS600, DCS800, 10 zariaden),
¢ Modbus/RTU cez RS-485 (ACS550, 32 zariadeni),

* ModbusTCP protokol.

AL IDED
Mpp

ABB, s.r.o.

Michal Kurek

Tuhovska 29

831 06 Bratislava
michal.kurek@sk.abb.com
www.abb.sk
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STOLNYCH ZARIADENI

JEDNO

UNIFIKOVANE ROZHRANIE

VirtualBench je all-in-one zariadenie, ktoré
kombinuje osciloskop, funkény generator,
digitalny multimeter, programovatelny DC
napatovy zdroj a digitdlne V/V v jednom
pristroji. Je jednoduché, pohodine pouzitelné
a kompaktné. VirtualBench poskytuje vysoku
hodnotu, ktord otvara nové moznosti pri

interakcii inZiniera so stolnymi zariadeniami.

Blizsie info na ni.com/virtualbench

N7 NATIONAL sl = .- '
’ INSTRUMENTS " = VirtualBench

©2016 National Instruments. V3etky préva vyhradené. National Instruments, NI, ni.com a VirtualBench st obchodné znatky National Instruments. Ostatné produkty a ndzvy spolotnosti st obchodné znatky dotyEnych spolotnosti. 24816




CO PREDSTAVUJ
TECHNOLOGICK
ROZSIRENIE

V MENICOCH
SINAMICS?2

TN TTI

Standardné technologické funkcie — Sinamics

Standardné technologické funkcie vyrazne zvyduju
rozsah aplikacii, ktoré st menice SINAMICS S120
schopné ovladat. Zakladny integrovany polohovaci
systém EPOS je Standardnéa sucast kazdej riadiacej
jednotky. Novinkou nie st ani volne programovatelné
funkcéné bloky alebo integrovany PID regulator. Funkcia BICO a in-
tegrované Safety funkcie sl stcastou aj StandardnejSich menicov
rady G. Uvedené funkcie otvaraji moznost polohovania, riade-

nia procesov a ich veli¢in rovnako ako logickych a aritmetic-
kych operécii v sekven¢nom riadeni v uzatvorenej regulac-
nej slucke.

BICO
BICO

Binector & Connector Technology

Prepojenie binarnych a analégovych
signélov priamo v menici

Eree Eunction Blocks

Preddefinované funkéné bloky
(AND, OR, XOR, ...)

Easy Basic Positioner

Kompletne autonémny polohovaci systém
integrovany v riadiacej jednotke

Technology Controller

Doplnkové PID regulétory pre riadenie procesov
v uzatvorenych regulacnych sluckach

22|12/2016

Ide o konfigurovatelné funkcie a riedenia $pecifickych
technologickych Gloh, poskytovanych spolo¢nosfou
Siemens, integrovanych v meni¢och SINAMICS.
Predstavujy doplnkové rozdirenie firmvérovych funkcif
menicov SINAMICS S120. Technologické rozsirenie
je infegrované cez rozhranie Open Architecture

a je $pecidlne vytvorené na konkrétny typ aplikdcie.
Aktudlne je k dispozicii uz niekolko aplika¢nych
riedeni, ktoré sU zaradené medzi technologické
rozéirenia. Technologické rozsirenie SINAMICS TEC
je tiez zndme pod ndzvom SINAMICS OA.

Pokrocilé technologické funkcie — Sinamics

Sinanjics Drive Control Charts (DCC)
DCB Standard
DCB Rozsirenie

Polohovanie

Synchronizécia 1:1
Elektronické vacka
Elektronicky prevod a polohovanie

Pokrocilé technologické funkcie sa vyznacuji velmi vysokou
mierou flexibility a vykonnosti. To umoziuje riesit implemen-
taciu individualne komplexnych uloh velmi rychlo a efektivne
priamo v riadiacej jednotke meni¢a SINAMICS S120. V do6-
sledku uvedeného sa zniZi zatazenie nadriadeného riadiaceho
systému. VSetky ¢asovo naro¢né Ukony su kalkulované priamo
v menici a tym sa minimalizuje zataZenie komunikacie s nad-
riadenym systémom.

Technologické rozsirenie SINAMICS TEC

SINAMICS TEC poskytuje vysoko vykonné rieSenia konkrétnych
aplikacii. Tato technoldgia sa pouziva v pripade ak pokroCilé tech-
nologické funkcie nie s dostatotne vhodné a nie su individuaine
prisposobené poziadavkam konkrétneho zakaznika.

Niektoré z technologickych rozsireni su:
e Vibration Extinction

* Polygonal line

» Setpoint Generator

* Additional Current Setpoint filter

¢ Open Application Link

* atd.

Vibration Extinction (VIBX)

Hlavnou Ulohou rozsirenia VIBX je menit Ziadant hodnotu tak, aby
sa potlacili vibracie pohybujlcej sa osi spdsobené mechanickou su-
Castou stroja. VIBX funguje na principe filtra Ziadanej hodnoty, ktory

Technika pohonov |atp|journal|



Standardné Easy Basic Positioner

a Ulohy riadenia

Polohovanie LA :
technologické funkcie
Spracovanie signalov ’ : |' Free Function Blocks
Zékladné riadenie procesov Technology C =
Riesenia
SIEELS do
ol Aplikatne $pecifické dlohy ’ W
Pokrocilé i)
technologické funkcie =
P Napr. aplikacie pre: y |
N Tyogra_mvovq— otvorené/uzatvorené regulacné slucky
S EEER 5 Motion control funkcie
Vseobecné regulacné slucky } D im c I H:ﬁ ¢
Z4kaznicke Rozsirené funkcie } + DCB Extension
(ipravy/nastavenia pre komplexné Glohy
Vlastné funkéné bloky « DCB Studio
programované v C/C++ « DCB Extension

s kratkym oneskorenim vylUci
vibracie stroja pri zachovani
rovnakych zrychleni. Cas, pri
ktorom pracuje technologické
roz8irenie VIBX, je vyrazne
krat§i v porovnani s klasic-
kym rieSenim timenia kmitov
mechanického systému, ¢im
je redukcia akceleracie.

Additional Current Setpoint Filter (ADDFILL)

V pripade, Ze aktualny pocet pridovych filtrov Ziadanej hodnoty in-
tegrovanych v meni¢i S120 nie je dostatocny na potlacenie mecha-
nickych rezonanénych frekvencii, je mozné pouzit TEC rozSirenie
ADDFILL, ktorym zvySime pocet filtrov az 0 32.

Open Application Link (OALINK)

Aplikécia OALINK slUZi na obojsmernt komunikéaciu medzi dvomi

Vhody: riadiacimi jednotkami CU320-2 po zbernici DRIVE-CIiQ pre jedno-
* ZvySenie manipulacnej kapacity. duchd vjmenu dat.
e Rychla implementécia. Vyhody:

e Znizenie nékladov na konstrukciu stroja.
e Znizenie energie ako désledok nizSej hmotnosti stroja.
¢ MenSie namahanie materialov.

e Jednoducha vymena dat medzi dvomi riadiacimi jednotkami cez
point-to-point spojenie.

¢ Technologické rozsirenie s rozsiahlym prenosom uzivatelsky defi-
novanych dat max. 120 words (max. 240 bytes).

Polygonal line « Pouzitie dostupného rozhrania DRIVE-CLIQ na riadiacej jednotke.

Aplikécia Polygonal line umoziiuje vytvorit vystupny
signal polohy na zéklade parametrizovatelnej cha-
rakteristiky v riadiacej Struktdre prddového regulato-
ra. Vstupné charakteristika moze byt definovana ek-
vidistancne rozmiestnenymi interpolacnymi bodmi,
medzi ktorymi prebieha linearna interpolacia. Interpolacnych bodov
je mozné definovat az 10 000. Hodnoty interpolacnych bodov mozu
byt nahrané zo suboru Microsoft Excel pouzitim skriptov.

Setpoint Generator (SETPGEN)

Ide o signalovy generator ziadanej hodnoty s pred-
definovanymi priebehmi signalov (sinusovy, obd{Zni-
kovy, trojuholnikovy) a s frekvenciou az do 1,6 kHz,
v ktorom je za chodu mozné menit frekvenciu, am-
plitddu a fazovy ofset. Riadiaci rezim pohonu moze
byt nastaveny na rezim Servo a Vector. NajlepSia funkcionalita je
vSak v kombinécii s pohonmi SIMOTICS.

Generator sa sklada z troch jednotlivych signalov, ktoré mézu byt Ku kazdému technologickému rozsireniu je vydany rozsiahly manual
prevadzkované sucasne. Nastavenie jednotlivych periodickych sig-  pre rychle oZivenie.

nalov z generatora je mozné upravit prislusnymi parametrami. Vsetky technologické rozsirenia SINAMICS TEC néjdete na nasich

strankach: https://support.industry.siemens.com

SIEMENS

Siemens s.r.0.

Ing. Peter Rafay
Technolégie pohonov
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
pohony.sk@siemens.com
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Neysve)
INSTALOVANEJ BAZY

PAC MODICON
S USPOROU AZ 80 %

Drsna minulost, svetla budicnost

Prvym programovatelnym automatom na svete bol Modicon 084
(1969), prvym v8eobecne uznavanym komunika¢nym protokolom
sa stal Modbus (1979) a ako prvy ePAC na svete vstlpil roku 2014
na scénu Modicon M580.

Z hladiska lokalnej aj celosvetove] insStalovanej béazy procesnych
systémov Schneider Electric st dnes kliCové dve platformy —
Modicon Premium a Modicon Quantum. Oba procesné systémy sa
nasadzovali na celd Skalu aplikacii, typicky na komplexné a roz-
siahle projekty. Velky podiel tychto zékaziek predstavuje aplikacny
softvér — algoritmy, komunikacia a riadiaca logika naprogramovana
kvalifikovanym softvérovymi inziniermi. Od dodavatela hardvéru sa
tak logicky oCakéva prepracovany systém riadeného Zivotného cyklu
PAC. Vsetci vyrobcovia Celia tlaku na obnovu hardvéru. PouZivatelia
na druhej strane ocakavaju dlhodobl dostupnost komponentov
(na nasledné rozsirovanie technologie) a servis, vdaka comu dokazu
znizit svoje vyrobné néklady.

Schneider Electric pri svojich PAC dosledne uplatiiuje riadeny Zi-
votny cyklus. V priebehu existencie prechadzaju tymito rezimami:
e aktivny rezim,

 prechod do servisného rezimu,

e servisny rezim,

e obmedzeny rezim,

¢ ukoncenie podpory.

Jedno zo zékladnych pravidiel hovori: nevyberat produkt z aktiv-
neho rezimu, kym nie je pripraveny vhodny ekvivalent. Miniméalny
¢as podpory pri prechode z aktivneho rezimu potom trva 10 rokov.
Fyzicky aj moralne najrychlejSie starni CPU a inziniersky softvér
(s odporticanym ¢asom prevadzky 5 az 10 rokov). Netreba sa po-
tom divit, Ze sa v pripade modernizécie riadiaceho systému zacina
prave pri nich. Trochu lepSie st na tom odolné vstupno-vystupné
jednotky, pri ktorych sa oCakava Zivotnost viacej nez desat rokov.

24112/2016

Automatizdcia - v Eele s riadiacimi systémami —
predstavuje velmi dynamicky odbor. Je délezité
vedief rychlo reagovat na nové technologické
trendy i meniace sa poziadavky vyrobnych
firiem. Investori samozrejme sGéasne ocakdvaiju
maximdlnu ochranu a vyuZitie uz vloZenych
prostriedkov. Cheu spolahlivého doddvatela,
ktory im umozZni postupny (no sustavny) rozvoj
bez zbytoéného rizika. Schneider Electric md

v oblasti riadiacich systémov bohaty histériu

— rad Modicon je na trhu uz takmer 50 rokov

a pravidelne prind3a velké mnozstvo inovdcil.
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Vykonny ePAC Modicon M580 vynika vysokym stupriom zabezpecenia
proti kybernetickym utokom

Tie vykazuju aj vacsiu odolnost proti rychlemu vyvoju technologii
a operacnych systémov.

Perspektivna platforma Modicon M580

Modicon M580 predstavuje perspektivnu platformu, ktora spiiia
dnesné vysoké naroky na procesny systém. Je vysoko odolny kyber-
netickym Utokom s platnou certifikaciou Achilles Level 2. Ponulka
optimalne odstupriovany vykon pre Siroky rozsah aplikacii a vdaka
redundancii az 99,999 % dostupnost. Ako 1. ePAC na svete je
logickou volbou pre rozsiahle komunikacné architektiry na baze
ethernetu. Modicon M580 sa teda vyborne hodi nielen pre nové
projekty procesnych systémov, ale aj na modernizaciu existujlcej
inStalovanej bazy.

Elegantna modernizacia systémov Modicon Premium

Modicon Premium patri k najpouZzivanejSim systémom posled-
nych 20 rokov. Z hladiska svojho zivotného cyklu méa v stcasnosti
stale eSte status ,aktivny rezim“. Na trh vstupil este pod znackou

Riadiaca a regulac¢na technika |atp|journal|
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Modicon M580

Modernizacia systému Modicon Premium prostrednictvom zbernice X-bus

Telemacanique a na programovanie vyuzival vtedy oblUbeny softvér
PL7. Po par rokoch sa zacleriuje do platformy Unity Pro. Ponlka
pomerne Siroky vyber CPU a UspesSne sa presadzoval v strednych az
rozsiahlych aplikaciach.

Pre inStalované systémy Modicon Premium existuje velmi jednodu-
chéa a elegantnd moznost modernizacie. Vdaka tomu, ze vyuzivaju
vnutornl zbernicu X-bus, mozno k zdkladnému ramu s CPU pripojit
az 16 rdmov s 12 poziciami pre v/v moduly (teda vytvorit znacne
rozsiahly systém). Zbernica X-bus je samozrejme plne podporovana

aj v ePAC Modicon M580.

Prva faza modernizécie spoCiva v konverzii existujlicej aplikéacie
systému. Inziniersky softvér Unity Pro pontka moznost priameho
importu povodnej aplikacie PL7. Staci tak iba skontrolovat importo-
vany kéd. Novsie procesory Premia dokonca uz Unity Pro podporuju
priamo a nutnost konverzie programu tak Uplne odpada.

V druhej faze prikro¢ime k fyzickému prepojeniu kontroléra. Zacina
sa obvykle vymenou CPU pri zachovani v/v jednotiek a kabelaze.
Priamo v rozvadzaci nainstalujeme na listu DIN Modicon M580,
vyberieme CPU Modicon Premium, pomocou kabla X-bus pripoji-
me povodny systém s novym kontrolérom. Tym je proces montaze
ukonceny. Ozivenie zaviSi nahranie konvertovaného programu do
nového systému, jeho validacia a spustenie. Hladkému priebehu
operacie nahrava aj fakt, ze Unity Pro umoznuje simuléciu progra-
mu a off-line preverenie programového kodu.

Obnova systému Modicon Quantum
s minimalnym rizikom

Modicon Quantum bol najlepSim rieSenim pri riadeni najnaroc-
nejSich aplikacii s vyuzitim vysokého procesného vykonu a re-
dundancie. Ako nahrada tychto systémov je urceny novy rad CPU
Modicon M580 s vysokym vykonom a velkou vnutornou pamatou.
Umoznuje postavit plne redundantnd architektiru s dostupnostou
az 99,999 %.

Poslednt inovaciu systému Modicon Quantum predstavovala integ-
racia ethernetovej zbernice ERIO ur€ené na prepojenie v/v a kontro-
léra. Jeho posledna generacia vyuzivala v/v systém Modicon X80
vyvinuty pre nové PAC Modicon M580 a Modicon M340.

Postup obnovy, pripadne modernizacie, je podobny vysSie popisa-
nému. StarsSie aplikacie opisané v Concept (softvér, ktory vo svojich
zaciatkoch Modicon Quantum vyuZzival) mozno priamo importovat
do sucasné verzie Unity Pro. Fyzické prepojenie znamena vyjmutie
CPU z ramu a doplnénie komunikacného adaptéra ERIO do centrél-
neho systému.

Postupna obnova a rozvoj v/v systému

Ani dalsi rozvoj alebo vymena starSich ramov s jednotkami vstu-
pov/vystupov neznamenaji velky zésah do programu. Systém
mozno postupne rozsirovat pridavanim potrebného mnozstvo jed-
notiek Modicon X80 do existujdcich alebo novych subsystémov
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Modicon Quantum

Modicon M580 existujuci systém v/v

Modicon Quantum
existujdci systém v/v

zbernica ERIO
(Ethernet)
s redundanciou
(RSTP)

Modernizécia systému Modicon Quantum prostrednictvom zbernice ERIO

technologického procesu. Vdaka svojim velmi kompaktnym rozme-
rom sa Modicon X80 jednoducho nainstaluje aj do existujiceho
rozvadzaca. Tento Ukon mozno vykonat za plnej prevadzky (CCOTF,
Change Configuration On The Fly). V kontinualnych kritickych pro-
cesoch nie je nutné Cakat na odstavku technoldgie.

Minimalne riziko a kratka odstavka

Vacsina pouzivatelov riadiaceho systému sa skor alebo neskér ne-
vyhne jeho rozsireniu, obnove, resp. modernizacii. Tento ,prechod”
vSak méZze byt prakticky rychly a spolahlivo bezproblémovy.

Poziadavky vyrobnych manazérov su stale rovnaké: zbytocne ne-
riskovat, maximélne vyuZzit uz investované prostriedky, skréatit
odstavku na minimum a nésledne bezpecne prejst s novymi PAC
do normalnej prevadzky. Modicon M580 to vSetko zvladne. Riziko
eliminuje moznostou postupného prechodu. Rodenych pesimistov
navySe potesi informacia, Zze pre oba rady Modicon Premium aj
Modicon Quantum existuje tzv. cesta spat. Cenu zniZi upgradom
siba“ CPU — kabeldZ aj v/v jednotky zostanu zachované, program
netreba prepisovat. Porovnanim s nahradou systémom tretej strany
tak ePAC Modicon M580 docieli az 80 % Usporu nékladov. V dob-
sledku toho sa ¢as potrebny na odstavku aj na nasledné uvedenie
do plnej prevadzky pocita v desiatkach minut.

Modernizéciou existujuceho systému — nasadenim ePAC Modicon

M580 — ziska pouzivatel tieto hlavné vyhody:

1. vy$si vypoctovy vykon pre vypoctové algoritmy,

2. vacsiu pamat na rozsiahlejsi riadiaci program,

3. vysoky stupen zabezpecenia proti kybernetickym Gtokom

s certifikaciou Achiles L2,

vysokU dostupnost zariadenia s podporou redundancie,

Siroké moznosti integracie ethernetovych zariadeni,

vyuzitie pokro€ilych expertnych modulov

(SOE, vazenie, TMC...),

7. rozsiahle moznosti diagnostiky prostrednictvom
mobilnych aplikécif,

8. dopliianie v/v jednotiek a vymenu zariadenia za behu
(CCOTF a FDR),

9. moznost Uzkej integracie do DCS systému PlantStruxure PES,
Citect alebo Wonderware,

10. podporu platformy Industry 4.0 a lloT.

ook

Schneider Electric si je vedomy renomé, ktoré Modicon od roku
1969 ziskal. Kladie velky déraz na spatnu kompatibilitu hardvéru
aj softvéru a garantuje pouzivatelom systémov Modicon moznost
plynulého rozvoja ich instalovanych systémov aj ochranu investo-
vanych prostriedkov.

Lifels On | Schneider
0 Electric

Michal Kiena

Schneider Electric
www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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Spolocnost Softing ako oficialny PROFINET COMPETENCE CENTER
a CERTIFIED TRAINING CENTER pontka kurzy pre obe zbernice.
Zaklady pouzitych komunikacnych technologii, inStalacia siete
s certifikaciou konformity s jej Standardmi a spolahliva prevadzka
zbernice na inStalovanych zariadeniach, to su ciele tohto vzde-
ldvania. V slcasnosti poskytuji Skolenia PROFINET lektori iba
v nemcine.

Kurz PROFINET Technology Training with Exam
for Certified PROFINET Engineer Overview

Tento 2,5-drovy kurz poskytuje prehlad o technolégii PROFINET
a detaily jej pouZitia v praxi. Predstavuje technické principy a na-
zorné vysvetlenia jednotlivych Casti Specifikacie PROFINET s pou-
zitim prikladov z praxe. Napliiou tretieho dna Skolenia je skiska,
ktorej absolvovanim sa ¢astnik stava Certified PROFINET Engineer
(CPNE). Napl# tohto diia sa konéf priblizne o 14:00 hod. Ugastnik
Skolenia ziska oficialny certifikét zdruzenia Profibus International
(PI) ako absolvent jeho zaverecnej skisky. Datumy Skolenf sU sta-
novené podla poziadaviek zakaznikov.

Obsah Skolenia. Prehlad technolégie PROFINET, technologické
principy PROFINET 10, tvod $pecifikacie PROFINET 10 s odkazom
na definiciu Conformance Classes s praktickymi cviceniami, Gvod
do opisu zariadeni GSDML s praktickymi cvi¢eniami, nastavenia
proxy zariadeni a certifikaty zariadeni, diagnostika zbernice s prak-
tickymi cvi¢eniami, hodnotenie vykonu a dostupnosti, porovnanie
zbernice PROFINET s podobnymi komunika¢nymi protokolmi, pri-
padové Studie implementécii zbernice PROFINET - jej bezpecnost
a instaldcia.

Ciele kurzu. Na zéver Skolenia je absolvent s istotou schopny defi-
novat a verifikovat aplikaéné poziadavky na produkty PROFINET vo
vasSich rieSeniach. NavySe ziska vyrazn( praktickl skisenost vyuzi-
tia stcasnych rieseni a produktov pre PROFINET. Dostava podpor-
né informéacie potrebné pri rozhodovani, ktoré ¢asti implementacie
PROFINET mdzZe realizovat samostatne. Ugastnik dostane oficial-
ny certifikat vydany PNO o absolvovani skisky ukoncujlcej tento
kurz. Obsah Skolenia a zavere¢na skiska st schvalené zdruzenim
PROFIBUS/PROFINET International.

Cielova skupina uc¢astnikov. Kurz je zamerany na vyrobcov zaria-
deni s rozhranim PROFINET — technickych projektovych riadiacich
pracovnikov, R&D riadiacich pracovnikov, vyvojarov a riadiacich
pracovnikov vyroby.

Poziadavky. U&astnici by mali mat skdsenosti so zakladmi komuni-
kacnych technologii.

Sluzby spojené s kurzom. Cena $kolenia zahffia prednésky a prak-
tické cvicenia pod vedenim certifikovaného lektora, tlacené materi-
aly s obsahom jednotlivych Casti kurzu, certifikat o (€asti na Skoleni
od Softingu, obcerstvenie pocas prestavok a obed.

Kurz PROFINET - Commissioning and Troubleshooting
with Exam for Certified PROFINET Installer

Softing pripravil tento kurz pre spolocnosti, ktoré potrebuji svoje
inStalacie systémov PROFINET odovzdat s preukdzanim ich kvality
a konformnosti so Standardom PROFINET. Trvanie $kolenia je 2,5
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dna. Kurz obsahuje Uvod do prenosu Udajov na zbernici ethernet
a jeho prislusnost k Specifikacii PROFINET. Velké Cast kurzu je ve-
novana diagnostike a starnutiu komunikacnej zbernice. Poldenna
sklska je napliiou tretieho dna Skolenia so ziskanou odbornostou
Certified PROFINET Installer (CPNI). Treti defi kurzu sa konc¢i pri-
blizne 0 14.00 hod. Uspesni absolventi zavere&nej skiisky dostan(
certifikat o jej absolvovani. Datumy Skoleni st stanovené podla po-
Ziadaviek zakaznikov.

Obsah $kolenia. Uvod do zakladov prenosu (dajov na zbernici
ethernet a do Specifikdcie PROFINET 10, principy spravnej insta-
lacie, uzemnenie a elektromagneticka kompatibilita, konfiguracia
siete PROFINET a jej uvedenie do prevadzky, spustenie vymeny
informécii medzi zariadeniami a prenos Udajov medzi nimi, defi-
nicie PROFINET Realtime CLASS 1 (RT) a Realtime CLASS 3
(IRT), PROFINET IO a predpoklady spinenia poziadaviek na vyme-
nu Udajov v redlnom Case, pouzitie GSDML stborov v zariadeniach
PROFINET 10, meracich a pomocnych pristrojoch, identifikéacia
porlch, skiska CPNI.

Ciele kurzu. Absolventi kurzu maju vedomosti a zru€nosti na kon-
figuraciu a sprevadzkovanie instalacii zbernice PROFINET, ako aj
na vykonanie potrebnych merani pri odovzdani inStalovanej siete
a odstraneni pripadnych porlch. Kazdy Ucastnik, ktory Uspesne
absolvuje zévere¢né Skolenie, dostane oficialny certifikat Certified
PROFINET Installer zdruZzenia PROFIBUS/PROFINET International
(PI International). Obsah Skolenia a zaveretna skiska su schvalené
zdruzenim PROFIBUS/PROFINET International.

Ciefova skupina Géastnikov. Skolenie je uréené pre inZinierov
riadiacich systémov dohliadajicich na prevadzku instalovanych
systémov, zabezpecujlcich konfiguraciu komunikacnej zbernice
PROFINET a jej uvedenie do prevadzky a tiez pre tych, ktori vykoné-
vajl akceptacné testy inStalovanych polnych zariadeni na zbernici
PROFINET.

Poziadavky. U¢astnici by mali mat skisenosti so zakladmi priemy-
selnych komunikacnych technolégii.

Sluzby spojené s kurzom. Cena Skolenia zahffia prednasky a prak-
tické cvienia pod vedenim certifikovaného lektora, tlacené mate-
rialy s obsahom jednotlivych Casti kurzu, certifikat o absolvovani
Skolenia od Softingu, obcerstvenie potas prestévok a obed.

Pre informéacie o cene a zabezpecenie niektorého z predstavenych
Skoleni nas kontaktujte na softing@applifox.com.

Applifox

APPLIFOX a.s.

Piestanska 1202/44

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 743 3045
obchod@applifox.sk
www.applifox.com

Priemyselna komunikécia |atp|journal|
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www.gb.schunk.com/lathechucks

SCHUNK e
Superior Clamping and Gripping

Celosvetovo osvedceny

viac ako 50 000 krat

Spickova technolégia od rodinnej firmy
‘:"' Vymena celuste
 za 60 sekiind.
ROTA THW puus

Manualne sklucovadlo

Rozsiahle spektrum inovativnej
upinacej techniky z jedného zdroja
pre maximalnu produktivitu a presnost.

Flexibilita vdaka systémovému  Pre spolahlivy proces aj Hmotnost zniZend

— - . ens Lehmann, nemecka brankdrska legenda, , . —— A v
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Pouzitie systému je velmi jednoduché, pretoze jeho sucastou sl
vSetky technické informéacie o zariadeniach rozvadzaca. Systém
umoziuje aj lepsSie sa vyrovnat s nedostatkom skisenych pracov-
nikov. Zaroveri ho mozno vyuzivat na mobilnych zariadeniach, ¢im
spolo¢nost EPLAN ako dodavatel rieSeni umoziuje vytvérat nové
postupy prace. PouZivatelia navySe budi mat jedine¢ni moznost
vyskiSat si softvér az Styri mesiace zdarma. Softvér EPLAN Smart
Wiring, ktory je od zaCiatku septembra dostupny zdkaznikom, otva-
ra Uplne nové perspektivy v oblasti systémov na podporu zapéjania
komponentov v rozvadzacoch. NajdolezitejSia charakteristika nové-
ho softvéru je jednoduchost: prehladne usporiadané pouzivatelské
rozhranie je vhodné pre dotykové displeje mobilnych zariadenti, pre-
to mozno systém pouzivat priamo pri vyrabanom rozvadzaéi. DalSia
prednost navyse: dolezité Specifické znalosti uz teraz pouzivatel ne-
musi nosit v hlave, ale st neoddelitelnou stcastou systému. Pokyny
ohladom inStalacie sprevéadzaju elektrikéra celym procesom krok za
krokom a v podstate vyluuji moznost omylu. Navyse pri zapajani
komponentov netreba prechadzat ziadne schémy - vdaka tomu je
zbytocné interpretéacia Casto zlozitej dokumentacie. EPLAN Smart
Wiring vizualizuje dispozi¢né schémy montéze zariadeni, prepajanie
a kablové trasy zaloZzené napr. na datach zo systému EPLAN Pro
Panel.

EPLAN Smart Wiring mozno pouzit na zvySenie produktivity dokon-
ca aj bez 3D modelu v systéme EPLAN Pro Panel. Napriklad roz-
pisky zapajania a kabelaze mozu byt pripravené v inych systémoch
ECAD, vyexportované do forméatu MS-Excel a potom spracované
v EPLAN Smart Wiring. Automatické porovnavanie projektov pri
zmenach ,na poslednl chvilu“ zaisti, Ze sa vSetky zmeny dostant
do vyrobnej dokumentécie a v spravny ¢as sa aj zohladnia. Spravy
o problémoch a chybéach, o stave montéaze a o vyrobe rozvéadzaca
mozu byt pripravené stlacenim tladidla a nasledne nato ich moz-
no napr. e-mailom odoslat technikom zodpovednym za planovanie
vyroby.

Vdaka jednoduchosti systému mozu instaléciu robit aj menej kvalifi-
kované osoby. To umoziiuje firmam optimalizovat vyuZitie ludskych
zdrojov pri su¢asnom zvyseni efektivity celého vyrobného procesu.

Vyskus$anie systému zdarma — ¢asovo obmedzené

Dodavatel rieSeni EPLAN uviedol na trh softvér EPLAN Smart
Wiring najskor v nemcine a anglictine; dalSich Sestnéast jazykovych
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Softvér EPLAN Smart Wiring,
ktory bol predstaveny

na tohtoro¢nom veltrhu
Hannover Messe, je aktudlne
k dispozicii pouzivatelom.
Softvér uréeny na podporu
pri zapdjani komponentov

v rozvddzacoch v sebe
skryva velky potencidl.

mutécii bude k dispozicii zaCiatkom novembra. Okrem vytvarania
novych postupov, ktoré tento systém umozniuje, pontka spolo¢nost
EPLAN v obdobi od 1. septembra 2016 do 31. 1. 2017 pouzivate-
fom jedine¢nl moznost vyskusat si softvér na Styri mesiace zdarma.
Zaujemcovia si tak mozu systém vyskusat v praxi a po uplynuti ski-
Sobnej licencie sa rozhodndt, ¢i si chcl systém obstarat natrvalo.
Dalie informacie moZno najst na www.eplan.cz/smart-wiring alebo
u obchodnych zastupcov firmy EPLAN.

Zaver

EPLAN Smart Wiring je dal$i logicky krok vedUci k prepojeniu pro-
jekcie s vyrobou. Data relevantné pre vyrobu mozu byt Standardi-
zované prostrednictvom EPLAN Pro Panel, a su tak rychlo pripra-
vené a dostupné pre vyrobu podporovanu systémom EPLAN Smart
Wiring. PouZzivatelom tak poskytuje vacsiu flexibilitu v procese
zapajania komponentov v rozvadzacoch a umoziuje im dosiahnut
vysoko kvalitné vysledky.
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EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Okrem tradi¢nych opravarenskych zékladni dnes opravy a servis
svojich vyrobkov zabezpeCuju vyrobcovia investi¢nych celkov, ale
napriklad aj dopravnych prostriedkov v Coraz vacsej miere sami.
Velky potencial zvySovania vynosov vidia v servise a opravach
Utvarmi, ktoré Casto pre tito oblast Speciélne vytvéraji. Pri dodav-
ke sluzieb maju pritom servisné organizacie, vyrobcovia, majitelia
investicii alebo tretie strany za ciel neustéle znizovat naklady a zvy-
Sovat kvalitu dodavanych sluzieb, aby bola zabezpetena maximélna
zivotnost a prevadzkyschopnost zariadeni a aby sa minimalizovali
vypadky v ich prevadzke v dosledku portch. Na riadenie oprav pri-
tom Standardné ERP rieSenia neposkytuju dostato¢né zazemie.

IFS Complex Assembly MRO predstavuje unikétne rieSenie na
riadenie procesu Udrzby alebo oprav réznych typov objektov a za-
riadeni. Umoziiuje plénovanie a riadenie procesov od spracovania
dokumentécie a pripravy vyroby cez obhliadku a stanovenie roz-
sahu prac, demontéaz objektu, kontrolu a defektoskopické skisky
slciastok, ich opravy, vyrobu, resp. nakup poloZiek az po spatnu
montaz zariadenia, zaverecné testovanie a certifikaciu s naslednou
dodévkou a fakturéaciou sluzieb a pouzitého materialu.

Pri oprave zariadeni a dopravnych prostriedkov treba mat oproti
konvencnej vyrobe moznost definovat TPV a spravovat hlavny pro-
ces — nielen pri vyrobe a montézi, ale tiez pri ¢innostiach spojenych
s demontazou a urcenim rozsahu opravy komponentov. Sledovanie

MALY DIEL S VELKYM VYUZITIM

Rozhrania predného panelu Modlink MSDD od Murrelektronik
umoziuju prevadzkovatelom zariadeni jednoduchy a bezpecny pri-
stup k riadeniu bez potreby otvarania dveri skrifiového rozvédzaca.
Mnoho zésuviek a datovych konektorov Specifickych pre prislusnu
krajinu sa postara o vysoku flexibilitu a rozsiahle schvélenia umoz-
nuju pouzivanie na celom svete.

Softvér riadenia sa musi Casto upravovat pre aktualne procesy.
Na to sa musi pripojit k notebooku alebo diagnostickému pristro-
ju. To sa Casto da vykonat len pri otvorenych dverach skrifiového
rozvadzaca a nieCo také stoji Cas a peniaze. Ak je treba vykonavat
zmeny pocas prevadzky, servisni technici sa ¢asto uchyluju k tzv.
Jlietajacim zapojeniam®. Tie sU samozrejmé nachylné na chyby
a predstavuju iba nidzové rieSenie.

S rozhranim predného panelu Modlink MSDD tomu moéZete pre-
dist. Modlink MSDD predstavuje modulérny systém. Ten sa sklada
zo Standardizovaného jednoduchého alebo dvojitého kovového
alebo plastového ramceka, ktory sa integruje do skrine rozvadza-
¢a. Don sa dé zasunut vySe 170 réznych vloziek so zasuvkami
a datovymi rozhraniami pre jednotlivé krajiny (napriklad SUB-D,
RJ45 alebo USB). Je jedno, ¢i ste v Cine, Kanade, Franctzsku
alebo v nejakej inej krajine — Murrelektronik ma spravne riesSenie!

Tato rozmanitost poskytuje vy$e 100 000 kombina¢nych moznos-
ti. Vo v8etkych jednoduchych raméekoch je miesto miniméalne na
zasuvku a datovd komunikaciu pre dand krajinu. Ak na aplika-
ciu potrebujete viac zasuviek a rozhrani, potrebné miesto pontka
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KLASICKE ERP
NESTACI

poloziek s obmedzenou Zivotnostou, ich prevadzkovych parametrov
a zatazovych podmienok, definovanie modernizacie, sledovanie po-
vinnych alebo volitelnych vymen, identifikacia poloZiek pri demon-
tazi, vystavenie potvrdenia o predbeZnej a konecnej zhode — to su
¢innosti pre tento typ procesu nevyhnutné.

Urcenie rozsahu oprav umoziuje prehladnt definiciu operéa-
cii a komponentov, ktoré st potrebné pre Specificky typ opravy.
ZjednoduSuju pracu a zvySuju efektivnost nielen v priprave doku-
mentacie, ale najma pocas obhliadky a definovania rozsahu prac
na konkrétnom zariadeni.

IFS MRO néstroje st sucastou ERP/EAM/ESM rieSenia IFS
Applications™, v ktorom sl naplno integrované tiez ostatné oblas-
ti podnikového riadenia, akymi st IFS Engineering vratane PDM,
IFS Manufacturing, IFS Projects, IFS Supply Chain, IFS Document
Management, IFS Sales&Service, IFS Quality Management, IFS
Human Resources a IFS Financials.

a

www.IFSWORLD.com

dvojity ramcek. Vysoky typ ochrany IP
65 zariadenia Modlink MSDD zabez-
peCuje, ze rozhrania predného panelu
sa daju pouzivat aj v stazenych pros-
trediach. Dodrziavanie poziadaviek EMK
maju na starosti tieniace plechy EMK.

Podla poZiadaviek normy musia byt v prie-
myselnom prostredi zasuvky do 20 A istené
s prudovymi chrani¢mi (RCD). Do zariade-
nia Modlink MSDD sa preto déa integrovat
bezne dostupny 2-pdlovy ochranny vypinac.
Po poruche sa ochranny vypina¢ jednodu-
cho vrati do pévodnej polohy. Pre datovi
komunikaciu sa tato aplikacia da podla po-
treby vybavit' s pripojkou USB A alebo RJ45.
Vznikne tak kompletné programovacie roz-
hranie vratane istenej pridovej pripojky. Toto
rieSenie patri na trhu medzi jedinecné.

Pre medzinarodné pouzivanie st dolezité schvélenia. Rozhrania
predného panelu Modlink MSDD s dvojzubovym zdmkom, ktory
najlepSie poznate zo skrifiovych rozvadzacov, su certifikované spo-
lo¢nostou UL podla podmienok cURus. Povoleniu pre vlozky sa
hovori schvélenie konstrukcie a vlozky novej konfigurécie st tym
padom okamzite schvélené podla cURus.

www.murrelektronik.sk
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FLEXIBILNE A RYCHLE
UPINANIE ROZNYCH
GEOMETRI

Bez ohladu na tvar alebo velkost umoZiiujy prizmové
teluste SCHUNK PRONTO upnutie réznych geometrif
rychlo, flexibilne a bezpeéne. Rychlovymenny

systém Zeluste je jedinecny. MéZe byf dodatone
namontovany na lubovolné sklu¢ovadlo (nezdlezi

na vyrobcovi ani konstrukcii). To umoZhuje vysoky
flexibilitu a krdtky nastavovaci ¢as iba 15 sekind

na kompletné nastavenie celusti. Operdtor mdze sém
frézovanim upravit pozadované obrysy obrobku

do makkych prizmovych &elusti SCHUNK PRONTO.

Alternativne nakonfigurované celuste, ktoré su zalozené na datach
obrobku individualnych prizmovych celusti, moze obrabat a dodat
firma SCHUNK v kratkom case. S cielom upinania surovych diel-
cov su prizmové Celuste navySe vybavené drapakovymi vlozkami
SCHUNK.

Rychla a presna vymena celuste

V kombinacii s podpornymi cefustami SCHUNK PRONTO mozu
byt prizmové Celuste SCHUNK PRONTO pouzité velmi flexibilne.
VSetko, Co treba pri rychlej vymene Celuste urobit, je uvolnit uza-
mykanie imbusovym kli¢om, odstranit upinaciu viozku z prizmo-
vej Celuste a nahradit ju inou upinacou vlozkou. Pocas vymeny
Celuste méZzeme zabréanit nespravnemu umiestneniu na ztbkovani.
Viynikajlca opakovatelnd presnost 0,02 mm znamena menej €asu
pre vyvitanie vioziek a sustruzené alebo frézované upinacie vlozky
sa mbézu znovu pouzit. V uzamknutom stave zaistuje Seststranné
tvarové uzamykanie maximéalne stabilny proces a umoziuje vysoku
silu a prenos krutiaceho momentu.

Modularna konstrukcia s cielom maximalnej efektivity

Podporné celuste SCHUNK PRONTO su k dispozicii v dvoch mon-
taznych variantoch: jemne vribkované (1/16"” x 90° alebo 1,5 mm
x 60°) pre bezné sklucovadla alebo s rovnym a Sikmym zibkovanim
na realizaciu systtmu PRONTO na modernych rychlovymennych
skluCovadlach. Podporné celuste mozno kombinovat s réznymi
rychlovymennymi vlozkami, ako st makké, drapakové alebo pri-
zmové Celuste. Pri pouziti rychlovymennych vloZziek moze byt upi-
nacia vlozka zvacsend s makkymi celustami az do 55 mm alebo
s drapakovymi ¢elustami az do 45 mm bez toho, aby sa musela me-
nit poloha zékladnej celuste. Nasledne prizmové Celuste umoziuju
maximalnu flexibilitu geometrie obrobku. S vynikajicim zékladnym
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Prizmové éeluste SCHUNK PRONTO umoZzriiuju flexibilné
upinanie réznych geometrii obrobkov na sklucovadla.
Kompletna sada Celusti méze byt precizne vymenena

v priebehu 15 sekund.

konfiguranym nastrojom PRONTO, ktory je k dispozicii zadarmo,
je vyber a umiestnenie podpornych a vymenitelnych vloZiek rychle
a jednoduché. Nastroj automaticky urcuje pozadované vymenitelné
vloZky a spravnu polohu podpornych Celusti po vstupe typu skluco-
vadla a priemeru obrobku.

Rychlovymenny systém celuste mozno dovybavit na kazdé
3-Celustové skiucovadlo pre velkost 200, 250/260, 315 a na rozne
2-, 4- a o6-Celustové sklucovadla. Modularma konstruk-
cia umoziuje individualne a Usporné kombinacie jednotli-
vych komponentov. Kazda vymenitelnd vlozka je kompatibilna
s kazdou podpornou Celustou. K dispozicii je aj servisny vozik,
¢o zaruCuje bezchybné ukladanie a rychly pristup k drapakovym
vlozkdm, makkym vymenitelnym vliozkdm a podpornym Celustiam
s namontovanymi skrutkami a T-maticami. Dostupné je aj moznost
skladovania v stroji: kazdy komponent sa moéze niest v zasobniku
a rychlo sa zaisti na montaz priamo v stroji.

Viac informacii o PRONTO na

www.youtube.com/watch?v=F6nMsZcqOTQ

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com
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SMARTLIGHT — LED SIGNALIZACNY
MAJAK S 10-LINK

Prvy LED signalizacny stojan s rozhranim |0-Link signalizuje svoj-
im farebnym spektrom prevadzkové stavy. Podla Zelania a poZiada-
viek si mbéze obsluha zariadenia nechat presne zobrazovat rozho-
dujlce az kritické stavy zariadenia. A na farebnej stupnici sa daju
odc¢itat tendencie, prie-
behy a trendy fyzikalnych
veliéin. Napriklad mozno
na jednotke SmartLight
vizualizovat teploty, mnoz-
— stvd  naplne  zariadeni
ol alebo pomocou systému
T merania drahy aj polohy
sani. Pomocou SmartLight
mozno realizovat vSetky
funkcie, ktoré boli pouZzivatelovi dostupné aj v doterajSich systé-
moch. Tak je napr. mozné zobrazovat rozne farby v réznych z6-
nach. Okrem toho je mozno signaliza¢nl lampu rozdelit az do 5
z6n. Individuélne mozno definovat pocet, velkost a farebnu skladbu
farieb a zon. A menit sa daju dokonca systémom ,on the fly“ po-
&as prevadzky zariadenia. Uplne v protiklade k doteraj§im na trhu
dostupnym  systémom.
Pouzivatelia majd uUplnu
volnost. Siroké farebné
spektrum sa zobrazuje
pomocou viacfarebnych
LED. Stojan je vybaveny
az 20 samostatne ovla-
datelnymi LED okruhmi.
Programovanie cez PLC
je jednoduché vdaka bitovému adresovaniu rozsahu adries 10-Link.
S malym poctom prikazov mozno priradovat rozne farby bez toho,
aby bolo potrebné menit LED stojany. Pripojenia a inStaléacia su
jednoduché. Priskrutkuje sa len jeden $tvorzilovy snimacovy kébel.
Takto sa vytvori maximalna funkcionalita.
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www.balluff.sk

NOVE SYSTEMOVE LED SVIETIDLO

Rittal ako popredny dodévatel rozvadzacovych rieSeni uviedol
v tomto roku na trh nové svietidlo vhodné na zabudovanie do skrif.
Vsetky typy sU uz dostupné. Prakticky vSetky parametre s nepo-
rovnatelne lepsie ako pri doterajsich typoch.

Hlavné vyhody:

LED technika s vysokou svietivostou 900 — 1 200 Im,

¢ nasmerovanie svetelného kuzela Fresnelovymi $oSovkami v kryte
(dve SoSovky, otoenim krytu sa prispdsobi smerovanie li¢a typu
montéze svietidla),

e rychla montaz bez néaradia do ramu skrine s 25 mm rastrom
otvorov,

e mozné skrutkované upevnenie, pripadne magnetické prichytenie,

ek dispozicii je aj verzia s pasivnym infrasnimacom, kde je montaz
dverného spinaca zbyto¢na,

* rozsah napajacieho napatia 100 — 240 V AC alebo 24 V.

www.rittal.sk
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ALL-IN-ONE RFID CITACKA PRE PROFINET

Citadky BIS M-4008 pracujlice s frekvenciou 13,56 MHz sa po-
uzivaju na bezdotykovl identifikaciu datovych nosi€ov priamo na
obrobkoch alebo na nosnych paletach obrobkov vo vyrobnom pro-
cese. All-in-One RFID c¢itacka
sa na Urovni riadenia pripaja
priamo na rozhranie Profinet.
Nie je potrebna dodatocna vy-
hodnocovacia jednotka. Vdaka
integrovanému  2-portovému
ethernetovému spinacu mozno
v liniovej a kruhovej topolégii vyuZivat systém RT (reélny ¢as), ako
aj IRT (asynchrénny reélny ¢as). RozSirenie systému je mozné bez
nakladov. Nie st potrebné dodatocné externé spinace. K jednodu-
chému konceptu pripojenia patri 4-pélovy Standardny kabel M12,
ktory sa d& pouzit pre napajanie ako aj pre Profinet. BIS M-4008
podporuijli datové nosi¢e podfa RFID normy 1SO 15693. Citacky st
spravnou volbou aj v aplikaciach, ked sa méa v kratkom case pre-
niest vela dat, pretoze v kombinacii s vysokorychlostnymi pamaéto-
vymi nosi¢mi Balluff s velkou kapacitou paméte Citaji a zapisuju
niekolko tisic bytov za sekundu. VSetky parametre a vyrobné kroky
sa daju priamo ukladat na nosic¢e umiestnené na obrobkoch, ¢im sa
odfahéuje centrélne ria-
denie. Pouzivat sa daju
datové nosie s pama-
tami s r6znou kapacitou,
maximalne do 128 kB.
Odolné, kompaktné telo
s krytim IP67 sa per-
fektne hodi na montaz v
naroc¢nom priemyselnom
prostredi. D4 sa namontovat na kov bez volnych zén, pretoze je
vyrobena zo zinkovej tlakovo liatej zliatiny. Dodavana uzemnova-
cia paska zabezpeCuje perfektnu elektromagnetickll kompatibili-
tu. Citatky BIS M-4008 mozno vyuZit pri riadeni toku materialu
vo vyrobnych zariadeniach, dopravnych systémoch v strojnictve,
montéaznych linkach ¢i intralogistike.

www.balluff.sk

NOVE LASEROVE SNIMACE
BANNER DO 12 M

Nové laserové snimafe Banner rady LTF spolahlivo detegujd
objekty bez ohladu na farbu, material alebo lesklost povrchu vo
vzdialenosti az 12 m. Snimace LTF pontkaji vyborni kombinaciu
presnosti, opakovatelnosti a meracieho rozsahu. Snimace obsahu-
ju laser triedy 2 a maly, dobre viditelny bod, vdaka ktorému sa
snimac¢ jednoducho nastavuje.

Okrem presného merania vzdiale-
nosti zabezpecuje LTF zhodné me-
ranie objektov bez ohladu na uhol
natoCenia, podmienky prostredia
alebo stalost okolitého osvetlenia.
Dynamicky regulovany laserovy sni-
mac tiez snima objekty réznych materiélov a tvarov. Viykon laseru
sa zvySuje pre tmavé objekty alebo objekty snimané pod velkym
uhlom a zniZuje pre lesklé objekty.

Vdaka jednoduchému nastaveniu méze LTF snimac zacat snimat
hned po vybaleni z krabice. Pouzivatelia si mézu volit medzi nie-
kolkymi uciacimi rezimami pre rozne aplikacie. Dostupné su tiez

.....

Dobre Ccitatelny a intuitivny dvojriadkovy 8-miestny displej po-
maha pri nastaveni a pohybe v menu. LED indikatory poskytuju
jasnu signalizaciu analégového a diskrétneho vystupu a napajania.
Vdaka robustnému pozinkovanému puzdru a stupriu krytia IP67

dokéaZze LTF vyhoviet aj aplikadciam v drsnom prostredi.

www.marpex.sk

12/2016| 31



DIZAJN CELUSTI
ZVYSUJE EFEKTIVITU
PRI DOKONCOVACOM
OBRABANI

Kombinaciou vysky a skosenia tvaru T
dosahuju celuste SCHUNK UVB-HS
cely rad tucinnych efektov pri dokoncovani
obrdbania — od skratenia ¢asu spracovania,
uspory energie pocas zrychlenia
a zabrzdenia aZ po znizenie mnoZstva
aerosolov pri otvoreni stroja.

Kombindcia vysky a skosenia tvaru dosahuje cely rad G¢innych efek-
tov pri dokoncovani obrabania obrobkov. Jedinecna vyska cCeluste
umoziuje vacsiu upinaciu plochu na obrobku, ¢o znizuje deforma-
cie. Alternativne moze byt vzdialenost medzi obrobkom a plochou
skluCovadla zvy$end, a tak mo6ze byt optimalizovana dostupnost.
V porovnani s beznymi monoblokovymi ¢elustami SCHUNK UVB-
HS zniZzuje hmotnost Celuste najmenej o 20 %, a to v zavislosti
od velkosti. To zvySuje energetickl Uc€innost a skracuje ¢as spra-
covania, pretoze skluovadlo mozno zrychlit a zabrzdit rychlejSie.
Znizena odstrediva sila Celuste zaroven umoznuje vysSiu pridrznd
silu na obrobku, ¢o znamené zvySenu spolahlivost procesu.

Vylep$ena dynamika pridenia

No to nie je vSetko: Skosenie minimalizuje nebezpecenstvo koli-
zie so zasobnikom nastrojov a zlepSuje dynamiku pridenia pocas
obrébania. Pri vysokej rychlosti maju upinacie Celuste SCHUNK
UVB-HS niZzSiu emisiu hluku az o 10 dB, ¢o zodpoveda povolenej
hladine vnimaného hluku. Vzhladom na vyrazne nizsi rozstrek chla-
diaceho média okolo obrabaného priestoru je jednoduchsie vidiet

CAPANCDT 6112 — JEDNOTKA OEM
NA RYCHLE MERANIE MALEJ VZDIALENOST]

Kapacitné meranie vzdialenosti patri medzi najpresnejSie a naj-
stabilnejSie sposoby. Micro-Epsilon predstavuje novu riadiacu jed-
notku DT6112, uréend na rychle meranie.
Hlavnym rozdielom oproti zéklad-
nému modelu DT6110 je Sirka
pasma 20 kHz na analégovy ka-
nal. Verzia DT6120 sa dodava
aj s datovym rozhranim RS-485.
Linearita a rozliSenie ostévaju
extrémne vysoké. Meraci rozsah
kapacitnych snimacov sa pohybuje

od 50 um do 10 mm. Snimace nevyzaduju dodato¢nd kalibraciu
podla druhu snimaného materidlu a meraji uz od dotyku. Séria
DT61xx je uréena hlavne pre mnozstvové aplikacie OEM vratane
moznosti zdkaznickych vyhotoveni a Uprav. Zaujemcov urcite po-
tesi, Ze odber je mozny uz od jedného kusu.

www.micro-epsilon.sk
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Optimalizované rusivé kontdry celusti
SCHUNK UVB-HS zaistuju presné
a bezpecné upinanie obrobkov.
To minimalizuje nebezpecenstvo kolizii
a zniZuje aj hladinu hluku a virenia
chladiacej emulzie.

Inteligentny dizajn makkych
Celusti ku sklu¢ovadldm

SCHUNK UVB-HS od firmy

o SCHUNK, kompetentného

lidra pre upinaciu techniku

a uchopovacie systémy,
definuje novu triedu efektivity
v technolégii sklu¢ovadiel.

proces obrabania. To tieZ znizuje mnoZstvo aerosélov vo vzduchu
pri otvoreni stroja. Vysoko G€inné monoblokové Celuste s rezanym
tvarom su sucastou viac ako 1 200 typov Celusti najvacsieho sve-
tového Standardného programu Celusti ku sklu¢ovadlam od firmy
SCHUNK. Su k dispozicii okamzite pre sklucovadla typu klin — ty¢
s priamym ozubenim vo velkosti 200, 250/260 a 315 a mozno ich
individualne pretoCit na pozadovany priemer.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com

VERETOS BWC
— KAMERA BODY WORN OD GETAC

Firma ELVAC SK je distribdtorom vyrobkov Getac pre Slovensku
republiku.

Kamera Getac Veretos Body Worn posky-
tuje panoramatické FULL HD video, a to aj
za zlych svetelnych podmienok. Odolné ka-
mera ma jednu z najmensich a najlahsich
konstrukcii v priemysle. Batéria ma vydrz
viac ako 12 hodin nahravania a v stand-by
rezime viac ako 24 hodin. Zaroveri mé ka-
mera Sirokd $kalu komunikac¢nych funkcii
(Wi-Fi, Bluetooth, GPS...).

Kamera Body Worn disponuje krytim IP
67 a splha normu MIL-STD810G. Tieto vlastnosti ju predurcujd
na pouzivanie v najnaro¢nejsich podmienkach.

Viac informécii najdete na
www.elvac.sk alebo www.getac.com.
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ProCs, s.r.o.
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Zvysujeme vykonnost
v priemysle
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~ ZROBOTA
DO TZV. ,VSE V JEDNOM”
(ALL-IN-ONE) RESENI

Yaskawa vynalezla kompaktni a flexibilni systém pro vysoko-
rychlostni roboticky zaloZené bodové svarovani. Modularni feSeni
zahrnuje buniku s pozicionérem a dvéma bodovymi svafovacimi
roboty. Zejména lehké bodové svarovaci pistole, stroj pro svarovani
matic a celou fadu pfrislusenstvi.

Kombinace vysoko-vykonnostnich komponentl ma za nasledek vy-
razné vyssi Casy cykld v bodové svarovacich aplikacich, nez u béz-
nych feSeni. Za stejnou dobu, konstrukce polohovaci buriky robota
je tak kompaktni, ze vyzaduje az 0 40% méné prostoru, nez s jinou
srovnatelnou jednotkou. Vysoky stuperi flexibility prestavby z jed-
noho vyrobku na jiny mé za vysledek i vyssi flexibilitu v produkci.

Kompaktni roboti a bodové svafovaci pistole

Srdce celé jednotky je sedmi-osovy robot Motoman VS100 s ka-
pacitou nakladu az do 110 kg. Model méa pfidavnou osu nakl&anéni
a nabizi vysoky pracovni rozsah. M(ize pracovat v blizkosti obrobk
a jinych robotd, coz méa za vysledek flexibilni a misto Setfici de-
sign. Pridavné osy dodavaji robotu urcity stuper volnosti a umoz-
nuji robotu zménu orientace manipulacnich os, aniz by se musela
zménit poloha bodovych svafovacich pistoli. To umoziiuje robotovi
dosahnout hloubgji do stisnénych prostor, nebo provadét delsi li-
nearni pohyby. Interferencni kontury celého manipuldtoru mohou
byt pfizplisobeny naprogramovéanim. Tento robot nasleduje strategii
spole¢nosti Yaskawa, zmensSeni nastrojl, ¢imzZ rozsifuje pracovni
rozsah ve smeéru téla robota a energeticky Uspornych motord.

Roboti jsou podporovani novou generaci bodové svarovacich pistoli,
které se vyznacuji zejména svou nizkou hmotnosti. Jsou schopné
pracovat bez systému stlaceného vzduchu a jsou vyrobené z leh-
ké konstrukce, coz
Z nich ¢ini idealni do-
plnék kompaktnich
robotd. Spotieba
energie je také nizsi.
Umysingé  jednodu-
cha konstrukce téla
pistole, transforma-
toru a motoru presto
zarucuje vysoky
stupen  robustnosti.
Bocni vedeni kabel(
zlepSuje  schopnost
otaceni robotické
ruky. Standartni
verze mize byt kon-
figurovdna  mnoha
rliznymi zpdsoby.

Kombinace vysoko-vykonnostnich komponentt
mé za nasledek vyrazné vyssi ¢asy cykld v
bodové svarovacich aplikacich, neZ u béznych
fesent.

Stroj na svarovani matic jako doplnék

Stroj na svafovani matic, ktery byl rovnéz nové vyvinut spole¢nosti
Yaskawa, zavrSuje novou fadu roboticky zaloZenych svarovacich
procestl. Sklada se ze svarovaci konstrukce, kterd mze byt na-
stavena v nékolika polohach a ma nastavitelnou svarovaci hlavu.
Motoman manipulaéni robot MH5 automaticky podéava polozky
ke svareni, jako napfiklad matice. Tato integrace veSkerych kom-
ponent( ve standardizovaném stroji nabizi ¢etné vyhody z hlediska
autonomie, vykonu, spolehlivosti, (drzby, pfivétivosti a flexibility
jednotky.
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Roboticky zaloZeny bodové
svafovaci systém se dvéma
jednotkami se 7 osami.

O spolecnosti Yaskawa

S kazdoro¢nim prodejnim objemem vice nez 400 bilionu Jend,
Yaskawa je jeden ze svétové nejvétsich vyrobcil elektrickych pohon(
(Sigma série) stfidavé pohony (jako je A1000), a prdmyslovi roboti
Motoman. Firma byla zalozena v roce 1915 v Japonsku, po celych
100 let byla filozofie spole¢nosti zaloZena na principu nejvyssi kva-
lity, coz déla z firmy Yaskawa celosvétového predniho vyrobce.

Rozséhld $kéla obchodnich aktivit pokryvéd pohony (Stridavé)
Pohybové pohony (AC Servo motory a pohony, ovladani strojl)
a robotika (prmyslovi roboti a robotické systémy) systémové in-
Zenyrstvi (stfedné napétové stfidavé pohony, generatory, prevade-
¢e) a informacni technologie (softwarové zalozené produkty) VIPA
GmbH v Herzogenaurachu, kterd se specializuje ve vizualizaci
a automatizaci, je soucasti Yaskawy od roku 2012. Mimo jiné,
v Rijnu 2014 Yaskawa ziskala pod sva kiidla The Switch Engineering
Corporation, ktera se angazuje v odvétvi vétrnych turbin. Toto déla
Yaskawu jednu z mala celosvétovych spole€nosti, ktera je schopnéa
dodavat komponenty
a poskytovat feSeni
pro témér vSechny
primyslova  odvétvi
z jednoho zdroje.

Znacné investice do
vyzkumu a vyvoje se
odrazily na pocetnych
vynélezech, paten-
tech a inovacich. Tyto
technologické ambice
umoznily DRIVES A
MOTION a robotické-
mu oddéleni dosahno-
ut vedouci pozice na
trhu v rdznorodych
primyslovych  odvé-
tvich zahrnujicich vy-
robni systémy a stro-
jirenstvi (balici stroje,
pumpy/kompresory,
textilni stroje, digitalni tiskarny, jefdby a vysokozdvizné vybaveni,
vybaveni pro polovodie a vyrobu elektroniky, stroje pro produkci
a zpracovani dfeva, skla, kov(i a kamentl) stejné jako vytahy, poho-
ny, montaz a manipulaéni technologie.

Roboti jsou doplriovani novou generaci
bodovych svarovacich pistoli, které se
vyznacuji extrémné nizkou hmotnosti.

Dnes, Yaskawa Evropskd GmbH, sidlici v Eschbornu nedaleko
Frankfurtu, spravuje 3 sekce - Pohony (pohony a technologie fizeni
strojl), robotiku (Prlimyslovi roboti) a VIPA (Automatika a fizeni) —
a sluzby na trzich v Evropé, Africe, blizky vychod a region byvalého
Sovétského svazu.

YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o.

West Business Center Chrastany
252 19 Rudna u Prahy

Tel.: +420 257 941 718
info.cz@yaskawa.eu.com
www.yaskawa.eu.com
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SPOLUPRACUUICI
ROBOTY PRONIKAJI
DO VYROBY POTRAVIN

Automatizace vyrobnich a manipulaénich
procesU s pomoci spravné zvolenych
promyslovych robotd p¥indsi podnikim
zdsadnf zrychleni produkce, jejf
vyrovnanou kvalitu a minimalizaci rizika
kontaminace potravin.

Jako takova je dnes automatizace nejen jednoznacnou konkurenc-
ni vyhodou, ale spiSe jiz nutnosti pro kazdy provoz, v némz jsou
vykonévany opakované Ukony, pfipadné veSkeré Cinnosti, jeZ jsou
komplikované Ci rizikové pro personal. Tyto atributy jsou tradiéni
soucasti vyroby potravin a pravé potravinafsky primysl dnes mize
vyznamné tézit z novych generaci prdmyslovych robotl, které Ize
umistit na vyrobni linku pfimo po boku lidi bez potfeby ochrannych
kleci a bez sloZitého nastavovani.

Prlimyslové roboty jsou jiz po nékolik desetileti pouzivany v mno-
ha oborech, zejména v automobilovém primyslu. Jejich vyuziti v
potravinarstvi je podminéno dodrzenim vysokych hygienickych
standardd, proCeZ vyrobci robotl v poslednich letech vyznamné
zapracovali na jejich konstrukci a pouzitych materiélech.

Eliminace bezpecnostnich rizik

Snadno udrzovatelny robot s jednoduchou vnéj§i konstrukei, ktera
eliminuje udrzovani necistot, pfi manipulaci s potravinami predsta-
vuje vyrazné mens$i riziko kontaminace, nez Clovék. Incidenty, pfi
nichz se do sériové vyroby potravin dostanou pravé od lidi bakterie,
jako je escherichia coli, listérie nebo virus Zloutenky typu A, zna-
menaji pro kazdého vyrobce ohromné financni ztraty a po$kozenf
dobrého jména. Pritom se kazdy rok setkavame s nékolika takovymi
pripady. V téchto souvislostech je ziejmé, Ze nasazeni robotli na
misto lidskych pracovnik(l pfi manipulaci s potravinami znamena
finanéni Uspory nejen z hlediska dosazeni vySsi produktivity.

Potravinarsky primysl se vyznacuje velkou rozmanitosti ve velikosti
firem, které zde plsobi. S roboty v potravinarstvi jsme se mohli
setkat jiz pred mnoha desetiletimi, kdy zacaly byt nasazovéany na
paletizaci a baleni hotovych vyrobki. V devadesatych letech jiZ ro-
boty manipulovaly i pfimo s potravinami, zejména v pekarskych
provozech. Postupné na né byly pfeneseny Ukoly rychlého premis-
tovani potravinarskych vyrobkd (tzv. pick and place), nicméné stale
se bavime o robotice dostupné vyhradné v téch nejvétsich firmach s
vysokou mirou nékladné automatizace procesu.

Roboty dostupné vsem

Az v poslednich letech se moznosti priimyslové robotiky zpfistupriuji
také malym a stfednim firmam. Ty pfitom v potravinarstvi tvori vét-
Sinu trhu, jenz je s celkovym obratem presahujicim 1,2 miliardy eur
nejvetsim vyrobnim sektorem celé Evropské unie.

Zatimco je$té nedavno mohli o automatizaci s pomoci priimyslo-
vych robot(l seridzné pocitat jen ve velkych firmach, dnes je vse ji-
nak. S nastupem kompaktnich robotd, jaké vyrabi napriklad danska
spolecnost Universal Robots, se primyslova robotika zpristupiiuje
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Sirokému okruhu zajemcl diky nesrovnatelné niz$im pofizovacim
i provoznim nékladdm a velmi jednoduchému pouziti takovych
robotd.

Pofizeni primyslového robota jiz neni otdzkou milion( nebo desitek
miliond korun, ale pouhych stovek tisic, pricemz bylo prokéazano, ze
pfi odpovidajicim vytizeni robota navratnost do néj vloZzené investice
nepfesahne dvé sta dnd.

Univerzalni roboty pro potravinarstvi

Roboty typll UR3, UR5 a UR10 se vyznacuji prekvapivé snadnou
obsluhou, kterou po kratkém zaskoleni zvladne i béZzna obsluha vy-
robni linky. Diky svym malym rozmér(im, jeZ nic neubiraji na jejich
vykonnosti, se tyto roboty snadno premistuji, coz ocenite v pfipadé
potieby premistit robota na jiny tkol. Jeho preprogramovéni a uve-
deni do provozu na jiné lince je pak otazkou maximalné jednotek
hodin.

Kompaktni rozméry téchto robotl nekladou Zadné zvlastni poza-
davky na rozmisténi pracovni linky, a jelikoZ jsou tyto roboty takzva-
né kooperativni (tedy umoziujici pfimou spolupraci s ¢lovékem),
obejdou se bez jakychkoliv bezpe€nostnich bariér, jez by robotic-
kou instalaci prodrazovaly a zabiraly vice mista. Zmifiovana pfima
spoluprace s ¢lovékem znamend, Ze takovy robot ¢lovéku neubliZi,
nebot se v pfipadé neplanovaného kontaktu okamzité zastavi, aby
zabranil Urazu nebo vzniku $kody.

Nové prileZitosti pro kazdého

S kooperativnimi roboty Universal Robots se tak oteviraji zcela
nové obzory pro firmy takika vSech velikosti, jez vnimaji pfrilezitost
ke zlep$eni svych procestl pravé v jejich automatizaci. Roboty za
posledni desetileti urazily dlouhou cestu, od sériové paletizace po
moznost manipulovat i s mékkymi a chaoticky rozmisténymi pro-
dukty na vyrobni lince. Rychly vyvoj v oblastech strojového vidéni
a uceni, spolu s velmi Sirokou flexibilitou téchto univerzalnich po-
mocnik(, jim preduréuje jasnou budoucnost a masivni rozmach v
mnoha oblastech lidské ¢innosti.

UNIVERSAL ROBOTS

Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4
155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.com/cs/
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AKO VYBRAT SPRAVNY
ZVODIC PREPATIA

NA OCHRANU ZARIADEN(|
V INFORMACNYCH,
MERACICH A RIADIACICH
SIETACH?

V systémoch nizkeho napétia je spravny vyber vhodného zvodica
podstatne jednoduchsi ako v systémoch MaR. V systémoch nizkeho
napatia v drvivej vacsine pracujeme s napatim 230/400 V a frek-
venciou 50 Hz. Pri vybere vhodného zvodita do takéhoto systému
musi projektant pri vybere spravneho zvodiCa reSpektovat hlavné
kritéria vyberu, a to je zvodova schopnost zvodi¢a a jeho ochran-
na droven. Musi mat teda Uplne jasno, ¢o znamenaju Udaje, ktoré
oznacuju zvodic ako TYP I, Il alebo Ill. Tiez musi mat Uplne jasno v
problematike ochrannej Urovne zvodi¢a a ¢o znamena koordinécia
zvodicov. V systémoch MaR sa vSak beZzne v praxi pouziva niekol-
ko desiatok existujlcich rozhrani, ktoré vyuzivaji Siroké spektrum
frekvencii, napati a prevadzkovych pradov. Pri vybere spravneho
zvodic¢a treba okrem tychto elektrickych parametrov zohladnovat aj
dalSie kritéria, napriklad:

- mechanické moznosti instalacie v danom systéme (DIN lista, skri-
na RACK, instalacia priamo na zariadenie),
- triedu odolnosti zariadenia, ktoré treba chranit,

- moznosti elektrického integrovania zvodi¢a do elektrického ob-
vodu daného systému (typ konektorov, ktorych je mnozstvo typov
a vyhotoveni),

- moznosti kontroly a overovania funkénosti zvodicov.

Nezanedbatelné kritérium je aj montazna narocnost vyzadovana pri
kontrole zvodica alebo pri vymene poSkodeného zvodi¢a. Meracie,
informacné a riadiace systémy su narocnejsie na pocet metalickych
vedeni a vodi¢ov. Ochrana pred G¢inkami prepatia v principe zna-
mena, ze kazdy vodi¢ takéhoto obvodu je pri vyskyte prepatia pri-
pojeny k sieti vyrovnania potencialov. Z toho logicky vyplyva, Ze je
potrebny aj vacsi pocet zvodicov, ktoré toto pripojenie zabezpecuju.
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Vyber a sprdvna $pecifikdcia

zvodica prepdtia, ktory spolahlivo
ochrdéni zariadenie MaR, vyZaduju
hlboké znalosti projektanta v tejto
problematike. Asi nemd zmysel
opisovat dévody zlej situdcie, ktord

v fejto oblasti v sG¢asnosti medzi
odbornou verejnosfou pretrvéva. Tato
situdcia je hlavnym dévodom, preco
sa pokUsime na tomto malom priestore
priniest niekolko uZitoénych informdcif.

V sofistikovanych systémoch vacsich prevédzok sa bavime o poc¢-
toch radovo v desiatkach a stovkach kusov zvodicov. Prevadzkovanie
takéhoto poctu kusov zvodicov kladie samozrejme aj vacsie naroky
na ich kontrolu a udrzbu.

[
Prvoradé st samozrejme elektrické parametre zvodiCa a miesto
jeho instalacie. Miesto, kde ho nainstalujeme, vytvara hranicu
z6n LPZ. Zvodi¢ ako elektricky prvok v tychto systémoch nesmie
ovplyviiovat beznd prevadzku obvodu. Napriklad pri vybere zvodica
na vedenie analdégového obvodu musime dbat na to, aby pristroj
svojim odporom a kapacitou neovplyviioval tento meraci obvod
a neskresloval prenasany merany Udaj. Identické principy platia aj
pre obvody vyuZivajlce rozhrania, kde sa pracuje s frekvenciou.
Nainstalovany zvodi¢ nesmie spdsobovat nezelany Gtlm alebo pri
nesymetrickych frekvencnych rozhraniach nesmie sposobovat
skreslenia prendsanej frekvencie. V tychto elektrickych principoch
fungovania jednotlivych rozhrani musi mat projektant Gpline jasno.
Pri navrhu ochrannych opatreni musi mat tiez presné informécie
o technickych parametroch a odolnosti pristroja, pre ktory ide navr-
hovat ochranné opatrenia.

Realita je vSak takd, Ze projektant tieto informécie nema alebo
vzhladom na vysoké naroky na odborné vedomosti mé v tejto prob-
lematike odborné nedostatky. Vysledkom st aplikacie, v ktorych st
»nejaké” zvodiCe nainstalované, ale v lepSom pripade ,len” nesplnia
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svoju Ulohu v pripade vyskytu prepétia
v takomto obvode. V horSom pripade takyto
zvodi¢ neZiaducim spbésobom ovplyviiuje
meraci obvod a prenddané udaje. Casto
pri uvadzani do prevadzky nemozno obvo-
dy s nespravnymi zvodi¢mi sprevadzkovat
a nainstalované zvodi¢e sa musia odpojit.
Z toho vyplyva, Ze pri vybere zvodica je jeho
cena kritérium, ktoré voébec neovplyviiuje
principialnu funkénost. NajpodstatnejSie su
zakony, ktoré sa nedaju obist, a to elektric-
ké zakony. Nevyhneme sa teda naro¢nym
elektrotechnickym vypoctom. Seridzni vy-
robcovia zvodiCov uz pri ich vyvoji myslia
na projektanta a ,$iju“ zvodice priamo na
mieru pre jednotlivé rozhrania. Takymto pri-
stupom odbremenia projektanta od tychto
zlozitych vypoctov, ale nezbavia ho zodpo-
vednosti za spravny vyber. Preto projektant
musi tieto elektrické principy ovladat.

Prikladom takéhoto pristupu je firma
DEHN + SOHNE GmbH, ktor4 je svetovym
lidrom v problematike ochrany pred prepa-
tim. Pre projektantov méa vypracovand jas-
nu a prehladnd tabulku so vSetkymi rozhra-
niami, ktoré sa v praxi pouzivaju. V tabulke
sU uvedené presné typy a katalégové Cisla
vhodnych zvodicov pre konkrétne komuni-
kacné alebo prenosové rozhranie. V skra-
tenej forme pre najpouzivanejSie rozhrania
je tato pomocka aj prilohou tohto ¢isla ATP
Journal alebo vdm ju poskytne zastlpenie
DEHN + SOHNE na Slovensku.

Napriklad rodina zvodi¢ov oznaovana ako
Blitzductor XT® bola vyvinuta tak, aby po-
vanych v systémoch MaR. Tento zvodi¢ sa
sklad4 z dvoch Casti. Zo zakladnej jednotky
oznacovanej ako Blitzductor® BAS a modu-
lu BXT vhodného pre konkrétne rozhranie.
Pouzivatel teda pri pripadnej zmene vyuZi-
tia vedenia pre iny obvod s inym rozhranim
alebo pri vymene nefunkéného modulu ne-
musi demontovat celé zariadenie, ale staci
povodny modul vymenit za taky, ktory je
vhodny do nového obvodu. K tejto vymene
nepotrebuje montazny pracovnik ziadny néa-
stroj, €o je velkéd vyhoda pri prevadzkovani
tychto zvodiCov. Vyrabajl sa vo vyhotoveni
montaze na DIN liStu, ktord je pripojena
na siet vyrovnania potencidlov v objekte.
Pripojenie tohto zvodica na siet vyrovnania
potencidlov sa teda vykona automaticky
jeho jednoduchym nacvaknutim na tlto
listu. Nie su teda potrebné Ziadne pripojo-
vacie vodice k EP, ¢o znacne Setri montazny
¢as a zjednodusuje montaz.
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Takéto technické rieSenie tiez zabezpe-
Cuje, Ze Ubytok napétia, ktory vznikd na
pripojovacich vodioch k EP, je nula voltov.
Nemoze teda dojst k ovplyvneniu ochran-
ného napatia Up, ktoré je pri ochrane chra-
neného zariadenia klic¢ové. V moduloch
Blitzductor® XT je integrovany aj Cip RFID,
na ktory sa zaznamenéavaju vsetky zmeny
vo funkénosti zvodi¢a. Kontrola tohto zvo-
di¢a spociva teda len v bezkontaktnom zo-
snimani tohto Cipu. Tento systém kontroly
zvodiCa sa nazyva Life Check®. Opét teda
nie je potrebna Ziadna demontaz zariadenia
a samotna kontrola je zaleZitostou niekol-
kych sekind. Pri aplikéciach s niekolkymi
desiatkami nainstalovanych zvodicov to je
podstatnad Uspora Casu. Zosnimanie tohto
¢ipu sa mobze vykonat pocas prevadzky
chréaneného obvodu a nie je potrebné vyp-
nutie alebo odpojenie obvodu. Kontrolu
mobzeme teda realizovat bez prerusenia
prevadzky.

Pri vacsich aplikaciach je mozné aj kon-
tinuélne snimanie stavu zvodiov po-
mocou zariadenia DEHNrecord® DRC.
Jednym takymto zariadenim mozno sle-
dovat az 10 zvodicov Blitzductor® XT.
Tento snima¢ mozno pripojit priamo na
systémovl zbernicu riadiaceho systému
a v pripade poruchy niektorého zvodica
mé& obsluha okamzitl informaciu o poru-
che zvodi¢a. Spbsob prichytenia zasunu-
tého modulu je odolny proti samovolné-
mu uvolneniu pri vibraciach a je vhodny
aj do aplikacie, kde sa vyzaduje vysoka
seizmickd odolnost zariadeni, napriklad
v atémovych elektrarfiach alebo v pre-
vadzkach so zvySenymi otrasmi alebo
vibréciami.

S

DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.

Kancelaria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13

962 12 Detva

Tel.: +421 907 877 667
j-kroupa@dehn.sk
www.dehn.cz
www.dehn.de
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stay connected

BEZPECNY
SERVIS

So zariadenim Modlink MSDD pripojite k skriiovému
rozvadzacu notebook, siet alebo programovaci pristroj
bez nutnosti otvarania dveri.

Skrifovy rozvadzac ostane zatvoreny a komponenty,
ktoré sa v iom nachadzaju, sa budu nadalej
prevadzkovat s uréenym typom ochrany. Bezpecnostné
predpisy pre prevadzku elektrickych zariadeni ostand
dodrzané.

MODLINK MSDD -
MAXIMALNA ROZM

= Modularny systém — vyse
100 000 kombinacii

= Poutzitie na celom svete vdaka
verziam pre jednotlivé krajiny
a povoleniam ako cURus

= Rozne farebné varianty a intuitivny
uzatvaraci mechanizmus

N murrelektronik.sk




SKUTOCNOST,

O KTOREJ SA

PRI URCOVANI
OCHRANNEHO
PRIESTORU AKTIVNYCH
ZACHYTAVACOV ESE
NEHOVORJ

V predoSlom ¢lanku [1] bolo matematicky dokézané pomocou
Pytagorovej vety a goniometrickych funkcii, Ze ochranny priestor
aktivnych zachytavacov uréeny podla franclizskej normy [2], resp.
podla slovenskej normy [3] je umelo zvacSeny z doévodu nesprav-
neho aplikovania metédy valivej gule. Taktiez bol graficky znézor-
neny a matematicky popisany postup spravneho aplikovania tejto
metddy.

Délezité je zddraznit, Ze odvodeny matematicky aparat plati iba pri
dodrzani nasledovnych podmienok:
— jeden aktivny zachytavac,
— rovinaty terén,
- h <r,
kde r je polomer valivej gule [m],
h, — celkova vySka hrotu zachytavaca nad zemou [m].

K vysSie uvedenym podmienkam je nevyhnutné doplinit este naj-

podstatnejSiu podmienku, s ktorou taktiez uvazuje aj [2], resp. [3]:

e Ustretovy vyboj je vyslany po spojnici medzi hrotom aktivneho
zachytavaca a stredom valivej gule dotykajlicej sa zeme a vytvo-
renej gule v okoli hrotu zachytavaca.

Ochrany priestor v okoli hrotu aktivneho zachytavaca

V [1] sa uvazovalo so vSetkymi smermi vyslania Ustretového vyboja
z hrotu aktivneho zachytavaca, a preto v okoli jeho hrotu bol zade-
finovany gulovy ochranny priestor ¢. 1. Tento priestor je vSak moz-
né upresnit tym, Zze sa do Uvahy vezm( iba redlne smery vyslania
Ustretového vyboja, akymi st napriklad smery nad horizontalnou
rovinou zobrazenou na obr. 1. V tomto pripade budd uhly vyslania
Ustretového vyboja z hrotu zachytdvaca definované v prie€nom reze
(napr. rovina X-Z) v intervale:

o € (Olyiy | 180° — 0ty )

pricom plati:

0 S amin S 900

kde a.,,;, je minimalny uhol vyslania Ustretového vyboja z hrotu
aktivneho zachytévaca (uhol medzi Ustretovym

vybojom a horizontalnou rovinou) [°].

Z vysSie uvedeného vyplyva, Ze so zmenou a,,;, sa bude menit aj

ochranny priestor v okoli hrotu zachytavaca. Tento priestor bude

v 3D nadobudat tieto tvary (obr. 1):

- Oy, = 0° — polgula (body S, B'y, V, B',),

- 0° < ay, < 90° — gulovy vysek (napr. body S, By, V, B,),

- a,,;, = 90° — aktivny zachytava¢ je vertikalne prediZeny o prirastok
dizky Ustretového vyboja AL (body S,, V).

Z dbvodu symetrickosti ochranného priestoru ¢. 1 sa bude dalej
uvazovat s uhlom vyslania Ustretového vyboja v intervale:
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Cldnok poukazuje na zdvislost

velkosti ochranného priestoru aktivneho
zachytévada (ESE) na minimdlnom uhle,
pod ktorym méze byt vyboj vyslany z hrotu
zachytévada k Eelu zostupnému krokovému
lidru pri uvaZovani najnepriaznivejieho
miesta vyskytu tohto ¢ela v 3D priestore.

A,

o

r o r

7 7
Fyzicka zem

Obr. 1 Priecny rez (rovina X-Z) ochranného priestoru ¢. 1
v okoli hrotu aktivneho zachytavaca

o € (i

90°)
S miniméalnym uhlom o, nevedomky uvazuje aj norma [2], resp.
[3]. Tento uhol sice nie je v tychto normach priamo uvedeny, ale
je zakomponovany préave v pravouhlom trojuholniku (body S,, Dy,
S, — obr. 2), z ktorého je odvodena rovnica pre vypocet polomeru
ochrany na Urovni fyzickej zeme [11:

Rppp =1, =+AL-(2-v+ ALY+ hy- (27— hy) 1)

kde R; ,, je polomer ochrany na Grovni fyzickej zeme [m],
n — horizontélna vzdialenost medzi hrotom aktivneho
zachytévaca a stredom valivej gule [m].

i A AT

Fyzicka zem

Obr. 2 Priecny rez (rovina X-Z) ochranného priestoru aktivneho
zachytédvaca v zévislosti od minimalneho uhla vyslania Ustretového
vyboja a,;,
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Rovnica (1) plati pri urcitej konfiguracii systému ochrany pred
bleskom iba pre jediny miniméalny uhol a,,, taky, pri ktorom su-
&et prirastku dizky Ustretového vyboja AL a polomeru valivej gule r
tvori preponu v pravouhlom trojuholniku pri dotyku valivej gule so
zemou (body S,, Dy, S; — obr. 2). Tento uhol je mozné oznacit ako
referencny uhol o,

Referenény uhol o, je Specificky pre kazdd konfiguraciu systému
ochrany pred bleskom a pre kazdy aktivny zachytavac. Tento uhol
je mozné odvodit takto:

SiN @yop = ;;—:}‘. (2a)

—1r=hy

Apep = SiN
ref AL+r

(2b)

kde i, je celkovéa vyska hrotu zachytadvaca nad zemou [m],
AL - prirastok dlzky Ustretového vyboja [m],
r  — polomer valivej gule [m].

Norma [2], resp. [3] teda pri uréovani polomeru ochrany aktivneho
zachytévaca na Urovni fyzickej zeme berie vzdy do Uvahy iba mini-
malny uhol o, rovnajlici sa a.. Co ale v pripade, Ze pri najnepriaz-
nivejSom mieste vyskytu Cela lidra bude Ustretovy vyboj vyslany pod
inym uhlom ako o, t. j.:

o
Olrer < Oinin < 90

o
0°< Olinin < Olrer

Pre tieto podmienky, pri zachovani konstantnej dizky Ustretového
vyboja AL a dotyku valivej gule so zemou, sa tato gula posunie k za-
chytavacu (bod A,’) a celkovy ochranny priestor sa zmensi (obr. 2).

Vztah (1) uz vo vysSie uvedenych pripadoch nebude platit, pretoze
prepona v novovytvorenom pravouhlom trojuholniku S,D’,;S," nebu-
de rovna sUc¢tu AL+R. Z toho dévodu je potrebné odvodit vSeobecny
vztah pre vypocet polomeru ochrany na Urovni fyzickej zeme, ktory
bude respektovat aj minimalny uhol vyslania Ustretového vyboja
k zostupnému krokovému lidru o

‘min*®

Kvoli tomu, Ze pre podmienku o, < o, existuje nad uhlom o,
taky minimalny uhol a.,,, pri ktorom sa valivé gula posunie k hrotu
zachytavaca o rovnak( horizontalnu vzdialenost, nebude tato pod-
mienka dalej uvazovana.

‘min

Na zéklade vysSie uvedeného je mozné urcit interval vSetkych mi-
nimalnych uhlov a,;,, s ktorymi je potrebné uvazovat pri ur€ovani
ochranného priestoru. Spodnu hranicu tohto intervalu ohranicuje
prave referen¢ny uhol o, a teda:

Oy € (e | 90°)
pri¢om plati

Oer > 0°

ref =

Celkovy ochranny priestor aktivneho zachytavaca

Pre spravne aplikovanie metddy valivej gule pri uréovani ochran-
ného priestoru aktivneho zachytavaca je nutné umiestnit tito gulu

r-hy

I//I'IIII/III//)’II//IIo"'l’IIII FPTTTTFTITTFTrrrr7
Ra i Fyzicka zem

T

Obr. 3 Prie¢ny rez (rovina X-Z) celkového ochranného priestoru
aktivneho zachytavaca
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v priestore tak, aby sa dotykala zeme a zaroven ochranného priesto-
ruc. 1.

Ako z obr. 3 vyplyva, za zéklad vypoctu uz nie je mozné volit pra-
vouhly trojuholnik S,D’,;S’;. V tomto pripade je potrebné za zaklad
zvolit pravouhlé trojuholniky S,B’,S’y a B',D',,; S';.

Na zaklade vyssie uvedeného je mozné polomery ochrany aktivneho
zachytavaca odvodit nasledovne:

1. Uroveti fyzickej zeme (vy$ka h'}) = R_(P_h1*’):

Rp ' = Rp s+ Rp g (32)
Rp pyr = AL - cos apin + Vi -h)? =
AL * cos @i + \Ii’z - (?" — (hy + AL - sin a“’i"])z =
AL - cosamin + Ry - (27— hy) + AL - sin apy, -
“(2:r—=2-hy — AL - sinapy;,) (3b)

kde R,,. je polomer ochrany na Urovni fyzickej zeme [m],
Ry, - Ciastkovy polomer ochrany na trovni fyzickej
) zeme vypoditany z pravouhlého trojuholnika
SoB",S', [m],
R, ; - Ciastkovy polomer ochrany na Grovni fyzickej

zeme vypocitany z pravouhlého trojuholnika
B',D".,.S"; [m],

hy' — vyska dotyku valivej gule s gulovym vysekom
rovnajlca sa suctu vysSok i, a i, [m].

2. Lubovolna vyska nad Uroviou fyzickej zeme v intervale
h € (0m|h,”) (napr. vy3ka h,) — Rp 1, [11:
hy - (2.1 —hy) (4)
kde R, je polomer ochrany vo vySke i, vypoCitany
z pravouhlého trojuholnika C,D’;,S'; [m],
h, — lubovolna vyska nad Uroviiou fyzickej zeme
v intervale (Oml|A,”) [m].

Rpnz =Rppy =72 = Rp o —

3. Lubovolna vyska nad Uroviou fyzickej zeme v intervale
h € (h)'|h, + AL) (napt. vySka h,) — Ry 40
AL? = Rg_lm + (hy — hy)?

(5a)
Rp ne = JALZ = (hy — hy)? (5b)
kde R, je polomer ochrany vo vySke h, vypolitany
z pravouhlého trojuholnik S,C’,V,,, [m],
hy — lubovolné vySka nad fyzickou zemou v intervale

(hy'|h, + AL) [m].

Odvodené vztahy (3b), (4) a (5b) platia iba pri dodrzani nasledov-
nych podmienok:
— jeden aktivny zachytavac,
— rovinaty terén,
—h,+AL<r.
Ak sa bude uvazovat s aktivnym zachytdvacom s parametrom
AL = 0m (pasivny zachytavac), pre vysky &', hy a h, bude platit:
hy;=0m
by =h,+hy=h, +0m=h,
hy = h,
a vztahy (3b), (4), (5b) sa transformuji na vztahy pre vypocet
ochranného priestoru pasivneho zachytavaca:
1. Uroveti fyzickej zeme:
Rpm = RI’_hl' = 0" cosany, +
hy < (2:r—=h) +0-sinay;,*
(2-r—2-h; —0-sinay,)
Jhi-(2-r—hy) (6)
2. Lubovolna vyska nad Uroviou fyzickej zeme v intervale
h e (Omlh,), a teda i € (Omlh,):
RP_hz = Rp_lu’ —hy (21 —hy)
= Rpp1 —he " (277 = hg) (7)

12/2016| 39



3. Lubovolna vyska nad Uroviou fyzickej zeme v intervale
h e (hlhy + ALY, a teda h e (h,|h, + Om):

Rp ha = JALZ — (hy — hy)? = /02 — (hy — hy)? = Om 8)

Modelovanie ochranného priestoru
aktivneho zachytavaca

Na zéklade vztahov (3b), (4) a (5b) je mozné namodelovat 3D
ochranny priestor aktivneho zachytavaca pre tieto pripady (obr. 4):
— Uroven ochrany pred bleskom LPL Ill: » = 45 m,
- vySka hrotu zachytavaca nad fyzickou zemou: i, = 25 m,
— prirastok dizky Ustretového vyboja: AL = 20 m,
— minimalny uhol vyslania Ustretového vyboja:

U € {0,40°, 65°,90°1 .

Referenény uhol a, je mozné pre tdto konfiguraciu ochrany pred
bleskom vypocitat podfa (2b) takto:

peg = sin~1 L% = ginm1 22 =25 _ 17 990
AL+r 20+ 45
AZ_NF C 17102
AZIQ min= Q ref=17.92°]
AZIQ gin=L0°) 0
AZIQ min=65°)

AZ(Q min=90°)

Obr. 4 3D ochranny priestor aktivneho zachytavaca (AZ) v zavislosti
od ao,,, @ pasivneho zachytavaca (PZ)

Na obr. 4 je namodelovany aj ochranny priestor aktivneho zachy-
tavaca vypocitany podla [2], resp. [3] (AZ_NF C 17 102) a taktiez
ochranny priestor pasivneho zachytavaca.

Z dévodu jednoduchého porovnania robustnosti ochrannych priesto-
rov je vhodné jednotlivé priestory usporiadat nasledovne:

— zobrazenie v rovine Y-Z (obr. 5),

— zobrazenie v rovine X-Y (obr. 6).

Z obr. 5 a obr. 6 vyplyva nasledovné:

* najvacsi ochranny priestor aktivneho zachytavaca vznika pri vy-
slani Ustretového vyboja pod minimalnym uhlom o, rovnajicim
sa referen¢nému uhlu a.. V tomto pripade je taktiez polomer
ochrany na Urovni fyzickej zeme rovny polomeru ochrany aktivne-
ho zachytévaca, ktory je vypocitany podfa rovnice (1),

v pripadoch vyslania Ustretového vyboja pod minimalnym uh-
lom a,;, ktory je rozdielny od referenéného uhla a,,, je celkovy
ochranny priestor aktivneho zachytévaca vzdy mensi, ako v pri-
pade rovnosti tychto uhloy,

najmensi ochranny priestor vznika v pripade miniméalneho uhla
vyslania Ustretového vyboja a,,;,, = 90°. Pre tento pripad je tvar
ochranného priestoru aktivneho zachytévaca rovny tvaru ochran-
ného priestoru pasivneho zachytavaca s tym rozdielom, Ze polo-
merom ochrany na Urovni fyzickej zeme je odli$ny.

Porovnanie polomerov ochrany aktivneho zachytavaca
a pasivneho zachytavaca

Pre modelovy pripad je mozné pomocou rovnic (3b) a (4) graficky
zobrazit zmenu polomeru ochrany aktivneho zachytavaca na Grovni
fyzickej zeme a v [ubovolnej vySke (napr. 4, = 5 m) v zavislos-
ti od minimalneho uhla vyslania Ustretového vyboja v intervale
O € (04¢[90°) (0br. 7 a 8).

Z doévodu, ze norma [2], resp. [3] neuvazuje so zmenou polomeru
ochrany na Urovni fyzickej zeme a v fubovolnej vySke pri zmene mi-
niméalneho uhla a,,, je na obr. 7 a 8 zobrazena konstantna hodnota
tychto polomerov pre vSetky uhly a,,;.:
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Obr. 5 Porovnanie ochrannych priestorov aktivheho zachytévaca (AZ)
v zavislosti od a,,, a pasivneho zachytavaca (PZ) v rovine Y-Z
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Obr. 6 Porovnanie ochrannych priestorov aktivneho zachytavaca (AZ)
v zavislosti od a,,, a pasivneho zachytévaca (PZ) v rovine X-Y

— Groven fyzickej zeme: Ry 4 az nrcizioo = 61,85 m,
= VySka hi, =5 m: Ry i a7 nrcinioe = 60 m.

Rovnako je zobrazena konstantna hodnota polomeru ochrany pasiv-
neho zachytavaca pre vSetky uvazované minimalne uhly z dévodu,
Ze tento polomer je nezévisly od uhla a,,;:

— Uroven fyzickej zeme: R, ,, p, = 40,31 m,

—vy&ka i, =5 m: Ry 1y p, = 19,70 m.

Z obr. 7 a 8 vyplyva, Ze so zvac¢sujicim sa minimalnym uhlom o,
nad hodnotu a,, budl polomery ochrany na Grovni fyzickej zeme

ref

a v lubovolnej vyske klesat az na minimalnu hodnotu, ktord sa do-
siahne pri a,,;, = 90° (tab. 1).

iy 7] Ry - az [m]
e = 17.92 61,85 41,23
40 59,75 39,13
65 53,41 32,80
90 40,31 24,38

Tab. 1 Polomery ochrany aktivneho zachytavaca na Grovni fyzickej zeme

a v lubovolnej vyske (h, =5 m) pre modelovy pripad

Z porovnania polomerov ochrany aktivnych zachytéavacov na Grovni
fyzickej zeme uréenych podla rovnice (1) Ry, az nrci7i02 @ FOVNice
(3b) Ry 41+ o, Pre podmienku a,,;, = o, vyplyva, Ze tieto polomery su
rovnaké. To dokazuje spravnost odvodenia rovnice (3b).

Porovnanim polomerov ochrany aktivnych zachytavacov vo vyske
h, = 5 m uréenych podfa [2], resp. [3] Ry 12 Az neciziee @ Podla rovni-
ce (4) Ry, A, Pre podmienku a,;, = . je zrejmé, Ze tieto polomery
nie sU rovnaké a rozdiel medzi nimi je AR, = 18,77 m. Tento rozdiel
je spésobeny nespravnym vypoctom polomeru ochrany v fubovolnej
vySke, ktory je uvedeny v [2], resp. [3].

Na zaklade tab. 1 a taktiez obr. 7 a 8 je mozné konstatovat, ze pri
zmene minimalneho uhla z a,,;,, = o, na a,,;, = 90° a pri zachova-
ni najnepriaznivejSieho miesta vyskytu cela zostupného krokového
lidra poklesne polomer ochrany aktivneho zachytavaca na Grovni fy-
zickej zeme R, - o, Pre modelovy pripad o AR, = 16,85 m. Rovnako
velky pokles polomeru ochrany R, ,, ., j€ aj vo vySke h, = 5 m.
Rovnost tychto poklesov je spdsobena rovnicou (4), z ktorej vyplyva,

Elektrické instalacie |atp|journal|



10
61,85m
60 S o o ol N i i el ol =
S9.75m /1S340m e gl 5
50 45.00m 22
T w0 7T ) R [ P St R R R R e -
il o
e 30 =
20
10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Bret = 11,927 amll 3= 65°
AZ ———-AZ_NF C17102 PZ
Obr. 7 Graficka zavislost polomeru ochrany aktivneho zachytévaca
na drovni fyzickej zeme R, - od minimalneho uhla a,;,
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Obr. 8 Graficka zavislost polomeru ochrany aktivneho zachytavaca R, ,,
od minimalneho uhla o, vo vySke h,=5m

Ze zmena polomeru ochrany na Grovni fyzickej zeme spdsobi presne
rovnakl zmenu polomeru ochrany v [ubovolnej vySke (maximalne
do vysky hrotu zachytavaca).

So zmenou polomeru ochrany aktivneho zachytavaca uréeného
podla (3b) Ry 7 @ (4) Ry, 4, S@ automaticky meni aj rozdiel
medzi tymito polomermi a polomerom ochrany:

— aktivneho zachytavaca uréeného podla [2], resp, [3]

RPfhlfAZﬁNFClﬂOZv RPﬁhZﬁAZfNFCHlOZ (tab. 2);
— pasivneho zachytavaca urceného podla [1]
RP7h17P21 RPﬁhZﬁAZ (tab. 3).

ARy 1y az a7" [M] ARy 13 a7z 27" [M]
o, =17,92 0,00 18,77
40 2,10 20,87
65 8,44 27,20
90 16,85 35,62

¢ ARI’ihl?AZ?AZ = RPfhlfAZﬁNFClﬂOZ - RPﬁhl’iAZ
b —
ARPthﬁAZfAZ = RPthfAZﬁNFCHlOZ - RPﬁhZﬁAZ

Tab. 2 Rozdiel polomeru ochrany aktivneho zachytévaca uréeného
podla (3b), (4) a [2], resp. [3] na urovni fyzickej zeme a vo vyske 5 m
pri zmene minimalneho uhla o,

Z tab. 2 vyplyva, Ze so zvac¢Sujicim sa minimalnym uhlom o,,, nad
a,.c Sa zvacsuje rozdiel polomerov ochrany na drovni fyzickej zeme
ARy 1 az az @ V lubovolnej vySke ARy i, 4z a7 ICh maximum je do-
siahnuté pri o,,;,, = 90°. Pre modelovy pripad vzrastu tieto rozdiely
nasledovne:

— Groven fyzickej zeme — ARy 4 a7 4z: 20,00 m na 16,85 m,
—VvySka h, = 5 M — ARy 1, a7 az: 2 18,77 na 35,62 m.

Tieto rozdiely vzrastd o rovnakd hodnotu 16,85 m, a teda o hod-
notu, o ktorl sa zmensi polomer ochrany aktivneho zachytavaca
na urovni fyzickej zeme vypocitany podfa rovnice (3b) pri vyslani
Ustretového vyboja pod uhlom a,,, = 90°.

Z tab. 3 vyplyva, Ze so zvacSujicim sa minimalnym uhlom o,,, nad
o Sa zmensuje rozdiel polomerov ochrany na Urovni fyzickej zeme
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ARy 1 a7 52" [M] ARy 15 a7 7" [M]
O = 17,92 21,54 21,54
40 19,26 19,26
65 13,10 13,10
90 4,69 4,69

CARp b Az pz = Rp i az = Ro iz
b ARPJ\Z?AZ?PZ = RPthfAZ - RPfhszz
Tab. 3 Rozdiel polomeru ochrany aktivneho zachytavaca uréeného podla

(3b), (4) a polomeru ochrany pasivneho zachytavaca uréeného podla [1]
na drovni fyzickej zeme a vo vyske 5 m pri zmene minimalneho uhla o,

ARy 1 az pz @V lubovolnej vySke AR, 1, 4, pz- ICh minimum je dosiah-
nuté pri a,;, = 90°. Pre modelovy pripad poklesnu tieto rozdiely
nasledovne:

— Uroven fyzickej zeme — ARy 1y az vz Z 21,54 m na 4,69 m,
—vy3ka h, = 5 M — ARy 1y a7 22 221,54 na 4,69 m.

Tieto rozdiely poklesnl o rovnaki hodnotu 16,85 m. Pokles je rov-
naky pre fubovolnl vySku od drovne fyzickej zeme aZz do vysky hrotu
pasivneho zachytavaca v sulade s rovnicou (4).

Zaver

Hlavnou Ulohou tohto ¢lanku je poukézat na zavislost polomeru
ochrany aktivneho zachytédvaca na minimalnom uhle a,,,, pod kto-
rym moéze byt Ustretovy vyboj vyslany k ¢elu zostupného krokového
lidra pri najnepriaznivejSom mieste vyskytu tohto ¢ela. Tento uhol
je nepriamo zadefinovany aj v norme [2], resp. [3] vo vztahu pre
vypocet polomeru ochrany aktivneho zachytévaca na drovni fyzickej
zeme (pozri [1]). Tato rovnica plati iba pre jeden konkrétny uhol
o, Ktory je v tomto ¢lanku pomenovany ako referencny uhol a,.
Z dbévodu, Ze tato rovnica neplati pre odliSny minimalny uhol o,,,
pri zachovani najnepriaznivejSieho miesta vyskytu cela zostupného
lidra, je v ¢lanku odvodeny vSeobecny vztah pre vypocet polomeru
ochrany na Urovni fyzickej zeme, v ktorom vystupuje aj premennéa
Q,

‘min*

Zavislost celkového ochranného priestoru aktivneho zachytavaca

na minimalnom uhle o,,, je nasledovna:

— Opin = Or — Maximalny ochranny priestor,

= O € (0 |90°) — ochranny priestor je vzdy mensi ako v pripade
Olpin = Olyepy

— O = 90° — minimalny ochranny priestor.

‘min

Na zaklade vysSie uvedeného sa vynara otézka:

Aky minimalny uhol a,;, je potrebné zvolit pri ur€ovani ochranného
priestoru aktivneho zachytavaca?

Osobne odpori¢am chépat aktivny zachytavac ako ty¢, ktord je
vertikalne prediZena o prirastok dizky Ustretového vyboja AL. Sice
sa uvazuje s najmensim ochrannym priestorom, ale je to najbez-
pecnejSie rieSenie pri neznamej premennej a,,,. Treba si vSak uve-
domit, Ze pre tento pripad sa rozdiel polomerov ochrany aktivneho
zachytavaca a pasivneho zachytdvaca zmensuje z desiatok metrov
na jednotky metrov, a teda aj pri zachovani kontroverznej rychlosti
Ustretového vyboja sa straca vyhoda aktivnych zachytavacov oproti
pasivnym.
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NURNBERG

NORIMBERSKE
VELTRHY KORUNUJU
SKVELY ROK

MESSE

Dva tyzdne pred Vianocami: Dvaja konatelia NiirnbergMesse Group,
Dr. Roland Fleck a Peter Ottmann ohlasili na vyro¢nej tlacovej kon-
ferencii rekordny obrat vo vySke 275 miliénov eur. Spolo¢nost pre-
sahuje po prvykrat, Stvrt miliardy eur. ,,Zdkladom tohto rekordného
obratu je nas klasicky hlavny biznis — konkrétne veltrhy a kongresy
nielen v Norimbergu ako aj na celom svete“ hovori Peter Ottmann.
Zaroven oznamil Dr. Roland Fleck inovacie a investi¢né ofenzivy: V
roku 2017 prinasame desat novych podujati, od Norimbergu cez
Sao Paulo az po Mumbai, od Sanghaia do Milana. Zaroven prebieha
vystavba haly 3C, ktora je centralnou investiciou v najblizSom roku
v ramci ¢asového a rozpoCtového planu.

Veltrzny a kongresovy rok nie je eSte ukonceni, napriek tomu kona-
telia NUrnbergMesse hodnotia rok 2016 velmi pozitivne. Prvykrat v
historii spolocnosti je vystavovatelska plocha viac ako milidon metrov
Stvorcovych! Aj v pripade obratu, poctu vystavovatelov ako aj me-
dzinarodnych podujati hovorime o novych vyssich Grovniach.

Nové témy podujati: V Norimbergu ako aj celosvetovo

V roku 2017 sa pokracuje v Sportovom tempe dalej: Peter Ottmann
a Dr. Roland Fleck ohlésili v ramci vyrocnej tlacovej konferencii no-
vych desat podujati pre najblizsi rok, ktoré podporia rast spolo¢nos-
ti. V Norimbergu sa budl konat premiérové vystavy MT-CONNECT
(medicinska technika 21./22.06.2017), U.T.SEC (bezpilotné
technolégie a bezpetnost, 02./03.03.2017) a Net.Law.S (pra-
vo, spolo¢nost a priemysel v digitdlnom svete, 21./22.02.2017)
a v Brazilii Startuje Brasil Cycle Fair (Bicykel, 22-24.09.2017),
American Winner (sUtaz macacich plemien, 24./25.06.2017)
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2016: NurnbergMesse Group dosiahol
viac ako 275 miliénov EUR rekordny obrat

2017: Inovaénd ofenziva s 10 novymi podujatiami
v Norimbergu a na celom svete

2018: Hala 3C sa otvdra na jesen

s priblizne 10 000 m?

a URB (skater, street style oblecenie a tenisky, 09. 2017), v Indii
sa po prvykrat kond Broadcast India Show (filmové a televizna
technika, 12.-14.10.2017) a EXPO FIRE & SECURITY INDIA
(protipoZiarna ochrana & bezpeénost, 23.-02.25.2017) v Cine je
Greenery & Landscaping China (zelel & z&hradné architektira,
07.-06.9.2017) a v Milane CRAFT BEER ITALY (Technolégie pre
pivovarnicke spolo¢nosti, 22./23.11.2017). ,Celkovo s nové a na
miernu usité obchodné platformy pre nasich zékaznikov — presne
vyhovujlce pre jednotlivé odvetvia a cielové krajiny“ povedal Peter
Ottmann.

Norimbersky veltrh patri k 15. najvacsim veltrhom sveta. Jeho por-
tfélio obsahuje okolo 120 narodnych a medzinarodnych odbornych
veltrhov a kongresov, ktoré sa konaju priamo v Norimbergu ako aj
po celom svete (Cina, Severna Amerika, Brazilia, Taliansko, India).

Deutsch-Slowakische
Industrie- und Handelskammer
Slovensko-nemeckd

obchodnd a priemyseing komora

SN AHK

Renata Remisova

Slovensko-nemecka obchodna a priemyselna komora
Oficialne zastiipenie Norimberskych veltrhov na Slovensku
Suché myto 1, 811 03 Bratislava

Tel.: +421 2 2085 0639

Fax: +421 2 2085 0632

remisova@dsihk.sk

www.dsihk.sk

Podujatia |atp|journal|



mediainy particy
|atp|journal|

Na konci oktdbra sa vo Wellness hotel Grand

v Jasnej uskuto&nil Siesty ro¢nik odbornej
konferencie ,Projektanti. 80 odbornikov z oblasti
elektrotechniky, projektovania elekirickych zariadenf,
montdznych a reviznych technikov ¢&i vedicich
oddelenf z celého Slovenska si prislo v priebehu
dvoch dnf vypolut 14 odbormnych prednésok

a pozriet si produkty a sluzby 34 vystavujucich firiem

Program konferencie otvorila predndska Ing. Frantiska Giliana,
vykonného prezidenta Asociacie pasivnej poziarnej ochrany SR,
v ktorej sa venoval vplyvu novych EN noriem na elektrické inStalacie
a na vyvoj slovenského elektroinstalacného trhu v oblasti pozZiarnych
bezpe€nostnych systémov. Problematike poZiadaviek na projekt
elektrickej instalacie z hladiska technickych noriem a obcianskeho
zékonnika sa venoval JUDr. Zbynék Urban, ¢len Unie stdnych znal-
cov CR a &len Technickej normalizagnej komisie 22 pri Urade pre
normalizaciu, metroldgiu a ski$obnictvo CR.

V dalSom programe odzneli prednasky aj na nasledujiice témy:

e Zodpovednost projektanta za spracovanie projektu el. instalacie
v slvislosti s pracou revizneho technika pri vykonavani vychodis-
kovej i pravidelnej revizie a riziké pre revizneho technika z toho
vyplyvajlce,

Smernica LVD a ATEX v slovenskej legislative,

Z&kladné udaje pre spravne a optimalne naprojektovanie fotovol-
tickej elektrarne,

Poznatky a sklsenosti z inStalacii nahradnych zdrojov el. energie,
Nové trendy a pripravované zmeny v systémoch uzemnenia,
Poziadavky na vyhotovovanie zvodov bleskozvodnej slstavy
podla STN EN 62305-3 ed.2,

Problémy pri projektovani elektrickych zariadeni a bleskozvodov
v st¢asnosti

a dalSie.

PoCas prestavok sa posluchacom venovali vystavovatelia, ktori
prezentovali pocas dvoch dni svoje najnovsie produkty a riesenia.
Medzi vystavujlcimi spolo¢nostami boli vyrobcovia a distribdtori zo
Slovenska, z Ceskej republiky a jedna firma z Polska. Spomenieme
napr. Siemens, OBO Bettermann,
VUKI, HAKEL, DEHN + SOHNE,
Leader Light, Rittal, Lapp Kabel,
Saltek, Elektris a mnohé dalSie.

Mnohi Gcastnici konferencie vyu-
Zili moznost prezriet si pristaveny

Obr. 2 Zaujem bol aj o informécie
z ATP Journal, ktory bol oficidlnym
medialnym partnerom konferencie

prezentacny kamién Weidmdiller,
v ktorom boli vystavené novinky
a mohli sa oboznamit aj s ino-
vativnymi rieSeniami Weidmiiller
v roznych priemyselnych

aplikaciach.

,Siesty ro&nik konferencie hodnotime z pohfadu organizatora pozitiv-
ne. NajdobleZitejSia je pre nas spokojnost posluchacov a ti si pochva-
lovali ako odbornu stranku podujatia - mnoZzstvo zaujimavych pred-
nasok a pritomnost desiatok vystavovateloy, tak aj zazitkovu cast,”
uviedla na nasu otadzku Mgr. Petra Bartoskova (Halova), konatelka
spoloc¢nosti Elektro Management s.r.0. Pocas konferencie si poslucha-
¢i mohli oddychnut pri vyuziti hotelovych wellness sluzieb a pocas
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ELEKTROPROJEKTANTI
SA STRETLI'V JASNEJ

Obr. 1 Ing. Roman Grolmus,

¢len vykonného vyboru SAPI,
inspiroval tcastnikov ako spravne
a optimalne naprojektovat
fotovoltické elektrarne

: e W
Obr. 3 Celkovo 80 ucastnikov z celého Slovenska nacerpalo nové
poznatky v oblasti projektovania, noriem ¢i novych trendov

spolocenského vecera sa o ich pohodu starala cimbalové skupina a
someliér s programom ochutnavky vin z rdznych kutov sveta.

Tridsiatka posluchacov navstivila v rémci sprievodného podu-
jatia konferencie aj vyrobny zévod Continental Matador Rubber
v Plchove. Po Gvodnom prihovore riaditela divizie U€astnici exkurzie
mohli nahliadnut do vyrobnej haly a oboznédmit sa s technologickym
postupom vyroby pneumatiky od spracovania suvin az po finalny

Obr. 4 Sprievodné podujatie pontklo moznost predstavit konkrétne
produkty a rieSenia viac ako tridsiatich vystavujicich firiem

produkt. Mali moznost vidiet vyrobu zmesi, pripravu polotovarov,
konfekciu a vulkanizaciu. Z pohladu energetiky najviac zaujala vy-
roba tepla v kotloch, proces vyroby demivody, kompresorové stanice
a 110 kV a 6,3 kV rozvodne. Verime, Ze aj budici ro¢nik ponutkne
mnozstvo kvalitnych prednésok a bohaty sprievodny program.

Siedmy rocnik konferencie sa uskuto¢ni
atovtermine 17. - 19. 10. 2017.

opdt v Jasnej

Anton Gérer
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ATS KNOWLEDGE DAY 2016
PRIBLIZIL KONCEPT
PRIEMYSEL 4.0

Venoval sa jej hned v Gvodnej prezentacii marketingovy manazér ces-
kej pobocky Martin Janik. V jej prvej polovici struéne zhrnul, ¢o sa
skryva pod pojmom Priemysel 4.0, kde vznikol a aky je jeho zakladny
koncept. Naznacil viziu inteligentnej tovarne, ktora bude samoorga-
nizovana, modulédrna a flexibilnd a s komunikéciou medzi strojmi
(M2M) a medzi produktom a strojmi (P2M). Na re€nicku otazku,
ako bude vyzerat nastup Priemyslu 4.0, ktory je Gzko spojeny s tzv.
4. priemyselnou revollciou, poznamenal, ze nikto presne zatial
nevie. Podla jeho slov bude pravdepodobne postupné, bude si vy-
Zadovat znacné kapitalové vydaje a vyznamnejSiu tUlohu méze hrat
v diskrétnych priemyselnych odvetviach ako v spojitych. Zaroven po-
ukazal na to, Ze bude spomalena nedostatkom zru¢nosti a probléma-
mi s kybernetickou bezpecnostou. Druhl polovicu prednasky venoval
Martin Janik prezentacii konkrétneho projektu v novo vybudovanom
zavode automobilky Nissan v Mexiku, kde sa implementovali niektoré
prvky konceptu Priemysel 4.0. Ulohou ATS bol zber a analyza napéti
z robotickych zvaracich liniek a tepl6t v peciach, kde sa vypaluju
nastriekané karosérie automobilov. V8etky zaznamenané déta sa néa-
sledne vyuzivajl na vypocet ukazovatela OEE (Overall Equipment
Effectivness). Kazdé namerané napatie a teplota sa vyhodnocuije, ¢i
spada do stanovenych tolerancii. Ak tomu tak nie je, diel je vyhlaseny
za defektny a vyliceny z dalSieho spracovania, pokial nedojde k na-
prave. Individuélne sa zaznamenéava a vyhodnocuje kvalita kazdého
komponentu. Kazda jednotka sa kompletne sleduje v priebehu svojej
vyroby a plnou sledovatelnostou a histériou disponuji aj komponenty
previazané s jednotkou. Pre kazdu jednotku sa tieZz ukladaju déata
ako atributy, rozmery a vyrobné informécie. Vdaka kontinualnemu
a komplexnému zberu dat na jedno miesto je mozné uskutoc¢rovat
preventivne opatrenia eSte pred tym, ako vznikne porucha a zaro-
ven predpovedat budlce chyby a poruchy. Martin Janik nakoniec
zhrnul, Ze v projekte v Mexiku sa implementovali nasledovné prvky

SPRIEVODCA
SVETOM PARNYCH
TECHNOLOGII

Celkovo 344 (castni-
kov zastupovalo najma
podniky energetické-
ho, potravinarskeho,
petrochemického, ¢i
farmaceutického prie-

myslu, strojarstva
a prisli aj prevadz-
kovatelia  nemocnic.

Tento rok v programe
dominovali prednasky
0 zédsadach navrhovania paro-kondenzatnych rozvodov z hladiska
ich jednotlivych prvkov. Ugastnici sa zoznamili s celym postupom,
od spravneho navrhu a dimenzovania potrubia, cez oSetrenie pary,
odvzdu$nenie a odvodnenie, aZz po meranie a reguléaciu v systéme.
Velkd pozornost putali aj konkrétne priklady z praxe a prezentécie o
tom, ako predchéadzat chybam, ktoré mozu pri komplexnom navrhu
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ATS aplikované technické
systémy s.r.o., Ceskd pobocka
ATS - svetového doddvatela
nezdvislych riedeni pre
priemyselny a procesnd
automatizéciu, kvalitu a IT,
zorganizovala na zadiatku
novembra v domovskom Novom
Ji¢ine semindr ATS Knowledge
Day. Toto odborné podujatie sa
kond kazdé 2-3 roky a to ostatné
sa medzi zékaznikmi tesilo tak
velkému zdujmu, Ze ho z jedného
dna rozsirili na dva. Jednym

z dévodov bola urtite aj zvolend
hlavnd téma — Priemysel 4.0

a Smart Manufacturing, ktord

v sUCasnosti zrejme najviac
rezonuje vo svetovych
priemyselnych kruhoch.

konceptu Priemysel 4.0 resp. inteligentnej vyroby — PLM systém na
konstrukény navrh produktu, automatizacné rieSenia pre zber déat
v realnom Case, vykonny softvér na datovd analyzu a MES systém pre
vyhodnocovanie tolerancii.

Ostatné dve prezentacie seminéra sa takisto venovali projektom ATS
z priemyselnej praxe. Najskér Adam Filipik popisoval realizaciu riade-
nia linky na vyrobu plynovych ventilov z PC stanic pomocou softvéru
LabView a za nim Luka$ Hostélek priblizil nasadenie MES systému
Siemens Simatic IT v niekolkych eurdpskych zavodoch Coca Cola
Enterprises.

Najblizsi ATS Knowledge Day organizovany ceskou pobockou sa
v duchu tradicie uskutocni zrejme najskér o dva az tri roky.

-bb-

Pod tymto ndzvom sa na &smich miestach Ceskej

a Slovenskej republiky uskuto¢nila u? tradi¢nd séria
technickych semindrov venovanych problematike
paro-kondenzdtnych systémov urenych nielen pre
projektantov, ktorej organizétorom bola spolo¢nosf
Spirax Sarco.

a prevadzkovani paro-kondenzatnych systémov vzniknat. Odbornici
zo spolocnosti Spirax Sarco vSak neobisli ani klasické témy ako typy
a funkcie jednotlivych odvadzacov kondenzatu a ich vyuZzitie pre roz-
ne prevadzkové aplikécie.

NajcastejSie sa Ucastnici seminarov zaujimali o energeticky Usporné
rieSenia paro-kondenzatnych systémov, vyuzitie zvySkovej pary, spat-
né vyuZitie kondenzatu, ¢i diagnostiku a servis tychto systémov.

»Z celkového pohladu bola akcia velmi Uspesna, pretoZe na zaklade
vyplnenych dotaznikov az 33% Ucastnikov v si€asnej dobe riesi prob-
lematiku paro-kondenzatnych systémov a maju zaujem o technicku
pomoc zo strany nasej firmy,“ uviedol Filip Prochézka zo spolo¢nosti
Spirax Sarco. Dal$im dolezitym aspektom celej tour je dialég medzi
prednasajlcimi a Ucastnikmi a moznost konzultovat aktualne témy.

.tog.
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V polovici oktébra sa v Ziline konal 19. roenik
konferencie Ndrodné férum produktivity.

Na prestiznom podujati, ktorého hlavnym
organizdtorom je slovensky $pickovy
technologicky ingtitdt CEIT spolu s tyZdennikom
Trend, sa zi$lo priblizne dvesto domdcich aj
zahrani¢nych odbornikov, aby diskutovali o
skUsenostiach, poznatkoch a trendoch

z oblasti zvy$ovania produktivity vo vyrobnych
aj nevyrobnych organizdcidch. Na konferencii
rezonovali predovietkym témy, ako sicasné

a nastupujice technolégie vplyvajd na rast
konkurencieschopnosti firiem, akd bude Uloha
[udi v novom vyrobnom koncepte, ¢&i ako zladif
schopnosti strojov a lud.

Jedno z najputavejSich vystipeni mal hned v Gvode prof. Milan
Gregor, ¢len dozornej rady CEIT a uznévany odbornik v odbornych
kruhoch. Venoval sa v ilom vztahu technolégii, ludi a prace. Na za-
Ciatku poukazal na to, Ze systém vzdelavania ma vazne medzery, kto-
ré vedd k tomu, Ze priblizne 25 % mladych [udi na Slovensku je bud
prili§, alebo naopak nedostatocne vzdelanych, ¢o sa na slovenskom
HDP odzrkadluje jeho poklesom o 6 %, resp. 5 miliard €. V Ceskej
republike je tato miera dokonca na Urovni 33 %. Pokial ekonomika
krajiny nedokéze vytazit viac z ludi, druhou zlozkou, ktord fiou vie
pohnut, su technoldgie. Tie sa postarali o to, Ze Slovensko si od roku
1990 vyrazne polepsilo v produktivite prace. Zatial ¢o v roku 2000
sa nachadzala na Grovni 40 — 44 % priemeru EU, dnes to je 77 %,
pricom prahova Uroven, ked sa ekonomika vnima ako silnd s tym,
e patri do skupiny eurépskych $tatov, je 65 az 70 % priemeru EU.

Najvacsiu hnaciu silu v raste produktivity a ekonomiky vykazuje spo-
medzi vSetkych technolégii digitalizacia. Podla institdtu CEIT existuju
tri Urovne digitalizacie. Prvou je tzv. digitalny podnik, kde sa digitalne

e ———

technolégie vyuZivaji na optimalizaciu vyrobnych systémov tvorbou
digitalnych modelov. V realnej vyrobe sa nasledne vyuZiva to, ¢o sa
digitalne optimalizovalo (2. Uroven). Tretia Uroven je virtudlna tova-
ref, kde sa na zaklade zozbieranych dat z vyroby vytvéra jej virtuélny
model. Okrem digitalizacie maju v stcasnosti najvacsi potencial vo
vyrobe nanotechnolégie (vytvaranie objektov na atomarnej Grovni —
podla M. Gregora sa dostavaju do Zivota tak, ako ich definoval E.
Drexler), aditivne technolégie (3D tlac), robotika, umela inteligencia
a adaptivne systémy.

Novym pojmom je tzv. tovarei na dopyt, ¢o je novy moderny koncept
usporiadania vyrobného zavodu, ktory bude bezny v nasledujicich
sto rokoch. S tymto konceptom prisla prva automobilka Audi, ktora si
ho dala patentovat. Jeho zakladom su tzv. kompetencné ostrovy vy-
konavajlce na aute vstupujicom do vyroby tie operécie, ktoré si ako
produkt objedné, pricom auto si so sebou nesie cely vyrobny postup.

Urcitou dominantnou technoldgiou sa v slcasnosti stavaju rekonfi-
gurovatelné vyrobné systémy, ktoré budi v budicnosti rozhodovat o
Uspesnosti a schopnosti podniku prispdsobit sa trhovym zmenam. Tie
budl podla M. Gregora také komplexné, ze ich nebude mozné riadit
klasickym spdsobom, ale tzv. multiagentnymi systémami riadenia.
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NA NARODNOM FORE
PRODUKTIVITY

SA ODOVZDAVAL
VYROCNE CENY

ZA PRODUKTIVITU

Takéto systémy st na pode CEIT-u momentélne vo vyvoji v spolupraci
s automobilovym priemyslom.

Na zaver M. Gregor upozornil, Ze Spickové moderné technolégie a ¢o-
raz sofistikovanejSie strojné zaradenia st v principe dévodom zéniku
mnohych pracovnych miest. Podla odhadov zmizne do roku 2034
v USA az 47 % dneSnych pracovnych miest, v Juznej Kérei do roku
2025 40 % pracovnych miest. V USA sa v stcasnosti dynamicky
rozvija tzv. telefacturing, ktory hovori o tom, Ze prichadzajldce zmeny
nebudl také dramatické a na pIn( automatizéciu sa bude precha-
dzat postupne. Telefacturing presadzuje vystavbu tovarni s beznymi
priemyselnymi robotmi a dohlad nad nimi budd vykonavat fudia zo
svojho domova. Fabriky sa vdaka tomu budu prestvat do zon, ktoré
nie st husto obyvané, Cize sa vytratia z aglomeracii miest. [udia teda
budl pracovat z domu a priamo vo fabrike sa bude nachadzat len
mala skupina udrzbéarov a servisnych pracovnikov.

Tradi¢nou sucastou konferencie bolo aj vyhlasovanie vitazov suta-
ze Nérodné cena produktivity SR za uplynuly rok, ktor( vyhlasuje
Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky a ktorej organizato-
rom je spolo¢nost CEIT. V kategdrii Velky podnik ziskala ocenenie
spolo¢nost Nemak Slovakia, s. r. 0., patriaca do skupiny Nemak so
sidlom v Mexiku, ktora je najvac¢sim dodavatelom hlav valcov a blo-
kov motorov pre automobilovy priemysel na svete. Slovensky zavod
spolo&nosti Nemak sidli v Ziari nad Hronom, je teda pokratovate-
lom dlhodobej tradicie kovospracujiceho a hutnickeho priemyslu v
regiéne. Produktivita tohto zavodu, jeho vyznam v ramci koncernu,
kvalita vyrabanych produktov, riadenie spolo¢nosti v duchu konceptu
Priemysel 4.0 a vyuzivanie modernych nastrojov vyroby i manazmen-
tu boli rozhodujlcimi faktormi, ktoré sa zohladfovali pri udeleni
ocenenia.

NarodnU cenu produktivity SR za rok 2015 v kategérii Maly a stredny
podnik ziskala spolo¢nost c2i, s. r. 0., so sidlom v Dunajskej Strede,
ako prototyp skibenia kvality, inovacii, kreativity a modernych tech-
noldgii pre budlcnost. Spolo¢nost navrhuje a vyraba komponenty a
zostavy z uhlikovych vldken pre automobily a lietadla budlcej gene-
racie s pouzitim naro¢nych technologickych postupov.

Popri podnikoch sa v ramci Narodného féra produktivity uz tradic-
ne udeluje aj cena pre jednotlivca. NajvysSie ocenenie za dlhodoby
prinos k zvySovaniu produktivity v Slovenskej republike za rok 2015
ziskal Jaroslav Patka zo skupiny Schaeffler, ktora je poprednym dodé-
vatelom pre automobily a priemysel, za realizaciu aktivit stvisiacich
s vyznamnych rozvojom podnikov Schaeffler Group na Slovensku
(Schaeffler SKALICA, spol. s r. 0., Shaeffler Kysuce, spol. s r. 0.) a
za dlhodobt udrzatelnost vysokej miery zamestnanosti v regiéne a
celkovej produktivity prace presadzovanim inovativnych nastrojov
riadenia a vyrobnych procesov podniku.

V ¢lanku boli pouZité informécie z oficidlnej tlacovej spravy.

-bb-
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O VYZVACH, RIZIKACH
AJ INOVACIACH
V ENERGETIKE

Prvy blok prednasok konferencie bol venovany perspektivam Slovenska
v EU. Odznelo v fiom pat prednadok, ktoré tito tému prezentovali
z rdznych pohladov. Ministerstvo hospodarstva SR a sekciu energetiky
zastUpil Marian Nicz, ktory svoj prispevok zameral na analyzu névrhu
nového dizajnu trhu. Zimny balicek (winterpackage) by mal vyjst do
konca roka 2016. Vysvetlil, ako sa dotkne velkoobchodného trhu,
maloobchodného trhu a bezpegnosti dodavok elektriny. Ugastnikov
zaujimalo, & sa MH SR aktivne zapéja do formovania politik EU,
kde Marian Nicz potvrdil, Ze aj SR cez MH SR podava konstruktivne
namety a pripomienky. V tejto sekcii vystupili eSte zastupcovia spo-
lo¢nosti OKTE, a.s. , EY a pracovnu skupinu s ndzvom ,Technoldgie,
Smart Energy platforma*, ktord sa v rdamci MH SR venuje implemen-
tacii SET PLAN v podmienkach SR, zastupoval Peter Chochol.

Dopoludniajsi program prvého diia konferencie patril panelovej dis-
kusii na tému ,Novy dizajn trhu s elektrinou”, kde sa okrem iného
hovorilo o témach ako pravomoci na Grovni EU a v jednotlivych
Clenskych Statoch, zaistenie trhového prostredia pre vSetky nizkouh-
likové zdroje, ale aj pre skladovanie energie Ci tzv. prosumers, pre-
pojenie velkoobchodného a maloobchodného trhu v podmienkach
SR, energeticka tranzicia a zodpovednost za néklady s fiou slvisiace.
Popoludniajsi program prvého dna konferencie zacal prednaskami
o0 aktudlnych témach z domaceho trhu. Hovorilo sa o dodavateloch,
vyrobcoch a distribltoroch. Rastislav Hanulék zo spolo¢nosti Capitol
Legal Group, advokatska kancelaria, analyzoval regulaciu Cinnosti
dodavky elektriny vo vztahu k rdmcovej distribu¢nej zmluve a zmluve

FLECTRONICA 2016

— INTERNET VECI
MENI ELEKTRONICKY
PRIEMYSEL

JTohtoro¢na electronica vykonala zasluznul pracu pri predvedeni toho,
ako budu rézne aspekty nasho Zivota v blizkej dobe sietovo prepo-
jené a ako to zmeni nas kazdodenny zivot. To, ¢o sme na veltrhu
videli, bolo revolu¢né,” konstatoval vykonny riaditel Messe Miinchen
Falk Senger. Podla Kurta Sieversa, predsedu technického poradného
zboru veltrhu electronica a viceprezidenta a generalneho manazéra
spolo¢nosti NXP Samiconductors pre oblast automobilového prie-
myslu ,inteligentné technolégie a aplikacie umoziujd novym bez-
pecnostnym rieSeniam drzat krok s tymto vyvojom. Bezpe€nost uz
od fazy navrhu rieSenia je pre priemysel dolezitou zasadou.“ Vykonny
riaditel Divizie elektronickych komponentov a systémov a Divizie PCB
a elektronickych systémov v ramci asociécie ZVEI Christoph Stoppok
dodéva, Ze ,v buduicnosti to bude zohravat kltic¢ovd Ulohu.“ , Jedinou
moznostou, ako vstepit doveru spotrebitelom a UspeSne predévat in-
teligentné zariadenia je, aby boli high-tech produkty a ich komponen-
ty bezpecné,“ dodava. Tento trend vyplyva aj z vysledkov prieskumu
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Jedendsty ro¢nik konferencie
ENERGOFORUM® 2016 - elektrina, pod
z4stitou Ministerstva hospoddrstva SR, sa konal
v dhoch 13. - 14. oktébra 2016 v hoteli Sitno
vo Vyhniach.

o zUcCtovani odchylok. Témou druhej prednasky bol G-komponent,
teda platba za pristup do distribu¢nej sustavy, zavedena cenovou vy-
hlagkou URSO v roku 2014. Pavol Polagek z advokatskej kancelarie
SEMANCIN POLACEK na tGvod skonstatoval, e situdcia, ktora u nas
nastala, ilustruje stcasnu Grover pravneho Statu a sektora energetiky
Specidlne. 22.6.2016 totiz Ustavny sud rozhodol, Ze G-komponent
ako poplatok je protilistavny a Cast vyhlasky, ktord ho zaviedla, tak
stratila U¢innost. Napriek tomu sa na trhu ni¢ nezmenilo a mecha-
nizmus G-komponentu funguje dalej tak ako bol zavedeny. V novej
vyhladke sa u? ustanovenie o G-komponente nenachédza. Dal§i vjvoj
podla neho zavisf od toho, ako sa k veci postavi URSO a RDS.

V ramci konferencie odzneli v dalSom programe prednasky a diskusie
na témy podnikatelské rizika v energetike, vyuZivanie obnovitelfnych
zdrojov energie, Standard OSGP v rdmci normy ISO/IEC 14908 pre
riadenie sieti a pre inteligentné siete, inteligentnych mestach a iné.
Zaver druhého diia konferencie patril panelovej diskusii na tému
»Pohlad odbornikov na trh s elektrinou”. Tu sa prizvani odbornici vy-
jadrili k ttmam, ako vyvoj ceny elektriny od roku 2009 po stc¢asnost,
progndzy jej dalSieho vyvoja, emisné povolenky, podporné sluzby,
stcasny a buduci energeticky mix, dostavba novych jadrovych blokov
v SR a CR, pozicia obnovitelnych zdrojov, indtalécia inteligentnych
meracich systémov, buddcnost elektroenergetiky vo vyuzivani novych
technoldgi.

www.energoforum.sk

Zaciatkom novembra sa na mnichovskom vystavisku
uskutocnila electronica - najvécsia svetovd vystava
prezentujuca elekironicky priemysel. Tohtoroénym
mottom bolo ,Prepojené svety — bezpe¢né a
spolahlivé”. Celkovo 2913 firiem z viac ako 50-tich
krajin prezentovalo svoje riesenia v tejto oblasti.
Veltrh pocas $tyroch dni navstivilo priblizne 73 000
odbornikov z celého sveta. Najviac zahrani¢nych
ndvétevnikov pridlo na velirh z Talianska, Rakuska,
Velkej Briténie & Severného [rska.

Lelectronica Trend Index“, podla ktorého si spotrebitelia uvedomuij,
Ze bezpecnost v pripojenych zariadeniach bude zékladom.

Na cele vyvoja je automobilova elektronika

WV sucasnosti 80% inovécii v automobiloch je pohénanych vyvojov
v mikroelektronike a softvéri,“ uviedol F. Senger. Od novych asistenc-
nych systémov, cez rozne snimace az po LED — na veltrhu electronica
sa podiel automobilovej elektroniky trvale zvySuje. Cela jedna treti-
na vystavovatelov prezentovala produkty a rieSenia v tejto oblasti.
NavySe, defi pred otvorenim veltrhu prebehla na tieto témy velka
medzinarodna konferencia, na ktorej sa z(c€astnilo 228 Gcastnikov
z 20 krajin.

Dal$i roénik veltrhu electronica sa bude konat v termine
13. - 16. novembra 2018.

www.electronica.de
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Z pbébvodne pldnovanych Siestich podujati

naprie¢ celym Slovenskom musela spolo¢nosf
Siemens, s. r. 0., pre nebyvaly velky zdujem pridaf
dal3ie $tyri. To je vizitka tohtoroZnej série semindroy,
ktoré boli zamerané na prezentéciu noviniek

stvisiacich s uvedenim novej verzie programového
prostredia TIA Portal v 14.0. Celkovo 443 Géastnikov
si malo moZnost vypolut nielen prezentdcie
odbornikov spolo¢nosti Siemens, ale niektoré veci si
aj priamo vyski3at v rdémci praktickych ukdzok.

Témami tohtoro€nej Siemens Innovation Tour boli:

* TIA Portal v14.0 — nové moznosti programovania PLC, nové
programové doplnky,

* novinky v oblasti komponentov — S7-1200 FW 4.2,

S$7-1500 FW 2.0,

* praktické ukazky noviniek v oblasti programovania SCL, LAD, FB,
trace,

Na zaciatku novembra sa v Poprade konala
tradi¢nd v poradi uz 45. konferencia Slovenského
elektrotechnického zvazu — Komory elektrotechnikov
Slovenska. T4 prildkala do podtatranskej metropoly
vy$e 200 Ucastnikov a 40 vystavovatelov, medzi
ktorymi boli aj zndme svetové spolo¢nosti ako ABB,
Eaton Electric, Schneider Electric, Legrand, Schrack,

ale aj iné firmy s eurdpskou a ¢esko-slovenskou
pdsobnosfou (ENIKA, OBO Bettermann, BEZ
Transformatory, Roxtec CZ, Finder CZ a dal3ie).

Popri vystavnej Casti si U€astnici pocas dvoch dni uzili aj bohatt na-
dielku trinastich prednasok. Jedno z najzaujimavejSich vystdpeni mal
Ing. Miroslav Holly z ROXTEC CZ, s.r.0., ktory sa venoval spravnemu
utesfiovaniu kablovych prestupov s odstrasujlcimi ukazkami fotogra-
fil z praxe v pripadoch, ked tomu tak nebolo. M. Holly zd6raznil, ze
okrem poZziarnej ochrany kabla je ¢asto potrebné zabezpecit aj ochra-
nu voci prenikajlcej vihkosti, hlodavcom, UV Ziareniu, klimatickym
vplyvom, vibraciam, agresivnym chemickym latkam a pod. a teda
ide 0 kombinovanu ochranu. Pre tento Ucel existuju na trhu dostupné
progresivne technolégie vo forme tzv. modulérneho tesniaceho systé-
mu, ktory okrem pozadovanej kablovej ochrany poskytuje aj vytvara-
nie kéblovych rezerv a vysokd flexibilitu pre budtce zmeny. Tvoria ho
tri klG€ové prvky. Prvym je pouzity materidl EPDM (ethylene propo-
lyene diene ternopolymer), ¢o je bezhalogénovy synteticky kaucuk,
ktory spifia véetky protichodné poziadavky ako st pruznost, nehor-
lavost, odolnost voci vode aj hlodavcom, fotostabilita, odolnost voci
prudkym klimatickym zmeném teploty v rozsahu -60°C az +80°C
a pod. Druhym prvkom je patentovana technolégia Multidiameter,
pri ktorej sa vnatorny otvor modulu da prispdsobit priemeru kébla
odlUpnutim prislusného poctu vrstiev priamo na stavbe. Poslednym
tretim kli¢ovym prvkom je uceleny tesniaci systém so Sirokym sor-
timentom rémov hranatého aj kruhového tvaru z réznych materialov
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SIEMENS
INNOVATION TOUR
2016 — REKORDNA
NAVSTEVNOST

e zaklad noviniek v oblasti riadenia pohonov prostrednictvom PLC,
* TIA Portal v14.0 — nové moznosti projektovania HMI a jeho
doplnky,

e HMI kniznice, systémova diagnostika, PLC alarmy,

e komunikécia prostrednictvom OPC UA,

* zékladné moznosti ovladania pohonov — Motion control.

Prevaznu Cast Ucastnikov tvorili systémovi integratori, pracovnici prie-
myselnych podnikov a najnovsie poznatky prisli nacerpat aj zastup-
covia univerzitného prostredia. Pre mnohych boli najvacsimi tahakmi
nové riadiace systémy S7-1200 a S7-1500, ktoré uz maju integro-
vané aj komunikacné prostredie OPC UA ako zaklad pre koncepciu
Priemyslu 4.0, ako aj nové moznosti ovladania pohonov — Motion
Control.

Velmi nas potesil zaujem o prezentované novinky, je to aj dokaz toho,
7e prechod od nasich pévodnych systémov S7-300 na tu predstave-
né verzie S7-1200 ¢i S7-1500 je u nasich zakaznikov v plnom pru-
de," kon&tatoval Marian Filka z Divizie Digital Factory (Automatizacna
technika).

-tog-

NA 45. KONFERENCII
SEZ-KES V POPRADE
BOLO PLNO

(nerez, galvanizovana aj lakovana ocel, hlinik, fahké kompozitné
materialy), ktoré sa daju spolahlivo osadit do réznorodej prekazky
priskrutkovanim, navarenim alebo zaliatim do beténu. M. Holly na
zaver poznamenal, ze mnohé spolo€nosti, ktoré uskuto€nili komplex-
nu kalkulaciu investicie do takéhoto rieSenia (ukazovatel TCO — Total
Cost of Ownership), dnes Standardne pouzivaji rozoberatelné tesne-
nia s kombinovanou ochranou.

V poradi 46. konferencia je na pléne vo zvycajnom jarnom termine
v Bratislave.

-bb-

12/2016| 47



Ustav informatizacie, automatizacie a matematiky

Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie
Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Katedra fizeni procesti

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Univerzita Pardubice

Katedra fidici techniky

Fakulta elektrotechnicka
Ceské vysoké uceni technické v Praze

Univerzita v Zahrebe

Vas pozyvaju na 21. medzinarodnu konferenciu

RIADENIE PROCESOV -
PROCESS CONTROL '17

www.uiam.sk/pcl7

ktora sa uskutocni 9. — 12. juna 2017
na Strbskom Plese vo Vysokych Tatrach.

Akceptované prispevky budi zaslané do databaz IEEE
Xplore, Scopus a Web of Science.

Zameranie konferencie:

Navrhovanie linearnych a nelinearnych systémov riadenia
Modelovanie, simulovanie a identifikacia technologickych
procesov

Technické prostriedky merania a regulacie

Optimalizacia procesov

Robustné a adaptivne riadenie

Simuldacia a riadenie v pedagogickom procese
Inteligentné systémy riadenia

Informacné technolégie v automatizacii

Aplikacia vypoctovej a riadiacej techniky v priemysle
Prediktivne riadenie

Algoritmy a pocitacové riadenie

Viypoctové nastroje v MATLABe

Technicki sponzori:

Slovenska spolo¢nost pre kybernetiku a informatiku
(nérodnéa Clenska organizacia IFAC)
Slovenska spolo¢nost priemyselnej chémie

Medialni partneri:

ATP Journal
Chemagazin

Plenarne prednasky:

prof. Sigurd Skogestad (NTNU Trondheim): Economic
Plantwide Control: Control structure design for complete
processing plants

prof. Martin Ménningmann (RU Bochum): Constructive
Nonlinear Dynamics in Optimisation and Process Systems

Workshop:

B.Houska (ShanghaiTech): Distributed Optimization and
Control with ALADIN

Informacie a registracia:

Ustav informatizacie, automatizacie a matematiky
Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU

Tel.: +421 (02) 59325 366, Fax: +421 (02) 59325 340
Url: http://www.uiam.sk/pc17 (on-line registracia)
E-mail: pc17@kirp.chtf.stuba.sk

EATON TOUR 2016

Spolo¢nost Eaton Electric, pésobiaca v oblasti
riadenia energie, organizovala aj tento rok sériu
odbornych technickych semindrov s novym ndzvom
,Eaton Tour 2016" (pévodne Informacné dni).
Tento subor $pecializovanych $koleni uréenych

pre $iroky $kdlu zdkaznikov ponukal prileZitost
zdokonalit sa a nacerpat poznatky o vyvoji

v elektrotechnickom sektore. S garanciou odbornej
prezentdcie opat pripravili produktové predndsky,
ako aj zaujimavé informdcie z praxe.

JTento rok sme sa zamerali na tému bezpecnosti elektrickych
instalacif, ktorl chce spolocnost Eaton dlhodobo rozvijat. Ako
Specialista v tejto dolezitej oblasti sme pripravili vSeobecné pred-
nasky o sUvisiacich normach, ako aj novinky v produktoch,“ uvie-
dol Lubo$ Revildk, vedlci oddelenia sluzieb, podpory produktov
a marketingu pre SR a CR. Najva¢si priestor bol dany technickej
novinke na trhu - pristroju AFDD (Arc Fault Detection Device),
ktory spolo€nost uviedla na trh ako jeden z prvych vyrobcov
v Eurépe. Tento vyrobok dokaze zabranit vzniku poziaru tak, ze
vyhodnoti vznik elektrického oblUku v désledku poskodenia vodi-
¢a. V kombinécii s isticom a chranicom v jednom tele predstavuje
ochranny prvok ,3 v 1“, ktory dokédZe komplexne ochréanit elektric-
ka instalaciu. Uz dnes je pouzitie AFDD v nasich krajinach odpo-
ricané pre priestory uréené na spanie, kde je vznik poziaru velmi
nebezpeény. ,V Nemecku je jeho pouZitie v uritych aplikaciach
dokonca povinné, preto oakédvame, Ze k tomu dojde v kratkej
dobe aj u néas. Je len prirodzené, Ze prave tato novinka bola hlav-
nou témou naslednych diskusii,
kedZze pre vacsinu Ucastnikov
to bola vébec prva informacia,"
doplnil L. Revilak.

V dalSich prednaSkach sa
U¢astnici zoznémili s novou
verziou  programu  xSpider
(Pavouk), ktory je uz vseobec-
ne znadmy. Novinkou vdak bol
modul na analyzu rizik vzniku
elektrického oblUka ArcRisc
s moznostou tieto rizikd na-
sledne eliminovat pouZitim
vhodnych rieSeni spolo¢nosti Eaton. Tato oblast je zaujimava
hlavne pre prevadzkovatelov priemyselnych podnikov a projek-
tantov, pre ktorych je bezpecnost obsluhy najvys$Sou prioritou.

O zmenach v legislative

a normach, ktoré sa tykaju
nddzového Unikového osvetlenia,
informoval Ing. Tibor Vasc¢inec

To, ze témy boli zaujimavé pre Sirokl skupinu odbornikov, doka-
zuje vysoka Ucast, takmer 400 prihlasenych klientov. Seminéare
prebiehali v piatich slovenskych mestach: Nitra, Bratislava,
Trencin, KoSice a Banskéa Bystrica.

-tog-
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\v4 Ve v A4 \Vavd
y | SKONCIL NEJUSPESNEJSI
58.' r’ocmku MSV se zG&astnilo 1 708,f|vr§rrj , ,
e et | MEZINARODNI
je nejvi k . & 4 7
kovpi Hacre itnsiolic mens weiem | STROJIRENSKY VELETRH
Byly zaplnény vé.echr?y pov,ilony vjs’rovié’ré.
wsinet e etanan | OD ROKU 2008
vystavidté 84 210 osob. Takovy zdjem
o MSV nebyl poslednich sedm let.

Ceské ekonomice a zejména priimyslové vyrobé se dafi a také vy-  — prezident republiky Milo§ Zeman, predseda Senatu Parlamentu
hlidky zGstavaji pozitivni. Na veletrhu byl znat optimismus vyrobcti,  CR Milan Stéch a predseda vlady Bohuslav Sobotka, vicepremiér
ktefi investovali do inovaci a byli spokojeni se zajmem odbérateld.  a ministr financi Andrej Babi$ a dal$i ministfi ¢eské vlady, minis-
Zvy$ena navétévnost i chut nakupovat je odrazem riistu poptavky po  tr hospodaistvi Slovenské republiky Ziga, hejtmani eskych krajd,
novych priimyslovych fesenich a technologiich ze strany priimyslu. velvyslanci, senatofi a poslanci, rektofi vysokych Skol i predstavitelé

A . IR . ych asociaci z CR i zahranigi.
Hlavnim tématem byl Primysl 4.0 a nastupujici ¢tvrtd primyslova odbornjch asociaci z CR i zahranici

revoluce, kterd byla na veletrhu pfitomna jiz i konkrétnimi exponaty.  Soucasti MSV 2016 byly oborové zamérené specializované ve-
letrhy: Mezindrodni veletrh obrabécich a tvarecich stroji IMT,
Mezinarodni slévarensky veletrh FOND-EX, Mezinarodni veletrh
svafovaci techniky WELDING, Mezinarodni veletrh plastl, pryze
a kompozitd PLASTEX a Mezinarodni veletrh technologii pro po-
vrchové Upravy PROFINTECH. Zvyraznénym tématem byl bienalni
projekt AUTOMATIZACE — méici, ridici, automatizaéni a regulacni
technika a pozornost vzbudily tematické vystavy vénované progre-

) sivnim obordm robotiky, 3D tisku, trendim v multifunkénim obra-
s g ' > ; béni a baleni.

Mimoradné vysoka byla letosni ¢ast zahranici. Podil vystavovatel(
ze zahranici poprvé v historii dosahl 50 procent. Firmy pficesto-
valy ze 35 zemi svéta, nejvétsi zastoupeni mély Némecko, Cina
a Slovensko. Zahrani¢ni navstévnici dorazili z vice nez 50 zemi
a jejich podil na celkové navstévnosti presahl 10 procent. Na ve-
letrh dorazila krom& Ciny i poletna vladni a obchodni delegace
z Indie, Ruska, Béloruska a samoziejmé ze Slovenska.

PrihlaSené nejlepsi exponaty se uchazely o prestizni Zlaté medaile
MSV. Odborné hodnotitelska komise udélila Sest hlavnich cen, které
ziskaly vyrobky spoletnosti Xi'an Shaangu Power (Cina), Tajmac-
ZPS, NenoVision, KUKA Roboter, LA composite a MEPAC CZ.

Velmi bohaty odborny doprovodny program
probihal ve v8ech kongresovych salech br-
nénského vystavisté. K nejvyznamnéjsim
udalostem patfily Sném Svazu pramys-
lu a dopravy CR, &esko-sasky workshop
Strojirenstvi 4.0, Cesko-tinské forum o ob-
chodni a podnikatelské spolupraci a b2fair
setkani  Kontakt-Kontrakt. Na odbornych
konferencich se jednalo o aktualnich tématech jako Primysl 4.0,
3D tisk, energetickéa efektivita a podpora technického vzdélavani.
Z akci zamérenych na podporu exportu byl nejvétsi zajem o busi-
ness dny Ruské federace a Béloruska, Cesko-indické a ¢esko-korej-
ské obchodni férum, prezentaci japonské robotiky, Meeting point
CzechTrade a predstaveni iranu jako perspektivniho obchodniho
partnera.

Soucasti veletrhu se opét jednodenni veletrh pracovnich pfilezitosti
JobFair MSV, kterého se zUcastnilo pres 20 vystavovateld, predev-
§im vyznamnych primyslovych firem v Cele s generalnim partnerem
akce VW Slovakia.

V Press centru se akreditovalo 379 zastupct médii z deviti zemi.
Zahrani¢nich novinafi prijelo 72, a to z Argentiny, Béloruska,
Finska, Madarska, Polska, Rakouska, Ruska a Slovenska.

59. mezinarodni strojirensky veletrh probéhne spolecné s veletr-

Partnersk i MSV 2016 byla Cina, ktera své taci v&-
armersrou zem! yia vina, KGera sve prezemact ve hem Transport a Logistika v terminu 9. — 13. 10. 2017.

novala mimoradnou pozornost. Ve dvou ,cCinskych“ pavilonech
a v dalSich samostatnych expozicich se predstavilo celkem 150
prednich ¢inskych spolecnosti. Navstévniky prekvapilo velkolepé  BVV f\
usporadani Cinského pavilonu, kterému vévodily expozice China

Railway, Shanghaje, CMEC, provincie Zhejiang a dalSich. Oficialni &
expozice otevrely také Korea, Indie, Francie, Némecko, Slovensko,
Rusko a dal$i zemé.

MSV 2016 byl opét dlilezitym mistem setkavani politiky a busines- Jifi Erlebach
su. Prvni den veletrh navstivili téméf vSichni nejvy$si dstavni Cinitelé  veletrhy Brno, a.s.

|atp|journal| Podujatia 12/2016| 49

Veletrhy
Brno



ENEF 2016 - S ENERGIOU
ROZUMNE A EFEKTIVNE

Od roku 1994, kedy sa konal prvy rocnik konferencie ,enef*, uply-
nulo uz 22 rokov, ale problematika energetickej efektivnosti je sta-
le aktualna a ziva. Aj v 12. rocniku konferencie, s podtitulom “S
energiou rozumne a efektivne” bol hlavnou témou efektivny pristup
k premene, riadeniu spotreby a vyuzitiu energie tak, aby boli na-
plnené vsetky atriblty racionalnych poZiadaviek na jej zmysluplné
vyuzitie s ohfadom na jej dlhodobl udrzatelnost.

Obr. 1 Plenéarne zasadnutie druhého dria viedol Miroslav Kucera,
viceprezident a vykonny riaditel ZdruZenia priemyselnych odberatelov
energii (vlavo). S prednaskou na tému Inteligentného merania a
energetického manaZzmentu vystipil aj Peter Chochol zo spolocnosti
AtoS IT Solutions and Services s.r.o., Bratislava (vpravo)

12. konferencia ,enef” okrem tradi¢ného plenarneho zasadnutia,
ktoré sa venovalo aktudlnym prierezovym informaciam o energe-
tickej legislative a situacii v energetickych odvetviach v zahranici,
ponukla vo svojom programe 8 odbornych sekcii:

¢ Energeticka efektivnost ako alternativny zdroj energie

e Sucasnost a budtcnost elektromobility

¢ Inteligentné meracie a riadiace systémy

¢ SlneCna energia a jej sicasné moznosti vyuzitia

* Zelené budovy — o efektivnosti, nielen energetickej

¢ Moznosti a technolégie uskladnenia energie

¢ Energetika a Zivotné prostredie

¢ Alternativne zdroje energie ako udrzatelna volba

Na konferencii odznelo vo forme referatov a koreferatov 76 odbor-
nych prezentacii, ktoré 174 pritomnych Gc¢astnikov vysoko oceni-
lo. U&astnici boli z 11 krajin Eurdpy i zamoria (Ceskej republiky,
Chorvéatska, Madarska, Polska, Rumunska, Slovinska, Srbska,
Talianska, Slovenska, Kanady a USA).

Sprievodnou ilustrativnou aktivnou stcastou konferencie bola aj ex-
pozicia viacerych firiem, ktoré ponukaju energetické racionalizatné
technoldgie a energetické sluzby.

Rokovanie konferencie vyuzil aj predstavitel tradicného spoluor-
ganizatora konferencie Asociacie Energetickych InZinierov (AEE)
na odovzdanie vyrotného ocenenie pre ¢lena slovenskej pobocky,
Mariana RutSeka, ktory popri svojom aktivnom ¢lenstve v pobocke
pIni od prvého ro¢nika medzindrodnej konferencie ,enef* funkciu
programového $éfa v jej pripravnom a realizatnom vybore.

B0|12/2016
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Zodpovednost, efektivnosf

a kreativnost dominovali na

rokovani 12. ro¢nika medzindrodnej
konferencie ,enef 2016”.
Konferencia, nad konanim ktorej
prevzalo zdstitu Ministerstvo
hospoddrstva Slovenskej republiky, sa
konala v dhoch 26. —28. 10. 2016
v Banskej Bystrici.

Utastnici konferencie ocenili tie? spolodensky program spojeny
s banketom a diskusnym férom, kde mali moznost v priatelskej
atmosfére, pri prijemnej hudbe, utuZzovat jestvujice a nadvézo-
vat nové kontakty v neforméalnych diskusidch o réznych témach

Obr. 3 Rudi Carolsfeld
zo spolo¢nosti Awensense
prezentoval skusenosti

s optimalizaciou energetickych sieti
v Kanade

Obr. 2 Skusenosti Slovenskych
elektrarni s implementaciou
modernych riadiacich

systémov za tcelom zniZenia
prevadzkovych néakladov firiem
prezentoval Andrea Pancotti, SE
Predaj, s.r.o.

Obr. 4 O moZnostiach vyuZitia inteligentnych meracich systémov
pri integracii merania energetickych médii a vody na prikladoch zo
slovenskych firiem informoval Matus Izakovi¢ zo spolo¢nosti Yzamer s.r.o.

efektivneho zhodnocovania energie a vyuZivania obnovitelnych
zdrojov energie.

Za Uspesny priebeh 12. rocnika medzinarodnej konferencie ,enef
2016" organizéatori, spoluorganizatori, partneri a vystavovatelia da-
kuju aktivnemu pristupu vSetkych Ucastnikov konferencie. Spolo¢ne
sa vSetkym, ktori si nasli ¢as a prisli na konferenciu, podarilo vytvo-
rit prijemn0 tvorivi pracovnu aj spoloenski atmosféru podujatia.
Ohlasy konferencie su pre organizatorov do budlcna zavazujlce.

www.enef.eu/2016
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FESTOs.r. o
Snimac polohy SDAT

SDAT je snimac polohy, ktory v ramci detekéného rozsahu kontinualne snima pohyb piesta a poskytuje ho
ako vystupny signal tmerny drahe. Detekéné rozsahy s 50, 80, 100, 125, 160 mm a preto st dokonale
zosUladené so zdvihmi valcov Festo. SDAT mé analégovy vystup 4 - 20 mA a preto umoziiuje pripojenie
k analégovym vstupom bez prislusenstva. Ako druhé rozhranie je k dispozicii I0Link/spinaci vystup. Preto
mate na vyber: Spinaci vystup 24 V alebo rezim I0Link. MoZnosti programovania v oboch prevadzkovych
rezimoch: Spinacia funkcia valca, porovnavac okien, komparator s hysterézou. I0Link/spinaci vystup je
preto univerzalne rozhranie pre jednoduché programovanie beznych aplikacnych funkcii bez nutnosti

vyhodnocovat analégovy vystup.

www.festo.sk

Tlakovy snima¢ SPAW

Snima¢ SPAW je velmi robustny tlakovy snimac s indikaciou na meranie tlakov média v deviatich rozsahoch merania od
minimélne -1 ... 1 bar az do maximalne O ... 100 bar. Meratelné s vsetky média, ktoré neposkodzuji meraciu bunku
a teleso z uslachtilej ocele. Spinané vystupy mozno rychlo a pohodine nastavovat troma tlacidlami. Kvalitny LED displej so
14 segmentami je otacatelny o 320° a orientaciu pisma mozno otécat o 180°, ¢im je zabezpecena optimalna Citatelnost
v [ubovolnej montaznej polohe. Tlakovy snima¢ SPAW je vhodny pre snimanie Standardného tlaku so zvySenou mecha-
nickou zatazou. Vhodnéa aplikacia je v oblasti vysokotlakovej pneumatiky a monitorovania tlaku kvapalnych médii (napr. l‘ £

chladivo/ chladiaci okruh a pod.)

www.festo.sk

Snimac polohy SRBS

Snima¢ SRBS sluzi na snimanie polohy hriadele na kyvnych pohonoch DRVS a DSM. Snimanie je magnetické
a bezdotykové s dvoma vystupnymi digitalnymi hodnotami. Vyhodou je:

- rychla montaz bez mechanického nastavovania a hladania spravnej polohy,

- lahké a bezpecna obsluha jednym tlacidlom priamo na snimaci,

- jeden spoloc¢ny pripojovaci kabel pre digitélne signaly,

- prepinanie medzi PNP a NPN,

- volba typu kontaktu rozpinaci/spinaci (Uspora nédhradnych dielov).

www.festo.sk

Polnohospodarstvo a chov dobytka nie st pre automatizaciu ni¢im
cudzim, avSak mnohé pracovné pozicie v tejto oblasti si vyzaduju
jemné zaobchéadzanie alebo Cinnost robota blizko k fudom a zviera-
tam. Dramaticky pokrok pre takéto aplikacie predstavuji kolabora-
tivne roboty (tzv. coboty), ktorych nasadenie optimalizuje produkciu,
zvySuje konkurencieschopnost a vyrazne skracuje dobu névratnosti
vlozenych investicii.

Americka  spolo¢nost GNE  Farm
Equipment vyrabajica Specializované
technolégie pre mliekarenstvo vyuZiva
kolaborativne roboty od Universal Robots
v Specialnej aplikacii pri dojeni krav.
Robot v nej automatizuje pomerne na-
méahavy proces manualnej dezinfekcie
vemena kravy pred a po dojeni. Typicky
roboticky systém si v tomto pripade vyza-
duje nasadenie pomerne velkého robota
s kamerou a systémom sprejovania. Ten
umiestiiuje takmer dva metre dlhd rozvodnd rirku spolu s rozpra-
Sovatom pod kravu, aby naniesol vrstvu dezinfekcie. Tieto na zem
uchytavané roboty si vyzaduju drahu instalaciu vratane plota na
ochranu pracovnikov. Samotny proces instalacie obmedzuje produk-
ciu mlieka priblizne mesiac. Ale aj potom je potrebné profesionélne

|atp| journal |
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ROBOT OD UNIVERSAL ROBOTS POMAHA PRI DOJENI KRAV

programovanie a Skolenie pre vSetkych zamestnancov. Modulérne
robotické systémy su alternativou, ktoré st schopné zredukovat zlo-
zitost inStalacie, avsak rovnako ako na zemi upevnené robotické sys-
témy zaberaju cenny priestor v mastali a znizuju celkovl produkciu
mlieka. V pripade vypadku napéjania méze rameno rozpraSovaca
poranit kravu a tieZz poSkodit rotatnu koju a robota samotného.

Na rozdiel od tychto rieSeni sa robot od Universal Robots nachéa-
dza na malej palete, ktord zaberie rovnako vela miesta ako Clovek.
Systém zahfia riadiaci pocitac¢, zasobnik na dezinfekény pripravok,
pumpy a ventily. Pracuje na beznom sietovom napéjani a nevyzaduje
si Ziadnu ochrannd klietku. V pripade vypadku napajania sa lahké
flexibilné rameno ohyba, vdaka pruZine sa vracia do vychodiskovej
pracovnej pozicie a kravu tak neporani. Robot sa tieZz jednoducho
programuje prostrednictvom dotykového displeja a priameho nava-
dzania na Zelané pozicie.

Ziaden robot v st&asnosti dostupny na trhu nepontka takyto na
obsluhu jednoduchy systém. Odkedy nie st pre prevadzku potreb-
ni ziadni extra Specialisti, zabezpe€uju roboty od Universal Robots

velmi rychlu navratnost investicii,“ hodnoti Gerard Niessink, majitel

GNE Farm Equipment.

www.universal-robots.com
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INFORMACIE
SEZ-KES

Aktualiza¢na odborna priprava (AOP) v zmysle § 16
zakona ¢. 124/2006 Z. z.

V 1. polroku 2017 SEZ-KES organizuje AOP v rozsahu 8 vyucova-
cich hodin. v nasledovnych mestach:

e 8.2.2017 - Trencin

e 8.3.2017 - Bratislava;

e 5.4.2017 - Kosice;

e 6. 4. 2017 - Banska Bystrica;

17. 5. 2017 - Bratislava;

e 7.6.2017 - Bratislava.

BlizSie informécie k jednotlivym terminom AOP budl uverejne-
né v buducich &islach ATP Journal a tiez na naSej web stranke
www.sez-kes.sk.

46. konferenciu elektrotechnikov Slovenska

V diioch 29. a 30. 3. 2017 SEZ-KES pripravuje konferenciu elektro-
technikov Slovenska, ktora sa bude konat v Bratislave — Kongresové
a konferencné priestory hotela Druzba, Botanicka 25.

Program 46. konferencie je uréeny pre:

 pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montazi elektrickych zariadeni
a v energetike;

* projektantov a reviznych technikov elektro;

e pracovnikov v prevadzke a Udrzbe elektrickych zariadentf;

e spravcov elektrickych zariadeni (spravcovia majetku);

« ugitefov odbornych predmetov elektro na VS, SOU, SPS, ...

BlizSie informacie ku konferencii bud( uverejnené na nasej web
strénke www.sez-kes.sk.

Vydanie publikacii pre elektrotechnikov
SEZ-KES v juni az auguste 2016 vydal nasledovné publikacie:

Projektovanie elektrickych inStalécii a elektrickych zariadent,

GASPAROVSKY, D., HANKO, T.

e Publikacia je urena predovSetkym zaujemcom o profesiu pro-
jektanta alebo konstruktéra elektrickych zariadeni a instalécii,
¢i uz autorizovanym alebo neautorizovanym. Zakladnym ciefom
prirucky je priniest informéacie o tom, ako sa projektantom stat,
aké kvalifikacné poziadavky sa vyzaduju, aké technické vybave-
nie je potrebné, aké su prava a povinnosti projektantov, ich zod-
povednost voc¢i obchodnym partnerom aj spolo¢nosti a ostatné
nalezitosti ohladne zaciatku a priebehu vykonavania tejto ¢innos-
ti. SU uvadzané aj poziadavky a informacie o tvorbe projektovej
dokumentéacie a nepochybne st uzito¢né aj priklady projektov
roznych typov, ktoré daji predstavu o tom, ako ma asi vysledok
tvorby projektanta vyzerat. Informacie prezentované v publikacii
sU urcite uzitocné aj pre skisenych a dlhorocnych projektantoy,
ako aj pre iné osoby, ktoré sa s problematikou projektovania elek-
trickych zariadeni a inStalacii dostévaju do styku priamo alebo
nepriamo.

Poziarna bezpecnost stavieb nielen pre elektrotechnikov, 2. uprave-
né a doplnené vydanie, GILIAN, F. DEKANEK, J.:

B2|12/2016

Slovensky elektrotechnicky zvéiz — Komora elekirotechnikov Slovenska
(SEZ-KES) orientuje svoju &innost na oblasf vzdeldvania, $kolen,
vyddvania odbornych publikécii pre elekirotechnikov. SEZ-KES
spolupracuje s orgdnmi §tdtnej sprdvy a podiela sa na tvorbe
legislativnych predpisov a slovenskych technickych noriem.

e Publikacia je zameranéd na zlepSenie orientacie v problematike
protipoziarnej bezpec€nosti elektrickych instalacii pre vSetkych,
ktori sa zUC€astfiuju procesu pripravy, realizacie kontroly stavieb
pri vystavbe aj pri uZivani stavieb t. j. pre projektantov, $pecialis-
tov poziarnej ochrany, stavbyveddcich, stavebnych dozorov, zho-
tovitelov, Statny poziarny dozor, technickl inSpekciu a reviznych
aj poziarnych technikov. Oproti prvému vydaniu v 2012 bola
publikécia doplnena a aktualizovana v takom rozsahu, ktory len
potvrdzuje dynamiku vyvoja v oblasti protipoZiarnej bezpecnosti
elektrickych instalacii. Je to dokaz, ze slovenski odbornici patria
v tejto oblasti k lidrom nielen doma, ale aj v zahranici.

Poznatky a sklsenosti z praxe pre elektrotechnikov, 2. upravené

a doplnené vydanie, KIRSCHNER, M.

e Priru¢ka je svojim obsahom pracovnou pomdckou reflektuji-
cou na poziadavky praxe, overené praktickou skdsenostou.
V priruke su uvedené informacie od vyrobcov vodiCov, kébloy,
pristrojov a zariadeni, technickych noriem, ako aj vlastné skuse-
nosti, pretransformované do zrozumitelnych odstavcov, prikladov
a tabuliek. Priru¢ka nechce byt nédhradou za odborn( literattru
a technické normy. Chce len poskytn(t pre dany okruh pracov-
nikov v elektrotechnike najpotrebnejsie informacie. Povinnostou
uzivatelov prirucky zostava aj nadalej prehlbovat svoje odborné
vedomosti, sledovat technické normy a pravne predpisy.

penia st uvedené na www.sez-kes.sk.

Prehlad vydanych délezitych STN a ich zmien
v mesiaci 11/2016 (triedy 33, 34, 36):

STN EN ISO 8528-13: 2016-11 (33 3140) Striedavé zdrojové
agregaty pohénané piestovymi spalovacimi motormi. Cast 13:
Bezpecnost (ISO 8528-13: 2016).%)

STN EN 61249-2-43: 2016-11 (34 6511) Materiadly na plosné
spoje a ostatné prepéajacie Struktary. Cast 2-43: Vystuzené platova-
né a neplatované zékladné materidly. Laminatové dosky platované
medenou féliou, vystuzené celulézovym papierom resp. tkanymi
sklenymi E-vldknami, impregnované nehalogénovanou epoxido-
vou zivicou s definovanou horlavostou (vertikélna skuska horenia)
na bezolovnatl zostavu.*)

STN EN 61249-2-44: 2016-11 (34 6511) Materiadly na plosné
spoje a ostatné prepajacie Struktary. Cast 2-44: Vystuzené plato-
vané a neplatované zakladné materialy. Laminatové dosky platova-
né medenou féliou, vystuzené netkanymi, resp. tkanymi sklenymi
E-vldaknami, impregnované nehalogénovanou epoxidovou Zivicou
s definovanou horlavostou (vertikalna skiska horenia) na bezolov-
natl zostavu.*)

STN EN 50193-1:2016-11 (36 1061) Elektrické prietokové ohrie-
vace vody. Metoédy merania funkénych vlastnosti. Cast 1: VSeobecné
poZziadavky. *)

STN EN 50242: 2016-11 (36 1060) Elektrické umyvacky riadu
pre doméacnost. Metdédy merania funkénych vlastnosti. *)

STN EN 60335-2-8: 2016-11 (36 1055) Elekt[ické spotrebice pre
domacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-8: Osobitné
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poziadavky na elektrické holiace strojéeky, strojceky na strihanie vla-

sov a na podobné spotrebice.

STN EN 60335-2-8/A1: 2016-11 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre doméacnost a na podobné Géely. Bezpe&nost. Cast 2-8: Osobitné
poziadavky na elektrické holiace strojéeky, strojceky na strihanie vla-

sov a na podobné spotrebice.

STN EN 60958-4-1: 2016-11 (36 8303) Digitalne zvukové

rozhranie. Cast 4-1: Profesionalne G&ely. Zvukovy obsah. *)

STN EN 60958-4-2: 2016-11 (36 8303) Digitalne zvukové

rozhranie. Cast 4-2: Profesionalne Gcely. Metadata a subkod. *)

STN EN 60958-4-4: 2016-11 (36 8303) Digitalne zvukové
rozhranie. Cast 4-4: Profesionalne G&ely. Fyzikalne a elektrické pa-
rametre. *)

STN EN 54-314Al: 2016-11 (92 0404) Elektrickd poZiarna
signalizacia. Cast 31: Viacsnimacové poziarme hlasic¢e. Bodové hlasi-
¢e s kombinovanym dymovym snimacom, snimacom oxidu uholnaté-

ho a volitelnym tepelnym snimacom. *)

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harnos
viceprezident SEZ-KES

NOVE TERMOKAMERY PONUKAJU
MIMORIADNU KVALITU OBRAZU

Spolo¢nost Fluke Corp. predstavila termokamery Fluke® Ti480
a TiX580 s rozliSenim 640x480 a ostrenim MultiSharp™.

Kamery st pomocnikom pre odborni-
kov Udrzby v oblasti priemyslu, spra-
covania a rozvodov elektrickej energie
a tiez profesionalnym inSpektorom
budov, ktori potrebuji vysoko presné
meranie a vynimoc¢né kvalitné snimky
pre rychle zistovanie problémov.

Termokamera Ti480 od spolo¢nosti
Fluke ponlka rozlisenie 640x480
v odolnom pristroji s rukovatou pis-
tolového tvaru. Kamera umoziiuje
rychle ovladanie jednou rukou a tym
aj rychle a presné vykonavanie vacsie-
ho poctu kontrol. Nova termokamera

TiX580 je vybavena displejom otoénym o 240°, ktory umoz-
fuje termografom lahké najdenie spravneho zéberu v priestore
nad objektami, pod nimi, alebo okolo nich, zobrazenie nahladu
a zachytenie snimok. Novy 5,7 displej ponika o 150% vacsi

priestor pre zobraze-
nie ako S$tandardny
3,5%  Termografovia
tak moézu rychlo iden-
tifikovat problémy v
teréne a lahko upravo-
vat snimky priamo na
displeji, vdaka comu
dochédza k skrateniu
Casu pre spracovanie
snimok v kancelarii.

www.fluke.sk
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZINIEROV

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb ”
— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk

|atp|journal| Odborové organizécie
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Prajeme pohodové vianocné sviatky

a v novom roku 207 vela osobnych

a pracovnych tspechov.

Vas ATP Journal



CITATEISKA SUTAZ VYHODNOTENIE ROKU 2016

Po desiatich vydaniach ATP Journal, kde ste, mili {itatelia, mali moZnost odpovedat na siitazné otazky a vyhrat kazdy mesiac
jednu z cien, sme vyselektovali sutaziacich spliajtcich podmienky na zaradenie do losovania o hlavné ceny a to:

SIEMENS LA LielsOn | Sehpeider

Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric
www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk

Kontaktny gril Televizor Notebpok
CATLER GR 8030 32” Samsung UE32J5572 Acer Aspire E15

Do jednotlivych kol sa v priemere zapajalo 120 citatelov, celkovo sa zapojilo 253 Citatelov, do zavere¢ného losovania bolo
zaradenych 82 sutaziacich. Vyhercami hlavnych cien sa stali:

Marian Kvet, Slovenské elektrarne, a.s., zavod Elektrarne Novaky
Karol HIavavxty, Biotika, a.s., Slovenska Lupca
Ing. Jozef Savel, Strojchem, a.s., Svit

Obr. (Zlava) Marién Loffler, Siemens, s.r.o.;
Marian Kvet; Karol Hlavaty;

Juraj Basar, AutoCont Control, s.r.o.;
Anton Gérer, ATP Journal

Diia 12.12.2016 sa uskutocnilo v priestoroch redakcie slavnostné vyhodnotenie a odovzdanie cien za tcasti clenov redakcie,
sponzorov a vyhercov. Sponzorom dakujeme za poskytnuté ceny a cCitatelom za ich aktivitu.
TeSime sa na dalsi ro¢nik Citatelskej sutaze.

ATP JOURNAL 10/2016 VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Ktory systém spolocnosti Rittal je pouzitelny pre jednoduché aplikacie s pridmi aj pod 100 A, az po celkovy prid na subor
1600 A, ¢o je jedinecné na rozostup iba 60 mm?
RiLine60.

2. Co zabezpetuje polohovanie matrice so zaliskami v pozdiznom smere v ramci pracoviska, ktoré vytvorila spoloénost Mapro
Slovakia s.r.0.?
Linearna os EGC-80-800 (zdvih 800mm) s ozubenym remefiom a namontovanym linearnym vedenim.

3. Vymenujte aspon dve zariadenia spoloc¢nosti Schneider Electric, pripravené pre pouzitie v ramci konceptu Priemysel 4.0.
Altivar Process — frekvencny menic¢; Modicon LMCO78, logicky regulator pohybu.

4. Ktora vyhlaS8ka MH SR stanovuje postup a podmienky v oblasti zavadzania a prevadzky inteligentnych meracich systémov
v elektroenergetike?
Vyhlaska 358/2013.

Vyhercovia

Erich Stark, Hlohovec

Ladislav Tanu$ka, Povazska Bystrica
Roman Richter, Ziar nad Hronom
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Srdeéne gratulujeme.
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ODBORNA LITERATURA, | neve ks
PUBLIKACIE | ciom

automatizdcie
Praktické merania pre reviznych technikov a elektrikarov

Autori: Meravy, J., Toméanek, J., rok vydania: 2016, vydavatelstvo Ing. Jan Meravy-
LIGHTNING, ISBN 9788089576043, publikaciu mozno zakupit na www.lightning.sk

Autori z pohladu viac ako 40-ro¢nej praxe elektrikarov a reviz-
nych technikov sa v tejto knizke pokusili o priblizenie problemati-
ky merania a vSetkého, ¢o s tym sUvisi. Okrem inych Citatel ziska
uzitoné informécie z legislativy pre reviznych technikov a elek-
trikarov, prehlad o meracich pristrojoch na meranie elektrickych
a neelektrickych veli¢in atd. V obsahu sa nachadzaju aj dalSie
zaujimavé témy, ako napr.: elektrotechnické meranie a vyber me-
racieho pristroja, priprava na meranie pred odchodom na miesto
OPa0S, meranie a skusanie pri OPaOS a reviziach, elektrické
meranie neelektrickych veli¢in, spracovanie nameranych hodnot,
vyhodnotenie nameranych a vypocitanych hodnét atd.

m
PRAKTICKE MERAN

REVIENYCH TECHNTHO'
AELEKTRIKAROV

Industrial Motion Control: Motor Selection, Drives, Controller Tuning, Applications
1st Edition

Autor: Gurocak, H., rok vydania: 2015, vydavatelstvo Wiley, ISBN 978-1118350812,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

% Riadenie pohonov sa velmi ¢asto vyuziva vo vSetkych typoch
priemyselnych aplikécii, ako napr. balenie, montaz, v textilnom,
papierenskom, tlaCiarenskom ¢i  potravinadrskom priemysle,
strojarstve ¢i pri vyrobe polovodiCov. Aby sme dokézali sprav-
ne takéto systémy navrhovat, je potrebné poznat priemyselné
produkty urcené pre riadenie pohonov, prepojit teériu riadenia,
kinematiku, dynamiku, elektroniku, simuléciu, programovanie
a pod. Mnozstvo informéacii z tejto oblasti je dostupnych len v
podobe firemnych prospektov réznych vyrobcov, produktovych
katalégoch, ¢i Utrzkovite na réznych odbornych semindroch, in-
ternetovych strankach, odbornych ¢asopisoch a pod. Autori sa
pokusili uvedent problematiku prezentovat hutnym spdsobom a
to nie len z hladiska fundamentalnych zakladov, ale aj rieSenia
praktickych prikladov s pouzitim realnych ddajov z produktovych katalégov a prospektov
vyrobcov. PredloZenéa publikacia je akymsi Gvodom pre Studentov vy$Sich rocnikov strojnic-
kych a elektrotechnickych fakult, ako aj profesionélov z praxe.
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