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Sprévni ludia a technolégie
posUvajl podnik vpred

Ak dokazu spolocnosti zaoberajlice sa prepravou a skladova-
nim zemného plynu ¢i spracovanim ropy ziskavat, analyzovat

a vyuZzivat prevadzkové Gdaje v redlnom Case, budu ich investicie
z hladiska ¢asu a finanénych prostriedkov z dlhodobého hladiska
prospesné. Cloudové a mobilné technolégie vyuzivajice vyho-
dy priemyselného internetu veci prinasaju Gplné novd Groven

o prehlade prevadzky, poméhaji producentom okamzite reagovat
na dynamicky sa meniace podmienky na trhu a robit lepSie
obchodné rozhodnutia. Mat tych spravnych fudi a technolégie
vybavené modernymi zariadeniami zniZuje prevadzkové naklady
a zvySuje produktivitu. Technologie na vzdialené monitorovanie
umoznuji operatorom riadit zariadenia a prevadzkové lida-

je z roznych aplikacii a pristupovat k nim z jedného miesta.
Vdaka vhodnému hardvéru, softvéru a snimacom mozno ziskat
z rdznych prevadzkovych zariadeni a aplikacii dolezité informa-
cie a v redlnom Case ich posielat do centralneho dispecingu.
Operatori tak dokazu trvale monitorovat prevadzkové stavy, riesit
akékolvek odchylky a nastavovat procesy tak, aby véas predcha-
dzali potencialnym porucham a predlzovali bezporuchovy stav
¢innosti prevadzky. Okrem vzdialeného monitorovania dokazu
tieto systémy zbierat, analyzovat, spolocne vyuzivat informécie

a davat ich do suvislosti, ¢o spolo¢nostiam ropného a plynaren-
ského priemyslu pomaha optimalizovat ich prevadzky. Prepoje-
nim aplikécii pre vyrobnu inteligenciu s intuitivnymi obrazovkami
a historizacnymi funkciami doké&zu systémy na riadenie preva-
dzok automaticky zbierat (idaje z vyroby, vypocitavat klticové
vykonové ukazovatele a poskytovat (idaje v lahko zrozumitelnej
forme bezdrotovym sposobom réznym mobilnym platformam.
Takéto ,,akcieschopné” informacie st zakladom meratelného
zlepSovania, a to vo forme zvysSenia prevadzkového vykonu,
Gcinnosti alebo ,,zdravia“ podnikovych technickych prostriedkov.
0 tom, Ze aj v teritériu Slovenska a Ciech mozno najst moderne
vybavené prevadzky na distriblciu a skladovanie plynu,

sme sa presvedCili aj pri naSich reportaznych vyjazdoch.

Druhou hlavnou témou februarového vydania je Gdrzba.

Tolko diskutovana, pretriasana na mnohych odbornych férach.
Jej postavenie v podniku, vnimanie zo strany pracovnikov
manazmentu ¢i ekonomickych oddeleni v mnohych pripadoch
stale nie je také, aké by si tato odborna disciplina zasluzila

a pracovnici Udrzby priali. Aj preto sme sa pokusili hladat

na tato tému odpovede s dlhoro¢nymi odbornikmi v oblasti
Udrzby na Slovensku a zavitali sme aj do praxe, aby sme vam
sprostredkovali Uspesny pribeh vyrobného podniku, kde sa
oddelenie Udrzby aj vdaka externému auditu posunulo

vo svojej efektivite o viditelny krok vpred.

Anton Gérer
Seéfredaktor




Co najviac trapi oblast udrzby na Slovensku v sti¢asnosti?

Z mbjho pohladu je najvac¢s$im problémom nedostatok kvalifikova-
nych odbornikov pre oblast Gdrzby. Vekovo starsi odbornici, ktori
posobili v Udrzbe, mali ti vyhodu, Ze mali vela skisenosti a boli
aj manuélne zruéni, aby dokazali improvizovat a aj napriek chyba-
jucej Specialnej technike opravit zariadenia. Je pravdou, Ze stroje
pred 20 — 30 rokmi boli podstatne jednoduchs$ie ako tie dne$né,
ktoré st uz Casto vybavené roznou elektronikou a informacnymi
technolégiami. Na ich opravu a Udrzbu st potrebni kvalifikovani
odbornici z réznych oblasti. Strojari, elektrikéri aj informatici. Dnes
je uz akutny nedostatok odbornikov zameranych na Gdrzbu. To je
vysledok aj toho, s akymi vedomostami a zru¢nostami koncia absol-
venti strednych odbornych $kél a univerzit svoje Stadium. Vyrobné
firmy potom maju problém néjst vhodnych kandidatov na volné
pozicie, ktoré vznikaju odchodom uz spominanych, vekovo starsich
pracovnikov Udrzby. Druhym problémom je motivacia mladych ludi
k tejto profesii a samotné ohodnotenie prace Udrzbarov. Délezitou
oblastou je aj celoZivotné vzdelavanie.

Udrzba sa &asto v podnikoch chape ako oddelenie, ktoré len ,,vy-
raba“ naklady. Je to skutocne tak?

Naopak, prave kvalifikovanou Udrzbou sa daju dosiahnut velké
Uspory, prevenciou mozno predchadzat neocakavanym poruchéam
a da sa aj predizit predpokladana Zivotnost technickych zariadeni.
Tymto sa zaobera proaktivna starostlivost o zariadenia ako moderny
druh stratégie Udrzby. To st predsa realne vynosy pre podnik a nie
naklady. PretoZe ak by sa Udrzba nevykonavala, nasledné poruchy
by mohli ohrozit nielen finan¢né vysledky podniku, ale aj fudské
Zivoty.

Ako by mal fungovat vztah udrzba - vyroba — oddelenie IT?

Aby vsetko spravne fungovalo, musi byt dobra komunikacia. Velmi
zavisi aj od sposobu riadenia organizécie prace v podniku. V nasej
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NOVE TECHNOLOGIE V UDRZBE ANO,
ALE PODSTATOU ZOSTAVA CLOVEK

Digitalizdcia pondka Uplne novy pristup

aj pre oblast udrzby. Cim presnejiie meranie,
tym presnej¥i digitdlny obraz prevéadzky. Udaje
nestadi viak len zbierat, treba ich aj vhodne
interpretovaf a ndsledne vediet pouZit na sp&tnd
optimalizéciu prevddzky. Su toto aktudine
otézky Udrzby a Udribdrov na Slovensku?2 Ako
by mala vyzerat modernd ¢drzba a ako by mal
fungovat vztah Udrzba — vyroba — oddelenie IT2
S doc. Ing. Vierou Petkovou, PhD.,

vedUcou diagnostiky strojov v Eustream, a. s.,
a st¢asnou prezidentkou Asocidcie technickych
diagnostikov SR, sme hladali odpovede

aj na dalsie zaujimavé otdzky.

spolo¢nosti mame rozdielne profesie vzajomne koordinované, st su-
¢astou jedného organizacného Utvaru a hlavne jednotlivi kolegovia
su si vedomi toho, Ze jeden bez druhého by svoju pracu nedokézali
vykonéavat efektivne. V ramci Gtvaru, v ktorom pracujem, mame tri
oddelenia — strojarske, IT a elektrotechnika a technicka diagnostika
a spolahlivost zariadeni. Kazdy den sa manazéri tychto oddeleni
stretévaji na spolo¢nych rannych poradach, tu sa vzajomne o vset-
kom informuju a nasledne prijimaju velmi efektivne a rychle rozhod-
nutia. To mé velky vyznam pre celkov( operativnost a pripravenost
na rieSenie roznych situacii. Ak je napriklad odstavka nejakého
zariadenia, daji sa tymto spésobom naplénovat stcasne viaceré
aktivity, ktoré prace udrzbarov racionalne vyuziju a pritom zoslladia
potreby dispe€erov pri preprave plynu.

Existuje nejaké vSeobecne platné pravidlo, ako nastavit systém
udrzby optimalne?

V prvom rade to, aky systém Udrzby v danom podniku bude, do
velkej miery zavisi od typu vyroby, prevadzky. Ina metdda je vhodna
pre diskrétne, in& pre spojité ¢i davkové procesy. V pripade spoji-
tych procesov nie je mozné prerusovat ich chod a zistovat (patrat),
¢o sa deje. Preto treba vyuZzivat spojito fungujici systém diagnos-
tiky. Musime mat k dispozicii genézu problému, vediet vyhodnotit
sUcasny stav a odhadnUt prognézu vyvoja. V hre je totiz nielen riziko
neoCakavanych vypadkov vyroby, zniZenie kvality produkcie a pod.,
ale aj strata dobrého mena firmy. O tom sa dnes hovori velmi malo.
Kazda firma potrebuje predsa byt pre svojich zédkaznikov spolahli-
vym partnerom. Vo verejnych obstaravaniach je ¢asto jedinym kri-
tériom cena. No je to vzdy skutocne najlacnejSie? Neprerobi sa na
dodato€nych opravach, ak sa kupi ten najlacnejSie produkt? Velmi
délezité je aj stanovenie intervalu vykonavania kontrol zariadeni
a sp6sob vykonu kontroly. Typickym prikladom je oblast mazania
a kontroly olejov. Ak nebudeme vediet spravne metodicky a v sprav-
nom cCase vykonat kontrolu kvality oleja, moze sa Uplne obyCajna
sUCiastka zadriet a odstavi cely stroj.

Interview |atp|journal|



Mozno vo vyrobnom podniku ,preskakovat” od vykonavania reak-
tivnej udrzby hned napr. k proaktivnej? Alebo by malo byt dodrza-
né nejaké Standardné poradie jednotlivych metéd udrzby?

Je to mozné, ale je to zase vec optimalizacie nékladov na ddrzbu.
Je niekolko kritérii, podla ktorych sa vyberd charakter Gdrzby.
Na zariadeniach, ktoré nie st Casto v prevadzke, maju zabezpecenu
zalohu alebo vo vyrobnom procese nie sU a7z také kritické, nie je
rentabilné vykonavat Casté kontroly. Niekedy sa oplati napr. vymenit
lacnejsi elektromotor alebo Cerpadlo namiesto realizacie rozsiahle-
ho vykonu udrzby, ktory je nakladovo drahs$i a vyzaduje mnozstvo
¢asu. To je typicky priklad olejovych Cerpadiel. Pri vacSine zariadeni
je nepredstavitelny chod pohybujlcich sa ¢asti bez mazania. Preto
sl vacsinou tieto zariadenia instalované v paroch, pricom jeden
je ako stopercentna zéloha v pripade poruchy druhého. V pripade
preventivnej pochddzkovej Udrzby treba spravne nastavit jej inter-
val kontrol a oprav. Dnes uz existuju normy, podla ktorych sa da
vypocitat optimalny cas tohto intervalu. No tu je opat problém, ze
o tom ten Udrzbéar musi vediet, Ze nejakd pomdcka existuje a ako
ju pouzit. To je skér Uloha manaZéra udrzby. Mnohi hovoria, Ze sa
tym nebudl zaoberat, lebo normy si nezavazné, ale je to skvela
sofistikovana pomacka.

Myslite si, ze by vyraznejSiemu pouzivaniu osvedc¢enych postupov
aj v Udrzbe, ktoré s casto uvedené v spominanych normach, po-
mohlo aj to, Ze by poistovne zohladiovali ich pouzivanie pri hod-
noteni pricin vzniku poistnych udalosti?

Som o tom presvedcend, pretoze vo vyspelych ekonomikéch je to
bezna prax. Jedna vec je totiz nejaké zariadenie alebo technolégiu
poistit v pripade neoCakavanej havérie, ale nikoho nezaujima, ako
sa o to zariadenie starate, aby k tomu nedoslo. A na tom by malo
zélezat okrem prevadzkovatelov aj poistovniam, ktoré po udalosti
odSkodiiuju. Z pozicie Asociacie technickych diagnostikov vieme
vyrobnym podnikom aj poistovniam podat pomocnt ruku vo for-
me workshopov ¢i Skoleni, aby ziskali informécie o moznostiach
spravnej a prinosnej diagnostiky a Gdrzby zariadeni. Takto zaskoleni
pracovnici vo vyrobnom podniku vedia spravne zvolit typ ddrzby pre
konkrétne zariadenia, ¢i je potrebna prediktivna alebo staci preven-
tivna a pod. A opat sme u Cloveka, do akej miery je zorientovany
v danej problematike a aké ma skusenosti.

Na viacerych odbornych férach ste spomenuli, Ze koncept
Priemyslu 4.0 mate vo vasej firme zavedeny uz niekolko rokov.
Mozete ho predstavit?

Okrem vzdialeného monitorovania turbosustrojov v kompresorovych
staniciach sme nedéavno zaviedli aj vzdialené monitorovanie vibra-
cii na potrubnych dvoroch. Dévodom bolo to, Ze systém prepravy
plynu sa v porovnani s obdobim pred 10 — 15 rokmi zmenil v tom,
ze okrem Standardnej prepravy sa v slUc¢asnosti stava, Ze prepravu
plynu musime vediet prisposobit zmendm na hodinovej baze. V ta-
kychto pripadoch vznikaji v prepravnom potrubnom systéme rézne
zmeny. Preto sme na urcité uzly potrubného systému nainstalovali
snimace vibracii, ktoré cez monitorovaci systém posielaju Udaje
na diagnostické oddelenie aj na dispecing v Nitre a davaji nam ob-
raz o reédlnom diani v sistave. Pocet snimacov sa postupne rozsiruje
na dalSie kriticky dolezité miesta v sustave, o nam pomaha pod-
statne lepSie zabezpecit spolahlivy chod zariadeni. Pri prevadzke
zariadeni vyuZivame aj bezdrétové meracie pristroje na baze komu-
nika¢ného protokolu WirelessHART®. Tie pouzivame na $pecifické
merania na miestach, ktoré nie su trvalo osadené beznymi mera-
cimi pristrojmi. Ide o meranie teploty a tlaku prevadzkovych médii
a prietoku procesného plynu. Vyhodou je, Ze ich nasadenie nevyza-
duje velké naroky na obsluzny personal a meranie moze prebiehat
aj dlhsie. Vyuzivame aj tzv. adaptéry, ktoré dokazu plynule zbe-
rat Udaje z uz inStalovanych meracich zariadeni a prenésat signal
do centrélnej Ustredne.

Existuje Udrzba 4.0? Co je to?

V tzv. sietovych odvetviach, ako je energetika, plynéarensky ¢i voda-
rensky priemysel, sa na systémy a procesy, ktoré zacinaji dostavat
privlastok 4.0, nabehlo podlfa méjho nazoru uz ovela skér. Iny stav
je v oblasti riadenia klasickych vyrobnych spojitych, diskrétnych
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¢i davkovych procesov. A neoznacovala by som to ako revollciu,
ale ako prirodzeny vyvoj. Doélezité je, Zze na prvom mieste nada-
lej zostava Clovek, ktory stéle bude v nejakej forme rozhodovat, ¢i
je zasah automatizovaného systému spravny alebo nie. A to plati
aj v udrzbe. Jej vykon musia mat stale pod palcom kvalifikovani,
zaSkoleni odbornici so skusenostami. Opat sa to pokusim ilustro-
vat na priklade z naSej firmy. Slstava na prenos plynu sa sklada
z mnozstva zariadeni a potrubi. Ak v nej dochadza k tlakovym ra-
zom, dochadza aj ku kmitaniu urcitych zariadeni. Dispeceri mali
v tomto smere tazku Ulohu, aby uregulovali a ustabilizovali cely pro-
ces. No vdaka mnozstvu snimacov, ktoré sme nasadili pozdf? celej]
prepravnej trasy, mame k dispozicii tolko uzito¢nych Udajov, ktoré
dispecerom bez problémov pomahaju tieto situécie zvladnut. Vedia,
ktory gulovy uzaver a kedy otvorit, aby sa tok plynu rozprudil, aby
sa znizilo kmitanie a aby nenastal na kritickom mieste velky tlakovy
spad. My uz teda so systémami a procesmi 4.0 pracujeme niekol-
ko rokov. Nejde len o to, Ze online monitorujeme vibrécie, ale do
centralneho informacného systému mame stiahnuté aj prevadzkové
Udaje, ¢o ndm umoziuje sledovat jednotlivé zariadenia a to, kde
sa aktualne nachadza ich pracovny bod. Na zéklade zozbieranych
Udajov a dopytu od zékaznikov vieme do prevadzky zaradovat len
tie zariadenia, ktoré st v danom momente z hladiska efektivity na-
kladov najvhodnejSie. Prinosom vacSieho mnozstva snimacov a tym
informécii z prevadzky je aj hospodéarnejSia prevadzka zariadeni. Je
to Priemysel 4.0? Udrzba 4.0? Myslim si, Ze &no.

€o bude teda zakladnym znakom Udrzby 4.0?

Do procesu vyroby aj udrzby vstlpi v najblizSom obdobi este viac
technickych faktorov, ale ¢lovek bude hrat stale prvé husle. Mézete
si sadnut do Mercedesu, ale ked budete vyuzivat iba Start, chod a
stop, tak ste zbytoCne investovali velké peniaze. Zoberme si pocita-
Ce, aplikacny softvér a pod. Ked' s nimi nerobi ¢lovek, ktory vie, ako
ich funkcie vyuzit, ktory nema vedomosti, na ¢o jednotlivé polozky
menu slizia, opat su to zle investované peniaze. Podla mdjho nazo-
ru to teda este dlho bude o ludoch a ich schopnostiach, vedomos-
tiach a skusenostiach.

Ako moéze byt v tomto smere napomocna Asociacia technickych
diagnostikov Slovenska (ATD SR), ktorej ste aktualne prezidentkou?

Méme ambicie prepojit prax so $kolami. Chceme Skoldm a nie len
Skoldm, ale aj odbornikom z praxe ponuknut istd formu dovzdela-
vania o najnovsich poznatkoch, kde Gcastnici — Studenti dostanu
na konci Skolenia osvedcenie o absolvovani takéhoto kurzu. Z nasej
strany zabezpecime odbornikov z praxe, ktori sa témami diagnos-
tiky zaoberaju dlhé roky, a prednasajlci zo Skoly doplnia najnovsie
teoretické poznatky. Absolventi pri nastupe do zamestnania budu
moct takymto spésobom preukazat zakladné znalosti z oblasti diag-
nostiky a Udrzby. Druhou aktivitou je certifikacia odborného perso-
nélu v technickej diagnostike a poradenstvo v oblasti vibrodiagnos-
tiky, tribodiagnostiky, infracervenej diagnostiky, elektrodiagnostiky,
akustiky a vibracie a prediktivnej Gdrzby. Prostrednictvom ATD SR
sme pred niekolkymi rokmi vydali knihu Tribotechnika a koncom
minulého roku k nej pribudla kniha s nazvom Termodiagnostika.
Je naSou povinnostou, aby sme pre nasledujlce generacie zane-
chali sklsenosti a vedomosti, ktoré sme nadobudli, a vychovali si
nasledovnikov. Aby mlada generécia neutekala do zahranicia, lebo
naozaj mame mnozstvo Sikovnych mladych ludi a potrebujem ich
Jlen spravne motivovat, usmernit a nastartovat, aby robili dobré
veci. Zachovat si ludskost a zostat ¢lovekom. A to nielen v Gdrzbe.

bakujeme za rozhovor.

ON-UNE - Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/24524

Anton Gérer
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V roku 1996 boli poloZzené zaklady prvého stabilného piliera sku-
piny KKCG — oblasti Oil & Gas. Skupina KKCG ziskala akcionarsky
podiel v Moravskych naftovych doloch (MND), ktorych tradicia sa
datuje od roku 1913. Vdaka miliardovym investicidam do novych
technolégii a novych prieskumnych a tazobnych metdéd sa nové
MND stali jednou z najdynamickejSie sa rozvijajucich skupin v ob-
lasti ropy a plynu v strednej a vychodnej Eurépe. MND Group sa
v sUc¢asnosti venuje Styrom oblastiam — tazbe a prieskumu, vrtnym
sluzbéam, skladovaniu plynu a obchodu. V ramci nasej odborne;j re-
portédze sme navstivili jednu z dcérskych spolo¢nosti MND Group
— Moravia Gas Storage, a. s., ktora je spolo¢nym podnikom skupiny
MND a ruského Gaspromu a prevadzkuje podzemny zasobnik plynu
v Damboficiach. Ten bol vybudovany na najva¢Ssom ropnom loZisku
v Ceskej republike, ktoré uz bolo vyéerpané.

»Podzemny zasobnik plynu (PZP) Dambofice, ktory bol do komer¢-
nej prevadzky spusteny v juli minulého roku, je vybaveny najmo-
dernejSimi riadiacimi a bezpe¢nostnymi systémami, vdaka ktorym
sa radi medzi najmodernejSie a najbezpecnejSie PZP na svete,”
kon$tatuje na Gvod nasho stretnutia Petr Zajicek, vedlci prevadzky
PZP Dambofrice. Kltuc¢ové technologické uzly st vzhladom na svoje
umiestnenie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu zabezpecené
na Urovni SIL2. Samozrejmostou je instalacia podpovrchovych bez-
pec¢nostnych ventilov na vSetkych prevadzkovych vrtoch a aplikécia
programov kontrolujlcich integritu vrtov, potrubnych rozvodov a po-
vrchovej technoldgie. ,,Pri vystavbe PZP boli pouzité najmodernejsie
technoldgie — najma kompresorové jednotky na vrcholnej svetovej
Urovni,“ dodava s hrdostou P. Zajicek. V areali PZP Damborice sa
nachadzaju meracia a kompresorova stanica, technolégia susenia
plynu, technicky dispecing a pomocné technolégie — zalohovy na-
pajaci zdroj, plynové kotolfa a pod..

Hlavné parametre a kapacita PZP
o Aktivna népln:

* Poduska:

e Max. vtlaény vykon:

* Max. tazobny vykon:

e Rozsah pracovného tlaku:

448 mil.Nm3
436 mil.Nm3
4,5 mil.Nm3/den
7,5 mil.Nm3/den
9,5-18,5 MPa

Tento rok by sa prevadzkovy objem na vtlacanie a tazbu plynu mal
pohybovat na Grovni 170 mil.Nm? a postupne do roku 2020 by sa
mala tato hodnota zvySovat na planovanu kapacitu 448 mil.Nm3.

Slovensky inZiniering

Spracovanim projektovej dokumentacie bola ako generélny projek-
tant poverena firma Tebodin Czech Republic, s. r. 0. Spracovanie
realizacnej projektovej dokumentacie v rozsahu meranie, regulécia,
riadiace systémy okrem kompresorovne a technologie susenia,
spracovanie Studie HAZOP, inStalaciu a oZivenie vybranych cas-
ti merania a regulécie, riadiacich syst¢émov PLC a SCADA a ich
programovanie a riadenie komplexnych skiSok zabezpecila sloven-
ska inzinierska spolo¢nost ART-EX, s. r. 0., ktord ma s technolégiami
na prepravu a uskladnenie plynu dlhoro¢né skisenosti. ,Najvacsou
vyzvou v tomto projekte bol z nd$ho pohladu vyber spravnej techno-
l6gie merania vy$Sich uhlovodikov v plyne a celkovy navrh bezpec-
nostného riadiaceho systému v stlade s aktualnymi legislativnymi
poziadavkami. To sa ndm aj vdaka najmodernej$im technologiam
merania, regulacie a riadenia, ktoré sme pri navrhu vyuZzili, podari-
lo,“ konstatuje Ing. Juraj Bizik, konatel ART-EX, s. r. 0. Spolupraca
s investorom bola podlfa J. Bizika aj vzhladom na dlhoroc-
nd spolupracu medzi MND Group, Moravia Gas Storage, a. s.,
a ART-EX, s. r. 0., a kompetentnost a technickl zdatnost pracovni-
kov PZP Dambofice az nadStandardna.

Skladovanie plynu

Plyn sa skladuje v podzemnych plynonosnych vrstvach (lozisko)
prepojenych so zemskym povrchom jedenastimi vtlacno-tazobnymi
sondami cez tzv. produkény kriz. ,Technolégia sondy je vybavena
bezpenostnymi uzavermi (podpovrchovym a nadpovrchovym),
horizontalnym separatorom na odlUcéenie volnej kvapaliny strhnu-
tej pridom plynu pri tazbe z loziska a regulaciou prietoku plynu
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(obojsmerna meracia trat) na zéklade Udajov z prevadzkovych me-
rani v rezimoch vtlacanie a tazba. ,Aby sa zamedzilo tvorbe hydra-
tov, je sonda vybavena nastrekom etanolu a nadrzou na skladovanie
odlicenej kvapaliny,“ vysvetluje J. Bizik.

Zber Udajov a riadenie sondy zabezpecuje riadiaci systém Allen-
Bradley ControlLogix od spolo¢nosti Rockwell Automation prisld-
chajlci danej ploche, na ktorii moze byt zaustenych niekolko sond.
Riadiace systémy z jednotlivych pléch sU navzéjom prepojené
pomocou ethernetu a optickym spojenim pripojené do spolo¢ného
uzla, kde Udaje spractva nadradeny systém SCADA. Okrem PLC
z jednotlivych pléch st do systému SCADA pripojené aj dalSie ria-
diace systémy, napr. z kompresorovne, technoldgie susenia, regu-
laCnej stanice plynu, kotolne.

Riadiaci systém Allen-Bradley ControlLogix na riadenie jednotlivych sond

Meracia stanica

Meracia stanica (MS) je vstupnym a zéroven vystupnym objektom
celého PZP Dambofrice. Od vstupnych armatlr pripojovacieho ply-
novodu prechadza plyn potrubnym dvorom MS. Plyn pri obidvoch
rezimoch — zatlaanie do zasobnika, resp. tazba zo zésobnika —
prechddza samotnou technolégiou MS vzdy jednym smerom.
Na vstupe technolégie MS sU dva filtrové separatory. Kazdy z nich
je navrhnuty na 100 % kapacity vykonu PZP. Cez tieto separato-
ry, ktoré dokazu zachytit vysoké mnozstvo necistot, tuhych a kva-
palnych latok, vstupuje plyn na vstupny kolektor meracich radov.
Tri meracie trate sU usporiadané paralelne, kazda trat je osadena
dvomi turbinovymi plynomermi, pricom prvé v poradi je obchodné
a druhé kontrolné. Prietok meracim radom je regulovany armatdrou
s elektrickym servopohonom. Za meracimi radmi plyn vstupuje do
vystupného kolektora, z ktorého je cez potrubny dvor MS smerovany
do technolégie PZP (reZzim vtla€ania) alebo do pripajacieho plyno-
vodu (rezim tazba).

Prepocitavace prietoku vypocitavaju v rédmci meracej stanice
mnoZstvo prete¢eného plynu a jeho spalné teplo.
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Na vystupe technologie MS je umiestneny kontinualny odber vzorky
pradiaceho plynu na procesnl analyzu. Zlozenie plynu a rosny bod
uhlovodikov je analyzovany procesnymi plynovymi chromatografmi
od spolo€nosti Emerson Process Management. MnoZstvo pretece-
ného plynu a jeho spalné teplo sa vypocitava v prepocitavacoch
prietoku, do ktorych sU pripojené vstupy z turbinovych plynomerov
a chromatografu, uréeného na meranie zloZenia plynu a energe-
tickej hodnoty/spalného tepla. Daldimi sledovanymi parametrami
zemného plynu su:

* rosny bod vody,

¢ obsah kyslika v zemnom plyne,

* hustota/relativna hustota zemného plynu.

Cely systém obchodného merania (turbiny, prepocitavace prietoku,
chromatograf, prevodnik tlaku a teploty) je metrologicky overeny.
Vsetky hodnoty fakturaénych merani sa navyse ukladaji na samo-
statné databazové servery.

Kompresorova stanica

V rdmci technolégie vtlacania st v PZP Dambofice nainstalované
tri totoZzné kompresorové agregaty, urené na zatlacanie zemného

Tri piestové kompresorové agregéty urcené na zatlacanie plynu
do podzemnych horninovych Struktir
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plynu do podzemnych horninovych Struktdr. Pohonnou jednotkou je
Sestnastvalcovy plynovy motor CAT G 3616 s maximalnym vykonom
3,5 MW. Z pohladu emisii st tieto motory vybavené trojcestnymi
katalyzatormi na zniZenie obsahu Skodlivin vypustanych do ovzdu-
Sia. Kompresorové agregaty st vybavené systémom HydroCom na
plynultl regulaciu vykonu v rozsahu 50 — 100 %.

Z pohladu bezpec€nosti je kompresorovéa stanica vybavené detektor-
mi plynu a protipoziarnym systémom, ktory v pripade Gniku plynu
alebo v pripade poziaru automaticky odstavi a odtlakuje vetky tri
agregaty. ,,Nebezpecny plyn je vdaka uvedenym systémom rychle
odvedeny z priestoru budovy prec,“ konstatuje P. Zajicek.

Technoldgia susenia plynu

Ulohou tejto technolégie je Gprava plynu dopravovaného pri reZi-
me tazby plynu zo sond do plynovodnej siete. Technoldgia pracu-
je na principe nizkoteplotného suenia plynu, t. j. kondenzaciou
a odvédzania neziaducich latok z plynu, pricom sa vyuZiva tzv.
Joulov-Thomsonov efekt, ked dochadza k ochladeniu plynu pri jeho
expanzii na tlakovom regulatnom ventile. Cielom Upravy je dodrza-
nie rosnych bodov uhlovodikov a vody v plyne na vystupe v stlade
s normativnymi poziadavkami na distribtciu plynu.

Samotné technoldgia sa skladé z dvoch identickych jednotiek. Kazda
ma prietokovd kapacitu 1 — 4 mil.Nm3 plynu za den pri vstupnom
tlaku od cca 7,7 az do 16,3 MPa, a to podla aktualneho tlaku
v lozisku. Kazdé linka sa skladéa zo Siestich nosnych ramov obsahu-
jucich prislusné technologické aparaty, armatiry, potrubné pristroje
a zariadenia merania a regulacie a kablové rozvody. O elektrické na-
pajanie, automatickl prevadzku, monitoring prevadzkovych velicin
a bezpecnost prevadzky sa staraji pomocné a ovladacie systémy
nainstalované v rozvadzacoch v miestnosti rozvadzacov. Cely tech-
nologicky proces susenia mozno sledovat a ovladat dialkovo pros-
trednictvom operétorského pracoviska na technickom dispecingu.

Sprava prevadzkovych meracich pristrojov

S ohladom na stale sa zvySujlcu zlozitost a inteligentnost mera-
cich pristrojov a akénych ¢lenov, ako aj s cielom zabezpecenia
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aktualneho prehladu o ich kondicii bol v rdmci PZP nainstalovany
systém na spravu podnikovych technickych prostriedkov AMS (Asset
Management Suite) od spolo¢nosti Emerson Process Management.
Prevadzkové zariadenia sU vybavené komunikacnym protokolom
HART a cez multiplexory su pripojené do systému AMS. Operator
maé tak moznost upravovat napr. kalibracny rozsah meracich pristro-
jov, prip. pri zloZitejSich zariadeniach (napr. radarovych snimacoch
vysky hladiny pri horizontélnych a vertikalnych separétoroch) prie-
bezne nastavovat parametre, €o je potrebné vzhladom na meniace
sa parametre zemného plynu. Nasadenie AMS zlepsilo dostup-
nost technoldgie, minimalizovalo vyskyt neocakévanych odstavok
a zefektivnilo aj vykon Udrzby ¢i nédkup a skladovanie néhradnych
dielowv.

Bezpecnostny riadiaci systém

Dolezitym néstrojom na bezpetné a spolahlivé riadenie PZP
Damborice je bezpec¢nostny riadiaci systém (BRS) Allen-Bradley
ControlLogix vo vyhotoveni SIL2 od spolo¢nosti Rockwell
Automation. ,Technicky dispecing je vybaveny havarijnymi panelmi
bezpe¢nostného riadiaceho systému, ktory slizi na monitorovanie
a riadenie technoldgie v pripade kritickych stavov, ked nebude moz-
né zabezpecit riadenie prostrednictvom systému SCADA,“ vysvet-
[uje J. Bizik. Jeden havarijny panel je umiestneny priamo na dis-
pecingu a druhy v rozvadzaci bezpecnostného riadiaceho systému.
Zdvojenie havarijnych panelov pini tlohu zvySenia bezpecnosti a na
druhej strane zaistuje komfort obsluhy pri nabehu celého strediska.

Technicky dispecing

Hlavnou Ulohou technického dispecingu je zabezpecenie riadenia
bezpecnej a spolahlivej prevadzky zasobnika plynu v nepretrzitej
prevadzke 24/7 tak, aby sa podarilo splnit vSetky zmluvné poZiadav-
ky zékaznikov. Chod technolégie je Uplne automaticky. Nadradeny
systém SCADA od spolocnosti Citect, ktory je nasadeny v redun-
dantnom usporiadani (dva identické servery v rezime Hot-standby),
vykonéva zber informéacii zo vSetkych Casti technologie, spractva
ich a po vyhodnoteni posiela na Grovenr operatorov. Operator vyda-
va prikazy (napr. hodinové mnozstvo vtlataného plynu) a nasledne
systém SCADA pomocou prednastavenych sekvencii a algoritmov
riadenia aktivuje jednotlivé akéné ¢leny v technolégii. Na hlavnom
velkoploSnom paneli s rozmermi 2 x 5 m je v redlnom Case zobraze-
ny celkovy prehlad vSetkych technologickych celkov — meracie sta-
nice Brumovice a Dambofice, kompresoroviia, technoldgia susenia
plynu a prevadzkové sondy.

Na jednotlivych operatorskych pracoviskach (celkovo Styroch) sa
sleduju detaily jednotlivych Casti technolégie, ako aj Udaje z elek-
tronického poziarneho systému, zo systému na detekciu plynu,
ako aj z kamerového systému ochrany areélu a jednotlivych ploch
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Moderne vybaveny technickych dispecing ziskava tdaje v realnom case
zo vsetkych technologickych celkov

sond. V systéme Citect Historian sa priebezne ukladaju prevéadz-
kové Udaje, ktoré mozno na poziadanie spristupnit aj jednotlivym
odberatefom.

Ochrana pred t¢inkami blesku a prepatia

Vzhladom na to, ze PZP Dambofice je priestor s potencialnym ne-
bezpecenstvom vybuchu, bolo potrebné dodrzat vsetky legislativne
poziadavky na ochranu pred Ucinkami blesku a prepétia. ,V tejto
sUvislosti sme pomocou vypoctov a principov valivej gule realizovali
oddialeny bleskozvodny systém, pri ktorom nedochédza k zavlece-
niu bleskovych pridov do vnutra technolégii a k zariadeniam, napr.
kovovym armatiram alebo elektrickym zariadeniam. K vyrovnaniu
potencidlov medzi kovovymi zariadeniami a vlastnou ochranou pred
bleskom dochédza az na Urovni zeme,“ vysvetiuje koncepciu riese-
nia Michal Martinék, energetik, revizny technik elektro spolo¢nosti
MND Gas Storage, a. s. VonkajSia ochrana je rieSend CiastoCne
pomocou teleskopickych stoziarov s vySkou 22 m - ide hlavne
o miesta, kde nebolo mozné instalovat klasicku zachytavaciu sUsta-
vu. Na ostatnych objektoch bola vytvorena oddialena zachytévacia
sUstava pomocou vodi¢ov HVI. Na vSetkych napajacich sietach,
¢i uz ide o vonkajSie napéjacie siete, alebo rozvody vnitri arealu
(silové, MaR), st nainStalované zvodi¢e bleskovych pridov trie-
dy |. Vzhladom na to, Ze ide o systém koordinovanej ochrany, pre
najcitlivejSie pristroje su nainstalované zvodice triedy Il. Zéaroven
medzi zariadeniami MaR a riadiacimi systémami sl nainstalované
aj prepatové ochrany.

Na obvodoch MaR su pouzité zvodice bleskovych pridov od spolo¢-
nosti DEHN+SOHNE GmbH typového radu Blitzductor. ,Vzhfadom
na ich velké mnozstvo by ich fyzicka kontrola bola nerealizovatelna.
Preto sU tieto zvodiCe vybavené online riadenim pomocou modulu
LifeCheck, ktoré maju spatn(i vazbu do riadiaceho systému,“ dopl-
fia M. Martinak. Operator na technickom dispecingu mé tak prehlad
o tom, ¢i na niektorom zvodici nie je nejaky problém.

Certifikacia

,Cielom Moravia Gas Storage, a. s., v tomto roku je ziskanie certi-
fikatov kvality pre PZP Dambofice podfa noriem ISO 9001, 14001
a OHSAS 18001, ktoré budl délezitym milnikom nielen pre sa-
motnych akcionarov, ale aj pre zakaznikov a odberatelov z pohladu
preukazania dosahovanej kvality, bezpe¢nosti a ochrany Zivotného

prostredia.“ ozrejmuje na zaver nasej navstevy ciele do najblizSieho
obdobia P. Zajicek.

Dakujeme spoloénosti MND Group a Moravia Gas Storage, a. s.,
za moznost realizacie reportédze, Petrovi ZajiCkovi, Michalovi
Martinakovi, Ing. Jurajovi Bizikovi a Ing. Jozefovi Prevajovi za pos-
kytnuté technické informéacie.

Anton Gérer
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Tranzitna stprava bola po svojej vystavbe prevadzkovand v stabil-
nych rezimoch na Urovni 70 — 90 % vykonu. Teraz sa prevadzkové
rezimy menia v ovela va¢Som rozsahu a to si vyZziadalo automati-
zované meranie vibracii. Samotné stroje maju vlastné monitorova-
cie a vyhodnocovacie systémy. Za poslednych 15 rokov Eustream
nainstaloval na sustave zariadenia schopné autonémnej prevadzky.
Moderné riadiace systémy zabezpe€uji chod samotného stroja
a na vy$8ej Urovni riadia aj chod celej kompresorovej stanice.

Vznik vibracii na potrubi

KedZe sa poziadavky trhu zacali menit dynamicky a stroje sa zacali
prevadzkovat pri celom vykonnostnom spektre, bolo potrebné mo-
nitorovat aj iné systémy v ramci celej tranzitnej stpravy. V prvom
rade do Uvahy prichadzali Specifické Casti potrubnych systémov —
meracie trate, potrubia nad povrchom, T odbocky alebo potrubia
s vysokymi prietokovymi rychlostami. Tieto miesta byvaju obycajne
zdrojom roznych vibréacii.

Hlavny rozdiel medzi meranim vibréacii na rotanych strojoch a po-
trubiach je vo frekvenénom rozsahu. Pri rotacnych strojoch je dole-
zita frekvencia 10 Hz az 1000 Hz, no pri masivnych potrubiach su
vlastné frekvencie podstatne nizsie a délezity frekvencénych rozsah
je od 1 Hz do 50 Hz. Kazda Cast potrubia ma int vlastnl frekven-
ciu. Stac¢i mat v trase pripojeny masivny odliatok, napriklad gulovy
ventil, a charakteristika potrubia sa Uplne zmeni.

Specifické miesta na potrubnych systémoch byvaji oby&ajne zdro-
jom vibracii, ktoré mozu pri zanedbani prerést do Unavovych lomov
a poskodenia meracich zariadeni, ako su ultrazvukové a prietokové
meradla. Odchylky na tychto snima€ov potom mézu generovat ne-
relevantné (daje pre vyhodnotenie stavu zariadenia aj pre obchodné
pripady.
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MERANIE VIBRACII

Histéria Eustream siaha aZ na koniec 60-tych rokoy,
kedy za¢ala vystavba prvého plynovodu. V roku 2008
bola spolo¢nost SPP — preprava, a.s., premenovand
na eustream, a.s. Odvtedy sa prepravnd sUstava
neustdle modernizuje v sdlade s narastajicimi
poziadavkami eurdpskeho trhu s plynom. Dnesny

trh vyZaduje dynamické zmeny v preprave plynu.
PoZiadavky sa mézu menif kazdy defi a kazdy
hodinu, ¢o sa odzrkadlilo na novych spésoboch
prevddzkovania a ¢asto aj na no

Na hrani¢né hodnoty vibracii neexistuje Ziadna technicka norma,
z Casti 0 tom pojednéava americkd norma API, no nie je definovana
pre potrubné systémy. Eustream vytvoril na meranie vibracii vlastny
prevadzkovy prikaz vychadzajlci z dlhodobych prevadzkovych sku-
senosti a zo spoluprace s prevadzkovatelmi z celého sveta.

V minulosti musel ¢lovek vycestovat do terénu a skontrolovat
jednotlivé miesta manuélne, ¢o nebolo z dlhodobého hladiska
efektivne. Teraz si moze zédkaznik Eustream vybrat iné mnoZstva
plynu alebo int transportn cestu. ,Hlavnym cielom vzdialeného
monitorovania vibracii na klGCovych miestach tranzitnej stpravy
boli eliminacia manualneho merania, zabezpecenie zberu a centra-
lizécie Udajov, a zvySenie bezpec€nosti a flexibility pre pripadné nové
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varianty prevadzkovania,“ hovori Ing. Anton Zelenaj, PhD., riaditel
kompresorovej techniky eustream, a.s.

Priprava a realizacia projektu vzdialeného monitorovania trvala dva
roky. Najprv oddelenie diagnostiky, Eustream v Nitre, definovalo
kritické miesta v slstave a prebehla hibkova analyza a testova-
cie merania priamo v teréne. Stcastou projektu bolo aj pouzitie
existujucich komponentov, komunikacnych systémov a snimacov
z modernizovanych technologickych prevadzok. Nasledne cely pro-
jekt otestovali vo vlastnom laboratériu na diagnostickom oddeleni.
Analyza, priprava, otestovanie a vysledné nasadenie technolégie
prebiehalo svojpomocne pod taktovkou Eustream.

Centralizovany pristup k informaciam

Na vybranych miestach na potrubi nasadili piezoelektrické akce-
lerometre B&K, ktoré namerané vibracie zasielali cez ModBus
do snimacieho monitora. Z pohfadu instrumentacie a Gdrzby islo
o0 nadstandardné rieSenie, kedZe pouzité snimace slizili na meranie
vibracii strojov. VSetky pouzité prvky su certifikované na pouzitie
v ex prostredi. Historické Udaje, trendy a archiv sa nachadzaji na
serveri prepojenom so snimacim monitorom cez Ethernet. Kvoli
bezpecnosti sa kazdy server automaticky zalohuje a zrkadli do diag-
nostického centra Eustream v Nitre.

Pre dispecerov na kompresnych staniciach su zaujimavé iba hod-
noty vibrécii, na zaklade ktorych dokazu v pripade potreby realizo-
vat obmedzenia — napriklad znizenie vykonu alebo pouZzitie iného
variantu, ako presmerovanie toku cez iné potrubia. Vysledky kom-
plexnejSich merani pre spektralnu analyzu sa automaticky zasielaju
diagnostikom do centraly Eustream. Niektoré vybrané daje, tyka
sa to hlavne monitorovania turbin, st k dispozicii priamo vyrobcovi.
Monitorovanie vibracii prebieha 24 hodin denne, 7 dni v tyzdni

a analyzy sa realizuju podla potrieb.

Pokial st namerané hodnoty vibracii vysSie, je mozné realizovat
prevadzkové opatrenia ako je zmena konfiguracie sustavy, instala-
cia nového typu opdr alebo pridanie timiacich sUstav. Zaroven sa
vSak skimaju hibSie priciny a podla historickych dat sa porovnavaju
s parametrami strojov, prietokmi a vonkajsimi vplyvmi, aby bolo
mozné najst zdroj a pricinu vibracii.

Pripraveni na budtcnost

V stcasnosti st monitorované kltic¢ové objekty na potrubnych sys-
témoch, kde dochadza k najvac¢s$im zmenam prevadzkovych pod-
mienok — Laksarska Nova Ves a Vysoka pri Morave na Zapadnom
Slovensku a kompresorova stanica Kapus$any a odovzdévacia stani-
ca Budince na Vychodnom Slovensku. ,,Eustream je dlhodobo spo-
[ahlivy medzinarodny tranzitny partner. Vzdialené meranie vibracif
prispieva k zvySeniu bezpecnosti a spolahlivosti prevadzky. Kltcové
parametre tranzitnej stpravy automatizovane monitorujeme a vda-
ka tymto informaciam a nasmu know-how vieme véas reagovat.”
Uzatvéra Ing. A. Zelenaj, PhD. Spolo¢nost Eustream planuje do bu-
ddcna osadit meranie vibracii na dalSich vytipovanych miestach
kompresorovych stanic.

Martin Karbovanec
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MOJ NAZOR

KED TECHNOLOGIE
ZAKRYVAJU CLOVEKA

U7 pocas studia na vysokej skole ma fascinovali nové
technoldgie. Vtedy to boli prvé pocitace, NC stroje

a roboty, neskér som pracoval vo Fraunhofer IPA
Stuttgart, kde sa tieto technoldgie pripravovali do Zivota.
Pred 30 rokmi sme s nadsenim pracovali na konceptoch
CIM (Computer Integrated Manufacturing) a vyvijali
sme simulacny program Simple++ (dnes sa predava
pod nazvom PlantSimulation ako sucast PLM konceptu
od firmy Siemens).

30 rokov vyvoja potvrdzuje zakon Gordona Moora

— digitélne technolégie zdvojnasobuju svoj vykon priblizne
kazdych 18 mesiacov pri minimalnej cene komponentov.
Na&s svet sa vdaka technolégiam zlepSuje — Zijeme dlhsie
a bezpecnejSie, na ziskanie zakladnych potrieb pre Zivot
vynakladéme ovela menej namahy a ¢asu, mame viac
informacii, vzdelanie, slobodu. Otrokarstvo, mucenie,
zabijanie a iné krutosti, ktoré boli v historii bezné,

st dnes odsudzované a potlacané.

Na druhej strane sme z ludi urobili zdroje a zo skél linky
na ich vycvik a programovanie. Organizaciu prace sme zdo-
konalili tak, aby sme optimalne vytaZili ludské zdroje, ktoré
dnes sice nenosia okovy otrokov, ale nesplatené tvery.

Diskusie na tému Industrie 4.0 mi trochu pripominaju
nase projekty CIM pred 30 rokmi. Je mi jasné, Ze techno-
Iégie st dnes ovela vykonnejSie, dostupnejsie a vzajomne
prepojené. Trochu mi vSak unika zmysel celého snaZenia.
O kolko viac volného ¢asu pre svoje deti a rodinu mame
dnes v porovnani s nasimi rodi¢mi a starymi rodi¢mi?

Nehovorime o tom, Ze zvySovanie produktivity prace

v minulosti vytlacilo ludi z polnohospodarstva do priemyslu
a z priemyslu do sluzieb. A dnes aj tieto sektory prace
dalej redukuju pocty zamestnanych fudi. V poslednom ob-
dobi pracujem Coraz viac s ludmi, ktori stratili strechu nad
hlavou, su stari a opusteni, nemaju peniaze a mnohi z nich
trpia dusevnymi alebo fyzickymi chorobami. NepoméZe im
Uber alebo robot na dorucenie jedla. LieCi ich ludské prija-
tie a jednoducha praca, ktora je terapiou. Nové technoldgie
odsund velku ¢ast ludi do pozicie ,,nepotrebnych zdrojov*
a velkou vyzvou bude dat ich Zivotu zmysel.

Myslim si, Ze nie je moZné predpovedat zasadné zmeny

do buddcnosti iba z technokraticko-ekonomickej perspek-
tivy. Prave tento pohlad na svet, kde sme vsetko podriadili
produktivite, vykonnosti a rastu, je zly a sposobil rany nasej
planéte a ludom. Této Zem nepatri bohatym, nepatri Ziad-
nemu ¢loveku, mame ju v prenajme, aby sme ju spravovali
a chranili v prospech spolocného dobra.
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Jan Kosturiak
IPA Slovakia, s.r.o.
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HELLA je technologicky lider v oblasti osvetlenia

Koncern HELLA urcuje milniky v oblasti osvetlenia uz od Cias
vynajdenia prvych automobilov a k tvorbe produktov a systémov
osvetlenia neustale pristupuje velmi inovativne. Hoci sa zameriava
najméa na zvySovanie pohodlia a bezpecnosti vodiCa, atraktivnym
vzhladom svojich svetelnych produktov zaroveil umozfiuje vyrob-
com automobilov dosahovat konkrétny dizajn vozidiel a naplfiat
ich stratégie. NajsilnejSou strankou spoloCnosti HELLA su roky
sklsenosti a spdsob, akym vyuZiva vzajomné vazby medzi svojimi
zakladnymi obchodnymi oblastami: osvetlenim, elektronikou a tr-
hom nahradnych dielov. Koncern HELLA je ako technologicky lider
zodpovedny za zavedenie mnohych inovativnych produktov, napr.
prvych svetlometov LED alebo prvych neosliiujicich dialkovych
xenoénovych svetlometov. Vdaka neustélemu vyvoju a zdokonalova-
niu je uz dlhé roky vedlcim dodévatelom elektronickych pedélov.
Patri jej tiez celosvetové prvenstvo vo vyvoji 24 GHz radarovych
snimacov, ktoré sa pouZzivaju v asistentoch na prechadzanie medzi
jazdnymi pruhmi a v inych funkciach.

Vyrobné procesy

Vstupom pri vyrobe svietidiel je plastovy granulat réznych farieb,
ktory treba v prvej faze vysusit technoldgiou centralneho susenia
hortcim suchym vzduchom. Granuldt sa nésledne potrubnymi
cestami dopravuje k celkovo 43 vstrekolisom, z ktorych vacSina
vyuziva technolégiu viackomponentového vstrekovania. Obsluhu
vstrekolisov zabezpecuju robotizované pracoviské vybavené troj-
alebo Sestosovymi robotmi. Po vystreknuti roztaveného granulatu
do pozadovanej formy a jeho ochladeni prechadza polotovar k vaku-
ovym peciam na proces pokovovania — naparovania hlinikovej vrs-
tvy a nanasania réznych typov ochrannej vrstvy podla poZziadaviek
zékaznika. Hlinikova vrstva ma jednak dizajnovi funkciu, jednak
zabezpecuje odrazivost svetla smerom von zo svietidla, ochranna
vrstva chrani hlinik proti skorodovaniu. V procese predmontaze
sa vyuZivaju rézne rucné, poloautomatizované aj robotizované
postupy, napr. skrutkovanie, zatlacanie Ci rastrovanie, po ktorych
sa svetlomet osadi prislusnou elektronikou. Nasledne sa plastové
Casti svetlometu — vrchna cast s puzdrom — spoja pomocou procesu
vibracného alebo laserového zvérania, ktoré je tiez v niektorych pri-
padoch realizované robotom. Kazdy svetlomet prechadza vystupnou
kontrolou kvality zameranou na jeho Uplnost a spravnu funkénost.
Poslednou operaciou je odstranenie vnatornych napéati pomocou
procesu temperacie.

Oddelenie udrzby

Na oddeleni Udrzby v sucasnosti pracuje 70 pracovnikov a je jed-
nym z troch oddeleni patriacich pod Gtvar technického manazmen-
tu, ktorého vedicim je Ing. Marek Juricek. Jeho slcastou je aj

12|2/2017

nastrojaren a oddelenie vyrobnych technolégii. Pracovnici tdrzby s
profesijne rozdeleni na mechanikov, elektrotechnikov, programato-
rov a pracovnikov skladu udrzby. Systém vykonu a riadenia Udrzby
bol v zaciatkoch ¢innosti zavodu v Bénovciach kompletne prevzaty
podla vzoru materskej spolo¢nosti HELLA z Nemecka. ,Systém bol
postaveny na moduloch ERP systému SAP, uréenych pre Gdrzbu.
SlabSou strankou takto nastaveného systému bol fakt, Ze stéle sa
pouzivalo pomerne vela papierovych zaznamov. Ked som prevzal
vedenie Gtvaru technického manazmentu, nebol som s tym az tak
stotozneny, nakolko nie som zéastancom iba papierovych zézna-
mov.“ konstatuje M. Juri€ek. Takyto systém ma podla neho vplyv na
akcieschopnost a reakény ¢as pracovnikov Udrzby.

Ing. Marek Juricek, manazér technického Useku
v HELLA Slovakia Signal-Lighting, s. r. o.

V ramci preventivnej prehliadky je presne definované, ¢o a ako sa
ma na danom stroji skontrolovat, kto to mé vykonat, aké nahradné
a kritické diely treba k stroju zabezpecit a pod. ,Preventivna drzba
sa formélne diala, opéat slab$im miestom bolo, Ze nie vzdy dosled-
ne,“ konstatuje M. Juricek. NavySe dokumentécia, podla ktorej sa
mala preventivna Gdrzba vykonavat, obsahovala viaceré nezrovna-
losti. Dosledkom bolo, Ze strojné zariadenia boli ¢asto odstavované.
To bol moment, ked sa pristUpilo k prehodnoteniu dokumentécie,
prisnejSiemu sledovaniu vykonu preventivnej tdrzby a ked sa do nej
zaintegrovala aj spatna vazba z ¢innosti mechanikov a elektrotech-
nikov. ,To nam pomohlo posunit sa o razny krok dopredu, vykony
Udrzbérov su lepSie koordinované, Udrzba je lepSie dokumentovana
a kontrolovana, ¢o v minulosti chybalo,“ hovori M. Juricek.

»Ked som na svoju terajSiu poziciu nastipil, pomer medzi reaktiv-
nou a preventivnou Udrzbou bol asi sedemdesiat a dvadsat per-
cent, zvy$nych desat percent tvorila prediktivna tdrzba, ¢o nebol
dlhodobo udrzatelny stav,“ vysvetluje M. Juriek. V priebehu dvoch
rokov sa vedeniu oddelenia Udrzby podarilo dat pomer reaktivnej
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a preventivnej Udrzby do rovnovahy. Na najblizSie obdobie je vy-
tvorend koncepcia aplikécie prediktivnej udrzbe, ktora bude tvorit
najvacsi podiel Udrzby v starostlivosti o technologické zariadenia.
Uz v stiCasnosti sa v tomto smere vykonava tribodiagnostika, vibro-
diagnostika, termografia, sleduje sa zatazenie strojov a pod., ktoré
pomahaju odhalovat mozné problémy skor, ako nastanu.

Vykonnostny audit udrzby (VAU)

Snaha oddelenia udrzby napredovat vo svojich smelych viziach sa
pretavila do konkrétnych ¢inov. Jednym z nich bolo aj prizvanie
nezavislého odbornika, Ing. Gabriela Draveckého, PhD., dlhoroc¢-
ného odbornika v oblasti riadenia Gdrzby a ¢lena Slovenskej spo-
lonosti Udrzby. Ten po svojom nastupe do spolo¢nosti HELLA
Signal Lighting, spol. s r. 0., vykonal este v roku 2013 predbezny
audit udrzby. Z neho vyplynuli niektoré namety na zlepSenia, kto-
ré si osvojil aj M. Juriek ako vtedajsi novozvoleny veddci Utvaru
technického manazmentu. ISlo o zmenu organizacnej Struktdry,
nové postupy v ramci preventivnej Udrzby, zavedenie postupov
5S, nasadenie informacného systému Udrzby a pod. Vykon Udrzby
sa aj vdaka tomu posunul do fazy, ked sa vedenie rozhodlo pre
komplexnejsi oficidlny audit, ktory zverilo do rik dal$im odborni-
kom zo Slovenskej spolo¢nosti Udrzby. Hlavnou auditorkou bola
prof. Ing. Hana Pacaiov4, PhD., a druhym auditorom stcasny pred-
seda predstavenstva Slovenskej spolo¢nosti tdrzby doc. Ing. Juraj
Grencik, PhD.

V auguste roku 2016 sa zacal v banoveckom zévode vykonnostny

audit Udrzby, ktory trval tri dni. Jeho ciefom bolo v stlade s pozia-

davkami $tandardov EU spravit kontrolu véetkych internych &innostf

Udrzby aj ,zakaznickych“ poziadaviek, ktoré prichadzali z vyroby.

TaZiskovo sa zameral na nasledujtice oblasti:

* preverit procesy riadenia a organizacie udrzby vo vztahu k poZia-
davkam vyroby, bezpec€nosti, kvality produkcie, ochrany zivotné-
ho prostredia a efektivnosti nédkladoy,

e preverit (Cinnost efektivneho planovania, riadenia, realizacie
a vyhodnocovania Udrzbarskych uloh s cielom zefektivnit a skva-
litnit vyrobny proces,

¢ na zéaklade vysledku auditu, vyuzivajdc politiku kvality, environ-
mentu a BOZP v spolo¢nosti HELLA Slovakia Signal Lighting,
odporucit systémové kroky k zlepseniu procesu Udrzby vo vztahu
k vyrobe ako k internému zakaznikovi.

,Dolezitou stcastou auditu boli aj rozhovory s pracovnikmi vyroby,
aby sme zistili, ako vnimaju oddelenie udrzby, jeho pracovnikov
a ich vykony,“ dopliiia G. Dravecky. Audit sa vykonaval v zmysle
normy ISO 19011 na auditovanie systémov manazérstva kvality.

Viykonnostny audit sa zameral na hodnotenie nasledujlcich oblasti:
 vodcovstvo a politika udrzby,

* [udské zdroje a motivacia v Udrzbe,

* rozpocet udrzby,

¢ planovanie a rozvrhovanie zdrojov,

* planované opravy,

 prediktivna Udrzba,

Pracovnici drZby spolu s auditormi zo Slovenskej spolo¢nosti UdrZby
pri realizacii vykonnostného auditu Gdrzby

|atp|journal| Aplikacie

« totalne produktivna Udrzba,
 korektivne opravy,

* zlepSovanie v Udrzbe,

¢ bezpecnost v Udrzbe,

¢ environment v (drzbe,

e informacné systémy v Udrzbe,
¢ pohotovost strojov.

JInterni pracovnici ¢i uz udrzby, alebo vyroby boli vopred o pripra-
vovanom audite informovani. Pozitivom bolo, ze oni samotni boli
zvedavi na vysledok, ¢o bolo dobrym vstupom na zaciatku auditu,“
vysvetluje M. Juricek. Aj vdaka ich pozitivnemu postoju a dobrej
spolupraci s auditormi sa podarilo ziskat skutocny obraz o stave
Udrzby v podniku. Dolezitym momentom v procese auditu bol aktiv-
ny pristup viacerych veducich pracovnikov Gdrzby. Spolu s vedicim
mechanickej Udrzby Ing. Branislavom Krajéom a manazérom Udrzby
Ing. Jurajom Batorom poskytli pocas auditu najvacsiu podporu.

Zistenia a odportcania VAU

Po realizaciu auditu priamo v zévode spracovali auditori v priebehu
dvoch tyzdnov zavere¢nl hodnotiacu spravu. Po jej doruceni na-
sledovali eSte obojstranné konzultacie, aby sa obidve strany uistili
spravnou interpretaciou uvedenych zaverov. V zisteniach vykonnost-
ného auditu bolo niekolko zasadnych odportcani, ktoré pracovnici
oddelenia udrzby ocakavali, ale aj prekvapivych zisteni. ,To, Ze sme
sa v nasej rutinnej praci ¢asto do hibky ststredili na vykonavanie
urcitych procesov, prehliadli sme niektoré zakladné veci, ktoré audit
odhalil. Osobne na pristupe prof. H. PaCaiovej ocefujem aj to, ze
napriek tomu, Ze do spolo¢nosti HELLA chodia auditori aj na iné
systémové procesy a spolocnost opakovane tieto certifikaty obha-
juje, dokézala nacrtnit zjednotenie internych postupov do jedného
prehladného dokumentu zrozumitelného pre vSetky Urovne pra-
covnikov v podniku, od vrcholového manazmentu az po radovych
zamestnancov v tdrzbe, vo vyrobe a pod.,“ dopliia G. Dravecky.
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Ing. Gabriel Dravecky, PhD., zo Slovenskej spolo¢nosti UdrZby inicioval
uZ v roku 2013 prvé zasadnejsie systémové zmeny v ¢innosti udrZby
v spolocnosti HELLA Slovakia Signal-Lighting, s. r. o.

Za najvacsie pozitivum a prinos VAU povazuje M. Juricek to, Ze sa
na Standardne fungujlce procesy pozrie nezavisly odbornik, ktory
dokaze identifikovat rezervy a navrhnit aj zlepSenia. ,Ak sa chce
niekto posunit z hladiska vykonu udrzby, VAU je na to jedinecny
nastroj, ktory vrelo odporicam vyskudsat,” konstatuje M. Juricek.

Na ceste k novym cielom

Po ujasneni si zaverov auditu nasledovali stretnutia ttvaru technic-
kého manazmentu, kde sa uz definovali konkrétne kroky na naj-
blizSie obdobie. ,Okrem toho som stanovil aj termin, kedy by sme
radi tento audit zopakovali a v akom ¢asovom horizonte sa budeme
v ramci stupnice VAU posuvat vpred,“ vysvetluje M. Juricek.

Po necelom polroku od auditu ma oddelenie vypracovanu stredno-
dobu viziu do roku 2020 hovoriacu o tom, kde sa chce oddelenie
dostat z hladiska viacerych klticovych ukazovatelov, ¢o k tomu bude
potrebné, ako proces postupu kontrolovat, priom mé spracovanu
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Certifikat VAU odovzdal pracovnikom Gdrzby
auditor doc. Ing. Juraj Grencik, PhD. (druhy sprava)

uz aj politiku riadenia kvality idrzby. Pod lepSou kontrolou s teraz
zékazky prichadzajlice z vyroby, reakény Cas ich vybavenia, kol-
ko vybavenie trvalo ¢i opakovatelnost daného typu zékazky. ,Prvé
skusenosti so zavedenia nového systému sU pozitivne. Aj ked na
zaCiatku bolo podstatne viac zakaziek, ako pred jeho zavedenim,
teraz sme sa dostali do stavu, ze Udrzbari maju ovela viac ¢asu na
vykon preventivnej a prediktivnej idrzby ako reaktivnej,” vyzdvihuje
prinosy M. Juri¢ek. NajlepSou pochvalou podla G. Draveckého je aj
to, Ze zavedené zmeny pozitivne hodnoti aj interny zékaznik odde-
lenia Udrzby — vyroba. Zaviedli sa aj pravidelné stretnutia pracov-
nikov drzby a vyroby. Za podstatné povazuje G. Dravecky nielen
nasadenie novych postupov ¢i techniky do Udrzby, ale aj zmyslanie
fudi. ,Ak pride poziadavka od interného zakaznika, t. j. z vyroby,
tak vSetko je uz zachytené v systéme, zobrazované na obrazovkéach,
ktoré vidi zadavatel poziadavky, vratane jej stavu, ¢i uz na poziadav-
ku niekto reagoval, & sa uZ vybavuje a pod. CiZe to vedomie, e sa
na nas ,pozeraju“ kolegovia, ktori nieCo od nas oCakavaju, poslva
aj udrzbu k rieSeniu veci promptne a kvalitne.“

Velkym prinosom a posunom pre
pracovnikov (drzby bolo aj to,
ze v poslednom case absolvova-
li viaceré odborné Skolenia — Ci
uz interné, tykajlce sa strojov,
zariadeni, komponentov, alebo

externé, ktoré zase zabezpeluj

Pri vyrobnych strojoch sa nachadzaju tlacidla (a), ktorymi obsluha
dokaze okamZite informovat Gdrzbu o vzniknutom probléme.

Stav zdkazky sa v rovhakom Case zobrazi aj na velkej

informacnej obrazovke ako zelené pole (b).
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Mnohé vyrobné pracoviska st osadené informacnymi tabulami
totalne produktivnej idrzby s presne definovanymi postupmi.

dodéavatelia technoldgii. Vzhladom na to, Zze je HELLA Slovakia
Signal-Lighting, s. r. 0., ¢len Slovenskej spolo¢nosti Udrzby, mé na-
vySe Sancu podelit sa o svoje skdsenosti a inSpirovat sa aj od jej dal-
Sich ¢lenov, medzi ktorych patri aj ich najvacsi obchodny partner,
znama nemecké automobilka s pdsobnostou na Uzemi Slovenska.

Pokial nebude existovat prepojenie medzi informacnym systémom
riadenia Udrzby a podnikovym informac¢nym systémom SAP, bude
eSte stale dost procesov zavislych od papierovych dokumentov.
Oddelenie udrzby vyuziva v sucasnosti niekolko informacnych sys-
témov, napr. Andon, Performance Analyzer, Maintenance Control,
ruéné zariadenia PDA na kontrolu stavu zariadeni, zadavanie po-
Ziadaviek pracovnikov vyroby pre Udrzbu. Do budicnosti sa planuje
vyuzitie zariadeni PDA aj pri vykone preventivnej Udrzby. Stroje sU
oznacené kddom QR, ¢o pracovnikovi po zoskenovani kodu zariade-
nim PDA spristupni vSetky relevantné informacie o stave stroja, jeho
dokumentéciu, o realizovanych vykonoch udrzby a pod. ,ESte stale
mame rezervy v efektivnom vyuzivani tychto softvérovych nastrojov,
pretoze nie vSetci sa dokazali s nimi stotoznit a vyuzit ich pri rieSeni
kazdodennych Uloh,“ priznadva M. Juricek.

Z hladiska najblizSich cielov sa chce oddelenie Udrzby posunut
v ramci stupnice hodnotenia podfa VAU z terajSej pozicie 5 na stu-
peft 7. ,VacSou vyzvou vSak pre mia a cell Gdrzbu v naSom zévo-
de je, aby sme dokazali prepnit pomer vykonavanych
postupov Udrzby tak, aby bol podiel reaktivnej udrzby
minimalny a aby dominovala preventivna a prediktivna
Udrzba.“ objastiuje ciele M. Juricek. To so sebou prinesie
nemalé investicie do vykonu prediktivnej udrzby a zlep-
Senia celkového know-how oddelenia Udrzby o prediktiv-
nej Udrzbe. Cielom je zvysit dostupnost strojov a znizit
pocet ich prestojov, poruchovost aj naklady na Gdrzbu.

Ambiciou oddelenia udrzby je nastlpit do rozbehnutého
vlaku Priemyslu 4.0. Prvym krokom by malo byt ziskava-
nie Udajov z vyroby a Udrzby v ovela va¢Som meradle ako
doteraz. ,V sucasnosti ziskavame Udaje iba z aktualne instalova-
nych softvérovych néstrojov, pricom ide o také informécie, ¢i je stroj
v chode alebo nie, ¢i je tam mechanicka alebo elektrickd porucha
a pod. Cielom bude pripojit strojné zariadenia do siete a online
ziskavat informéacie o stave stroja.“ konstatuje M. Juricek. Druhym
krokom pri zvySovani pohotovosti vyrobnych a montaznych zariade-
ni bude podla charakteru portich postupné pouZzivanie Specifickych
nastrojov prediktivnej tdrzby.

Dakujeme spolo¢nosti HELLA Slovakia Signal-Lighting, s. r. o.,
za moznost realizécie reportédze a Ing. Markovi JuriCkovi a Ing.
Gabrielovi Draveckému, PhD., za poskytnuté informacie.

Anton Gérer
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Ropnl plosinu Edvard Grieg nachadzajicu sa v Severnom moti
180 km zépadne od nérskeho Stavangeru uviedli do prevadzky
na konci roka 2015. Pomenovana je po vyznamnom nérskom pia-
nistovi a skladatelovi. S prvymi pracami na otvorenom mori, ktoré
sa tykali ukotvenia mohutnej ocelovej konstrukcie, sa zacalo uz
na zacCiatku roka 2014. Cela stavba sa sklada z niekolkych modu-
lov — hlavnej paluby, procesného modulu, ubytovacej Casti, utility
modulu a veze pre odvod spaleného plynu.

Posledné prace na pevnine sa uskutocnovali v marci a aprili 2014
v mestecku Egersund na juhozépade Norska. Kompletizovali sa
tu vSetky moduly ploSiny, aby sa nasledne na $pecialnych lodiach
transportovali na miesto ropného vrtu. Prevadzkovatefom plosiny
je norska spolocnost Lundin Norway, ktord sa $pecializuje na vy-
hladavanie a tazbu ropy a zemného plynu. Ta Cast ploSiny, ktorou
sa reélne taZi ropa z hibky morského dna a dopravuje nad hladinu
je procesny modul. Ten je kompletne vybaveny meracou technikou
od spoloc¢nosti Endress+Hauser. Svoje uplatnenie si tu nasli snima-
Ce tlaku (tlakovej diferencie Deltabar FMD78, digitélne tlakomery
Cerabar), snimace teploty Omnigrad S, prietokomery Promag, sni-
mace hladiny Levelflex a radiometrické snimanie, vSetky v odolnom
vyhotoveni z u$lachtilej ocele so Specidlnym lakovanim, aby doka-
zali vydrzat vysoky obsah soli vo vzduchu.

‘ . . E e
Prvé dva pristroje vliavo st Cerabar PMP71, vpravo je Deltabar PMD75

Presny proces oddelovania

Ropa tazena z hibky morského dna je zanesena vodou a pieskovymi
Ciastockami a k tomu sa navySe objavuje aj plyn. Pred dal$im spra-
covanim sa musia z ropy oddelit ostatné nezelané zlozky. Pre tento
Ucel sa ropa privadza v rdmci procesného modulu do tzv. separéatora.
Na ploSine sa naché&dzaju dva paralelné separatory a jeden testova-
ci separator so spolo¢nymi procesmi na stabilizaciu ropy a Upravu
plynu. Pre kvalitu ropy ma velky vyznam presné meranie vysky hla-
diny a urcenie oddelujlcej vrstvy medzi ropou, vodou a pieskom.
Vdaka rozliénym hustotdm sa v separatore mechanicky oddelujd
rozne zlozky. Vysoka efektivita ropnej ploSiny sa dosahuje najma

|atp|journal| Aplikacie

ARMADA

MERACICH PRISTROJOV
NA NORSKEJ ROPNE
PLOSINE

Ropa je v sulasnosti jednou z najdblezitejsich svetovych
surovin. Jej fazba prebieha vo velkej miere z morského dna.
Poprednym producentom &ierneho zlata je Nérsko, ktoré md

v okolf svojich pobreznych véd vybudované pocetné ropné
ploginy. Jednou z nich je Edvard Grieg, kde sa o monitorovanie
délezitych veli¢in stard celd plejdda meracich pristrojov.

Levelflex FMP5x
v sekcii Upravy vody

Kontajner na zachytavanie
radioaktivneho Ziarenia pri merani
hustoty a hribky vrstiev v separatore

optimalnym vyuzitim separatorov. Na kazdej z piatich Grovni ploSiny
sa nachédza pocetné zastlpenie pristrojov na meranie vysky hladi-
ny, tlaku, teploty a prietoku. Je mozné ich najst v kompresoroch, pri
zistovani netesnosti a presakovania, pri Uprave vody a odpadovej
vody a tiez v strekovacich staniciach chemikalii s protikoréznym
Gc¢inkom. Dovedna ide o priblizne 2800 meracich pristrojov na celej
plosine. V utility module sa realizuju vSetky procesy zasobovania.
Napriklad vzduch pre kompresor sa pred tym vysuSuje v Special-
nom zariadeni, priCom tlak vzduch sa monitoruje prostrednictvom
snimacov tlakovej diferencie Deltabar S. Vo vékuovom vyvijaci pary
sa vyradba z morskej vody pitna, pricom vysku hladiny v zasobniku
meria niekolko pristrojov Levelflex FMP51. V utility module sa tiez
pripravuje procesna voda a uskladiiuje v pohotovostnych zasobni-
koch, z ktorych ju je mozné v pripade poziaru pouZit na hasenie.

Sto tisic barelov ropy denne

Norsko je tretim najvacsim exportérom ropy na svete, pricom k jeho
vyznamnym zdrojom tejto suroviny patria prave morské ropné plo-
Siny. Vystavba tej neslica meno spominaného nérskeho skladatela
stala 7,5 miliardy eur. Od ukotvenia na dne mora po najvyssi bod
meria 202 metrov a vazi vySe 30 000 ton, ¢o je trikrat viac ako
hmotnost Eiffelovej veze. Jej Zivotnost je stanovend na minimalne
30 rokov, priCom je projektovana na maximalnu produkciu 100 ti-
sic barelov ropy denne, ktoré Cerpd z patnastich vrtov. Ropa sa
podmorskym potrubim s dizkou 42 km prepravuje do najblizdieho
ropného pola Grane, odkial dalej pokracuje do ropného terminélu
Sture na norskej pevnine. Okrem toho sa z Edvard Grieg prepravuje
aj ziskavany plyn potrubim dlhym 90 km Ustiacim v Sage vo Velkej
Britanii.

www.endress.de
www. lundin-petroleum.com

-bb-
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Samostatna vyroba

Standardné sériové produkty st vyrabané opakovane vo vacsich
dévkach so zapojenim systému kanban. Specialne produkty pod-
la poZiadaviek zékaznika sa spraclvaju individuélne. Aj ked ide
o rbzne produkty, samostatny vyvoj a vyroba prebieha pri vSetkych
produktoch skoro rovnako. Na zaciatku je spracovanie poZiadaviek
od zakaznika, ked si moze vySpecifikovat parametre stroja, peri-
férie a dodato¢né zariadenia. Oddelenie inZinieringu tieto poZia-
davky spracuje a pripravi kompletny model, ktory pokryje vSetky
zékaznicke potreby. Nasledne do vyroby smerujd uz vygenerované
vykresy vyroby a nakupu. Vacsinu dielov si vyrébaji spolo¢nosti
samy. Ak sl vyrobené a nakUpené komponenty na sklade, presunu
sa na montaz a testovanie mechanickej kvality. Po elektrickom za-
pojeni stroja sa do procesu zapoji programator, stroj naprogramuje
a uvedie do prevadzky. Cely vyrobny proces uzatvéra intenzivna
kontrola funkcie a kvality. Dodacie lehoty zavisia od poZiadaviek
zékaznika. Pri sériovych produktoch je termin dodania od jedného
mesiaca, pri atypickych strojoch Sest az osem mesiacov.

InZiniering

Celé skupina ma viac ako 250 zamestnancov, z toho priblizne 25
pracovnikov pdsobi na inzZinieringu. Vyvojové oddelenie sa sklada
z mechanickych a elektrickych konstruktérov a programaétorov.
Pri vyvoji jednotlivych produktov sa vsetky podklady navrhuju
a projektuji z mechanickej, elektrickej a fluidnej stranky pomocou
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ZJEDNOTENIE
SOFTVEROVYCH
NASTROJOV PRINIESLO

O 50 % VYSSIU EFEKTIVITU

Skupina BEC Solution Group, zaloZend v roku 2015, pod sebou
zdruZuje tri vyrobné spolo¢nosti s jednotnym menovatelom —

vyvoj a vyroba produktov prebieha pod jednou strechou. Zdkladnym
kamefiom skupiny je najstar$ia a aj najuspednejsia firma Bomar, ktord
vyrdba pdsové pily na kov. Druhou je spolo¢nost ExactCut vyrdbajica
automatizované koticové pily na kov a celé rezacie centrd podla
poZiadaviek zdkaznikov. Poslednym &lenom je najmladsia spolo¢nost
CTM Austria, ktord vyréba vrtacie stroje. Skupina doddva nielen
$tandardné sériové produkty, ale ponuka aj rie$enia presne podla
potrieb zdkaznikov — trebdrs aj s dopravnikmi a réznymi perifériami.

softvérovych nastrojov. V8etky mechanické Casti sa pripravuju v sof-
tvéri ProEngineer automaticky prepojenim s informacnym systémom
IFS, do ktorého vstupuju vSetky diely na vyrobu alebo nékup.

Z hladiska elektriky a fluidnych systémov sa v minulosti pouzival
softvérovy program, ktory sa nehodil na tvorbu elektrickych schém.
Vyvojéri ho vo véacsSine pripadov vyuzivali ako kresliaci nastroj.
Vysledné elektrickd schéma vSak bola bez kusovnika, nahradnych
dielov alebo dielov na objednéavku. VSetky kusovniky a zoznam
materidlov manualne pridavali do tabuliek, ktoré tvorili si¢ast pod-
kladov pre vyrobu. Schémy fluidnych systémov vytvéarali v dalSom
softvérovom néstroji, no takisto bez moZznosti pridania kusovnikov.
Prave tieto nestirodé schémy a nesuvisiace dokumenty spésobovali
nizSiu prehladnost a tym aj nizsiu efektivitu pri vyrobe.

Prehladny projekt

To bol hlavny dovod, preco sa pred deviatimi rokmi v spolo¢nosti
Bomar rozhodli vyuzit na projektovanie elektrickych a fluidnych sys-
témom softvérovy néstroj EPLAN. Druhy, nemenej dolezity dévod
predstavovali klienti. Vyrobené stroje st uréené na export a hlavne
zo zapadnych krajin bol tlak na skvalitnenie vyrobnej dokumenta-
cie. Po sérii Uvodnych Skoleni vo vlastnych priestoroch aj mimo
nich zacali navrhovat nové schémy uz pomocou nového néstroja.
Uz prvé Skolenia ukézali zakladné funkcie a projekénd ¢innost.

Ak boli v minulosti elektrické a fluidné schémy od seba oddelené,
pomocou EPLAN-u st schopni spojit tieto schémy do jednej vratane
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kompletnej dokumentacie s fungujldcimi odkazmi medzi elektric-
kymi a fluidnymi dielmi. Cely projekt mé spolo¢ni dokumentaciu
a obsahuje odkazy z elektrickej na fluidnu Cast a opacne. Ktokolvek
z0 servisu alebo z vyroby sa moéze pozriet na nadvaznosti, napr. ako
je konkrétny fluidny diel prepojeny s elektrickym.

Ked teraz pride poZiadavka na novy stroj so zékladnym opisom
funkcii, zatina sa projekéné Cinnost v systému EPLAN. Najprv sa
pouziju Standardné moduly, z ktorych sa stroj sklada, a zékaznicke
Upravy sa robia dodato¢ne. Na zaklade automaticky vygenerované-
ho kusovnika sa posunu poziadavky na vyrobu a objednanie jednot-
livych dielov a elektrickd schéma smeruje na montazne oddelenie.
Pouzitim starého softvéru nebolo mozné vidiet nadvaznosti schém
a orientacia bola nizSia. Teraz je vdaka kompletne vygenerovanej
Struktare a krizovym odkazom projekt kompletny a prehladny.

»Z0 zaciatku sme pripravovali jeden projekt s dokumentaciou
dva az tri tyzdne. Teraz sme pomocou EPLAN-u schopni men-
$i projekt pripravit do jedného tyzdna. Vdaka krizovym odkazom
a vyuzivaniu schematickych modulov EPLAN pripravenych v ramci
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Standardizacie v spolupréaci s konzultantmi spolo¢nosti EPLAN sme
boli schopni zrychlit nasu pracu az o 50 %", hovori Lukas Vicena,
projektovy manazér zo skupiny BEC Solution Group.

Koniec manuélnemu prepisovaniu

Pre pracovnikov vo vyrobe predstavuju vykresy z EPLAN rozhod-
ne zjednodusenie prace. Predtym dostali schému a vSetky opisy
pristrojov, vodicov a svoriek museli riesit manuélne prepisovanim
znacenia z PC priamo na vykres. Bol to zdihavy a zbyto&ny proces.
Minuly rok v skupine zrealizovali individuélne Skolenia, na ktorych
projektanti riesili komfortnejSie vyuzivanie funkcii EPLAN-u. NeSlo
o0 pasivne Skolenie, bola to skor spolupraca $kolitelov so zamestnan-
cami pri priprave prisposobitelnych funkcii EPLAN-u.

Spolo¢ne vytvoril moduly, pomocou ktorych EPLAN vyexportu-
je Udaje potrebné pre elektricki montéz automaticky. V systéme
EPLAN sa teraz daju rozdelit svorky podia potreby alebo vyho-
tovenia a vopred je urcené, v ktorom rozvadzaci budu. Elektricki
konstruktéri uz nemusia prepocitavat, kolko svoriek sa do rozvod-
nych Skatdl zmesti. EPLAN automaticky vygeneruje slpis vodicov
a svoriek a kompletny stpis pouzitych komponentov. Tieto slpisy
dokazu tlacit na ich tlaCiarni a ziskali tak kompletné znacenie pre
vyrobené stroje.

Velkd vyhodu pri projektovani pre BEC Solution Group predstavu-
je aj EPLAN Data Portal, katalég s viac ako 750-tisic produktmi
od 150 vyrobcov. VSetky komponenty a suciastky potrebné pri na-
vrhu novych rieSeni si mozu stiahnut z portalu.

»Z obrovskej databazy EPLAN Data Portal mézeme stiahnut po-
trebné komponenty a slciastky, ktorych stcastou sl aj Specifické
informacie o nich. V priebehu poslednych dvoch rokov sa portél stal
neocenitelnou pomockou pri naSej kazdodennej praci,” uzatvéra
L. Vicena.

Cielom je este vyssia efektivita a automatizacia

Zaciatkom tohto roku vyuzili analyticky koncept EPLAN Experience,
ktory krok za krokom poméha zvysit efektivitu projektovania a op-
timalizécie navrhov. Vysledkom tohto konceptu boli kroky moduléar-
neho projektovania a priprava na automatizaciu projektov. Ciefom
na najblizSie obdobie je prepojenie systému EPLAN s informac-
nym systémom IFS. Vysledkom bude automatické vygenerovanie
poziadaviek na diely zo systému EPLAN priamo do informacného
systému. Pripravn( fazu uz maju v skupine BEC Solution Group
za sebou, v prvej polovici roku 2017 planuju prepojit EPLAN
s informacnym systémom naostro.

Martin Karbovanec
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VAZIACE SYSTEMY
SIEMENS

S OSVEDCENOU
SPOIAHLIVOSTOU

Véaziace a davkovacie systémy hraju ¢oraz vacsiu Ulohu vo vyrobe v
rdznych priemyselnych odvetviach. Vaziace systémy Siemens ponu-
kaju spolahlivé, presné, nékladovo efektivne a dlhodobé vysledky.

Ako lider v oblasti automatizacie a vaziacich systémov je Siemens
po viac ako 50 rokoch jedinou spolo¢nostou, pontkajicou komplet-
ny rad véziacich vyrobkov, ktoré spifiaji prisne poZiadavky nasich
zakaznikov. To je dovod, preco vyrobcovia OEM, ako aj koncovi za-
kaznici pouzivaju prave nase vaziace systémy. Najdete nas takmer
v kazdom odvetvi, ktoré sa zaobera narabanim so sypkymi mate-
rialmi, napr. v banictve, tazbe kameniva, cementu, pri spracovani
potravin, chemikalii alebo lieCiv.

Skusenosti, ktorym mozete verit

S viac ako patdesiatroénymi sklsenostami vo vazeni je Siemens
tym spravnym partnerom pre vasu aplikaciu. So Siemensom mézete
profitovat:

* 70 Specializovanych véziacich produktov so Sirokou Skélou funkcii
a flexibilitou,

z vyrobkov urcenych na fakturacné Gcely,

z bezproblémovej integracie do svetovych automatizacnych systé-
mov Siemens — Simatic S7, TIA Portal a PCS7,

z autondmne zostavenych vaziacich produktov,

z univerzélnych a flexibilnych systémov, ktoré umoziuju ich roz-
Sirenie, ak sa zmenia vaSe poziadavky,

z globéalnej spolo€nosti, ktora poskytuje celosvetovl podporu ke-
dykolvek a vSade tam, kde ju budete potrebovat,

z najoptimalnejSich nakladov na vlastnictvo, ktoré su k dispozicii
prostrednictvom vysoko presnych a spolahlivych produktov

Nejde len o vyrobky...
Plosinové vahy

PloSinové vahy sl najcastejSie
pouzivané vahy v priemysle.
Bez ohladu na to, aky je vas
naklad, ¢i uz ide o kamidn,
odpadkovy koS, alebo vedro
naplnené surovinou. Siemens
ponuka Sirokd Skélu snimacov
zatazenia (silomerov) a vazia-
cich elektronik na dosiahnutie
¢o najoptimalnejSieho cenového rieSenia.

MoZno pouzit silomery Siwarex na meranie zéataze v rozmedzi
od 5 kg do 1 000 ton s triedou presnosti az C3 v sulade s nor-
mou OIML R60. Udaje o vaZeni sa dajl fahko spracovat vaZiacimi
elektronikami typu SIWAREX U, CS alebo WP321, WP521 ST
a WP522 ST pri jednoduchych aplikéciach a SIWAREX WP231
alebo SIWAREX FTA na fakturacné Gcely.
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Kvalita, ndklady a ¢as su rozhodujicimi faktormi

pre vietky vyrobné spolo¢nosti, zvldst v dne§nom
konkurenénom prostredi. Presné a spolahlivé véZenie
a ovlédacie zariadenia pomdéhaji zvlddat tieto

faktory optimalizdciou procesov, znizenim mnozstva
odpadov a zvy$enim produkcie. V kone¢nom désledku
zdokonalené procesy znamenaju zvy3enie zisku.

Nasypnikové vahy

Kvapaliny, prasky, pevné latky a
plyny sa uskladnuju alebo vyrabaiju
v Sirokej Skale roznych nadrzi a za-
sobnikov. Je dblezité poznat presné
mnozstvo skladovanych surovin,
aby sa zabezpecila ich dostupnost
na nasledné spracovanie. S vaze-
nim od firmy Siemens, budete moct
merat ich mnozstvo bez ohladu na
to, akého druhu je ulozeny mate-
rial — ¢i uz ide o material Zieravy,
penivy, materidl s vysokou alebo
nizkou dielektrickou konStantou
alebo prasny. Pouzitim montazneho
prislusenstva SIWAREX sa vyhnete
nespravnemu meraniu z dévodu
prenosu sekundarnych sil (napr.
z prepojenych potrubi, pripadne
vplyvom vetra). Toto montazne prislusenstvo umoziuje tiez rychlu
a jednoduchi montaz snimacov zatazenia. Mozno pouzit rovnaké
vaZziace elektroniky ako pri ploSinovych vahach.

Pasové vahy

Pasové vahy poméhaju ma-
ximalizovat vyuZzitie suroviny,
riadenie  skladovych zasob
a dosledné zabezpecenie vy-
robného procesu. Pasové vahy
Siemens kombinuju jednodu-
chd a rychlu instalaciu, nizke
néaroky na udrzbu (bez pohyb-
livych Casti) a opakovatelnl
presnost. Vykazuji minimélnu hysterézu, vyborn( linearitu a tiez
eliminuju boc¢né zatazenie. VSetky snimace zatazenia su vybavené
ochranou proti pretazeniu. Pasové vahy Siemens mozu byt pouZzité
v takmer kazdom priemyselnom odvetvi v roznych aplikaciach,
vo vybusnom prostredi, ako aj na fakturacné ucely. V kombina-
cii s vyhodnocovacou jednotkou Milltronics BW500, pripadne
BW500/L, SIWAREX FTC alebo SIWAREX WP241, pasové vahy
Siemens ponukaju prevadzkovo osvedcené technoldgie a spolahlivy
vykon. K dispozicii st modely s vysokou presnostou pre merania
malych hmotnosti, ako aj pre tazké aplikécie.

... ale aj o rieSenie problémov

Davkovacie systémy

Uspe&né, vysoko kvalitné vyrobky zavisia od presného davkovania
komponentov. Vysoko kvalitné meracie zariadenia zaistuju presné
davkovanie. VaZiace elektroniky a snimace zataZenia SIWAREX
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dosahuju najlepsie vysledky pri
presnej a rychlej regulacii to-
kov hrubych surovin i jemnych
materiélov, ako aj pri zabezpe-
¢eni plnenia a vyprazdnovania.
Z dovodu vysokej rozsiritefnosti
a Sirokej moznosti integracie
prvkov SIWAREX, okrem iného
aj elektronikami typu WP251
alebo FTA, v systémoch
SIMATIC je velmi jednoduché
zautomatizovat ~ autonémne
alebo zlozené davkovacie sys-
témy jedinou automatizac¢nou
stanicou SIMATIC.

Plniace zariadenia

Zariadenia na plnenie do vre-
clsok a velkych vriec sa pouzi-
vaju v mnohych priemyselnych
odvetviach. Plnenie pevnych
alebo  kvapalnych  tovaroy,
napriklad cementu, musi byt
vykonané rychlo a presne.
V tomto pripade je SIWAREX
vynikajucou volbou. Tieto va-
ziace elektroniky  poskytujl
vysoké rozliSenie, vysokl pres-
nost a sU urcené aj na faktu-
racné Ucely. So spinanim dav-
kovacieho signalu pod 1 ms
pracuju vaziace elektroniky
SIWAREX aj na tych najrychlejsich aplikaciach. Tie mozno lahko in-
tegrovat do automatizacnych systémov Siemens SIMATIC S7 alebo
PCS7 (Iba SIWAREX FTA), aby sa zabezpecila spravna komunikéacia
systému vazenia s okolitym automatizovanym prostredim. Pouzivajd
sa tu rovnaké vaziace elektroniky ako pri davkovacich systémoch.

Kontrolné vazenie

Kontrolné vazenie zabezpecu-
je spravnu hmotnost balika.
Elektroniky spolu so spravnym
navrhom mechanickej kon-
Strukcie vahy s nevyhnutnou
poziadavkou pri zabezpeceni
funkCnosti  kontrolnej  vahy.
NajmodernejSie véziace elektroniky SIWAREX dosahuju vysoké roz-
liSenie a presnost. SU programovatelné a pouzitelné pre Siroké spek-
trum kontrolnych vah. Elektroniky st jednoducho integrovatelné do
automatizacnych systémov SIMATIC.

S elektronikami SIWAREX je velmi [lahké vybudovat jednotlivé
kontrolné stanovistia pre kompletné systémy kontroly postavené
na snimacoch zatazenia SIWAREX, identifikaénych systémoch,
spinacoch priblizenia alebo systémoch riadenia pohybu tovarov.
Véaziace elektroniky su rovnaké ako pri davkovacich systémoch.

Za najlepsie naklady na vlastnictvo!

Prietokomery pevnych latok

Prietokomery pevnych latok zlepSuji proces riadenia, o prispie-
va aj k zlepSovaniu kvality finalneho vyrobku. Tieto vysoko odolné
prietokomery s nizkymi narokmi na Gdrzbu poskytuji kontinualne
in-line vazenie suchych sypkych materialov, gravitacne tecucich
praskov alebo zrnitych materidlov. Autonémny prevodnik SF500
alebo SIWAREX FTC doplni systém spracovanim signélov z proces-
nych snimacov na prevadzkové (daje na meranie prietoku.

VSetky modely poskytuji presné a opakovatelné vysledky a mozu
byt pouzité v pripade kritickych funkcii ako odmeranie pozadova-
nej davky alebo pri mieSani komponentov. Spolahliva ochrana proti
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pretaZzeniu je tiez Standardnou
vybavou. Vsetky modely s
Uplne uzavreté a prachotesné
a sU vyrobené z povrchovo
lakovanej makkej ocele. Tiez
st k dispozicii verzie z nehr-
dzavejlcej ocele a verzie do
prostredia s nebezpefenstvom
vybuchu. Podla UGcelu pouzi-
tia a meraného mnozstva su
k dispozicii typy prietokomerov
SITRANS  WF100, WF200,
WF300 so snimacimi hlavicami
SITRANS WFS300, vyhodno-
covacou elektronikou SIEMENS
Milltronics SF500 a vaziacou elektronikou SIWAREX FTC.

Vézenie tbytku na hmotnosti (Loss-in-weight)

Systém Ubytku materidlu na
védhe vam moéze pomoct k do-
siahnutiu  potrebnej  Urovne
presnosti v aplikéciach s nepre-
trzitym déavkovanim. Pomocou
vaziacich modulov SIWAREX
FTC si mozete takyto systém
l[ahko zostavit. Funkcia au-
tomatického nastavenia vém
pomoze pri uvedeni véhy do
prevadzky. VéZziaca elektronika
presne urCuje najddlezitejSie
nastavenia, ako su vystupy, PID
alebo parameter stability. SIWAREX FTC neustéle optimalizuje zvo-
lené nastavenia.

SIWAREX FTC poskytuje vysoké rozliSenie, spracovanie signalu
v redlnom Case, detekciu a filtrovanie signalov, ktoré umoznuje do-
siahnut extrémne vysoku presnost dévkovania. Cez rozhranie HMI,
pripojenie k PC alebo do riadiaceho systému ma operator moznost
ovladat systém manuélne. Okrem uvedenej elektroniky SIWAREX
FTC treba pouzit aj vhodné snimace zatazenia spolu s montéznymi
stcastami.

Davkovacie vahy

Systém  davkovace] pasovej
vahy pozostava z dopravnika

s integrovane  montovanou
pasovou  védhou  SITRANS
a rychlostnym  snimacom.

Pohon pésu s variabilne riade-
nou rychlostou umoznuje tok
materidlu na zaklade Zziadanej
hodnoty zvolenej v integratore
BW500 alebo z PLC prostrednictvom elektroniky SIWAREX FTC.
To umoznuje davkovacej pasovej vahe zabezpecit odvazenie presnej
davky, aby sa dosiahla rovnomerna konzistencia v procese miesa-
nia, sledovatelnost procesu vyroby a vedenie zaznamov. Davkovacie
pasové vahy sU nenahraditelné pri automatizovanych vyrobnych
procesoch vyzadujlcich nepretrzité in-line vazenie a davkovanie.
Ich prakticky bezudrzbova konstrukcia zaruCuje bezkonkurencny
vykon. Sirka a di*ka dopravnikového pasu je vyrobena na mieru
podla poZadovanej aplikéacie.

SIEMENS

Ing. Rébert Gorner

Siemens s.r.o.
Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.sk

2/2017| 19



Aby bolo mozné zvySovat energetickl Ucinnost priemyselnych
procesov, treba mat predovSetkym presné a aktudlne informéacie
o tokoch energie. Podnik musi sledovat svoje energetické ukazo-
vatele — v minulosti, na analyzu UGcinnosti jednotlivych zariadeni
a technologickych celkov, ako aj v sic¢asnosti na okamzitli regulaciu
spotreby. Musi tiez predpovedat vyvoj spotreby v budlcnosti, aby
bol schopny optimalizovat prevadzku jednotlivych zariadeni tak,
aby boli celkové néklady na energiu o najmensie.

Priemyselné podniky st do znizovania spotreby energii vedené sna-
hou znizit néklady, ale tiez tlakom verejnosti, pre ktori maju otazky
ochrany Zivotného prostredia ¢oraz vacsi vyznam, a legislativnymi
poziadavkami. Uplatiiuju sa napr. normy EMAS (Eco-Management
and Audit Scheme), ISO 14001 (Systémy environmentélneho ma-
nazmentu — Poziadavky s ndvodom na pouzitie) alebo EN 16001
(Systémy manazmentu hospodarenia s energiou — Poziadavky s na-
vodom na pouzitie).

Zakladom ziskavania informacii o tokoch energii v podniku je me-
racia technika, spolahliva a pritom cenovo nenérocna, aby naklady
na jej instalaciu neprevysili o¢akavané Uspory. Meracia technika
vSak sama o sebe nestaci, treba ju doplnit tiez komunika¢nou
technikou, ktord umozni namerané hodnoty preniest tam, kde sa
spracuju a vyuzijl, a tiez vhodnym riadiacim alebo monitorovacim
systémom, ktory dok&ze namerané hodnoty analyzovat a bud sam
zasiahnut, alebo aspon zésah odporucit. Zbierat a analyzovat (daje
mozno aj rucne, ale treba zvazit, ¢i ¢as pracovnikov, ked sa zaobera-
ju od¢itavanim nameranych Udajov a vypoctami efektivity, nemozno
vyuzit lepSie. Do Uvahy treba zobrat aj moznost vzniku ndhodnych
alebo dokonca zdmernych chyb pri odpocte nameranych hodnét.
Nevyhodou ruénych odéitavani je tiez fakt, ze namerané hodnoty
sU k dispozicii s oneskorenim, ktoré méZe obmedzovat Gcinnost
riadiacich zasahov.

Vodné hospodarstvo

Voda je vo vyrobnych procesoch velmi déleZita. Casto sa po vhodnej
Uprave pouziva ako surovina (demineralizovana, Cista voda a pod.),
ale tiez slizi ako teplonosné médium na chladenie a ohrev. Podnik
musi mat zavedeny aj systém na zaobchadzanie s odpadovou vo-
dou. Energeticky naroné procesy st najma Uprava vody, jej ohrev
alebo chladenie a doprava na pozadované miesto. Meranim prietoku
mozno obmedzit straty sposobené Unikom z poskodeného potrubia
a netesniacich spojov. Na meranie prietoku mozno spravidla pouzit
magneticko-indukéné prietokomery, s vynimkou demineralizovanej
alebo Cistej vody, ktord mé prilis mald vodivost, a preto sa meria
napr. ultrazvukovymi prietokomermi. Velké Uspory mozno dosiah-
nut predovSetkym otackovou regulaciou Cerpadiel podla aktuélinej
spotreby vody.

Stlaceny vzduch

Priprava stlaceného vzduchu (obr. 1) je energeticky velmi narocny
proces. Uspory mozno dosiahnut uz spravnym navrhom obvodov
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Obr. 1 Systémy vyroby, rozvodu a spotreby stlaceného vzduchu
so snimacmi tlaku, prietoku, detekcie uniku a zaznamom
nameranych hodnét

stlaéeného vzduchu, aby kompresory na ich vyrobu neboli zbytocne
predimenzované a tlak v systéme nebol vyssi, ako je potrebné.

Velkym problémom su Uniky stlaceného vzduchu. Vzduch, ktory
z obvodov unikne, nie je nejako nebezpetny alebo neprijemny,
a preto sa Udrzba tlakovych rozvodov Casto zanedbava. Odhaduje
sa, ze takto sa strati az 30 % stlaceného vzduchu. Po zavedeni sys-
tému kontroly mozno Uniky podfa dlhodobych skisenosti znizit len
na 10 %. Firma navySe ziska informécie o tom, ako sa meni spot-
reba stlateného vzduchu v priebehu diia a kolko stoji jeho vyroba.

Na meranie prietoku stlaceného vzduchu sa ¢asto pouZivaji termic-
ké prietokomery (obr. 2). Ak sa meria prietok vihkého alebo znecis-
teného vzduchu, je vhodnejsi virovy prietokomer.

Te

a

Obr. 2 Termické prietokomery
t-mass sa Casto pouZivaju

na meranie prietoku stlaceného
vzduchu, technickych plynov
aj plynnych paliv.

Obr. 3 Cerabar T je cenovo
vyhodny snimac na meranie tlaku
vzduchu, plynu a pary.
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Kompresory st zdrojom odpadového tepla. VZdy je vyhodné, ked je
vzduch, ktory sa do nich privadza, ¢o najstudensi. V niektorych pri-
padoch mozno odpadové teplo vyuzit na ohrev, napr. technologickej
vody alebo vzduchu. TiezZ treba sledovat tlakovd stratu na filtroch
a v jednotkéach Upravy vzduchu (obr. 3). Na kontrolu filtrov treba
nainstalovat tlakomer pred filter a za neho a vyhodnocovat tlakov(
stratu. Prudky pokles tlakovej straty znamena poruchu a postupny
narast znecistenia filtrov. Pneumatické zariadenia v obvodoch so
zanesenymi filtrami pritom stéle pracuju a spotreba narasta.

Technické plyny a zemny plyn

Pre technické plyny a zemny plyn plati v podstate to isté, ¢o pre
stlaceny vzduch. Podstatny rozdiel je v tom, Ze Casto ide o horlavé,
vybusné alebo jedovaté latky a sledovat ich Unik je preto ovela dole-
ZitejSie. Tieto média byvaju navy$e podstatne drahsie ako stlaceny
vzduch. Na meranie prietoku technickych plynov a zemného plynu
sa najCastejSie pouzivaju termické prietokomery.

Para

Daldim médiom, pri ktorého vyrobe, distriblcii a spotrebe moZno
vyrazne usetrit, je para (obr. 4). Nasytena para sa pouZziva na ohrev
a kurenie, prehriata para na vyrobu elektrickej energie. Para je tiez
potrebna pre mnohé priemyselné prevadzky kvoli sterilizacii alebo
¢isteniu. Odhaduje sa, ze v priemysle sa az 40 % fosilnych paliv
spotrebuje prave na vyrobu pary.

Dolezité je najmé optimalizacia celych parnych okruhov. Uz pri na-
vrhu treba mat na paméti ¢o najlepsiu tepelnl izolaciu rozvodov
a moznost uzatvéarat vetvy, ktoré sa prave nepouzivajd. V prevadzke
treba sledovat stav parného kotla, potencialne Uniky v rozvodoch
a pravidelne kontrolovat kondenzacné puzdra.

Obr. 4V parnych okruhoch sa meria spotreba paliva a vyrobenej pary
a prietok napéjacej vody.

Z hladiska merania sa v parnych okruhoch v stc¢asnosti meria ove-
[a viac ako len vySka hladiny, vodivost, pH, teplota a tlak v kotle.
Meracia technika Endress+Hauser sa vyuZiva aj pri analyze vody,
pri sledovani napajacej vody a kondenzatu. Meria sa napr. obsah
rozpusteného kyslika, tvrdost alebo elektrické vodivost.

Parné okruhy pontkaju nespocetné mnozstvo moznosti na Usporu
a znovu pouzitie odpadovej energie pri optimalizacii prevadzky par-
nych kotlov a v rozvodoch pary. Z hladiska riadenia spotreby energie
treba sledovat aj spotrebu jednotlivych odbernych miest. Instalacia
meracej techniky a vyuzitie meranych veli¢in doké&zu zniZit spotrebu
energie az 0 30 %.

Ohrev a chladenie

V chemickych reaktoroch, podpornych prevadzkach, pri chladeni
potravin ¢i pri suseni biomasy pred spalovanim — vSade sa zasobni-
ky a potrubia vyhrievaju alebo ochladzuju. Chladiace a vyhrievacie
systémy (obr. 5) Casto vyzaduju nepretrzitl prevadzku a spotrebu-
vaju obrovské mnozstvo energie.
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Obr. 5 Aj okruhy ohrievania a chladenia, ¢asté v chemickej
a potravinarskej vyrobe, treba vybavit meracou technikou
a zéznamom Udajov na analyzu energetickej efektivnosti.

Prevadzkovatelia si kladu v sUvislosti so zlepSovanim G¢innosti sys-
témov ohrevu a chladenia mnozstvo otazok, z ktorych mnohé po-
mozu zodpovedat vhodne implementované snimace. Takto mozno
napr. zistit mieru tvorby usadenin vo vymennikoch tepla alebo sle-
dovat, ¢i je chladenie alebo ohrievanie dostatone Gcinné. Meranie
hustoty umoziuje urcit starnutie chladiaceho média.

Na meranie prietoku chladia-
cich médii alebo hortcej vody
sa Casto pouzivaji magnetic-
ko-indukéné prietokomery, vo-
litelne s elektrickym Cistenim
elektrod, ktoré zabranuju usa-
dzovaniu elektricky vodivych
Usad na snimaci. Alternativou
mozu byt virové, ultrazvukové
alebo prierezové prietokomery.
Dolezité je aj meranie teploty
— najcastejSie sa pouZivaju
snimace so senzormi Pt100.
Presné sledovanie  vyroby
a spotreby tepla v okruhoch
ohrevu a chladenia umoziuju meracCe tepla ur€ené na meranie
v okruhoch kvapalnych teplonosnych médii a v parnych okruhoch.

Obr. 6 Na zaznam nameranych
hodnét, ich zobrazovanie a analyzu
okamZitého stavu a trendov

Jje vhodny bezpapierovy zapisovac
Memograph M RSG40.

Zhrnutie

Na analyzu toku energii v priemyselnom podniku je nutné spolah-
livd meracia technika. Spolo€nost Endress+Hauser na to dodava
inteligentné snimace umoziujlce meranie veli¢in aj prenos name-
ranych hodnot. K dispozicii je tiez softvér, ktory dokaze namerané
Udaje analyzovat a vyhodnocovat.

Cielené sledovanie vyroby, rozvodu a spotreby energii nie je potreb-
né len pre splnenie zdkonnych poZziadaviek kladenych na priemysel-
né podniky. Zavedenim takéhoto systému mozno takisto dosiahnut
vyrazné znizenie spotreby energie, Standardne azo 5 az 15 % a tym
znizenie nakladov a obmedzenie negativneho vplyvu priemyselnej
vyroby na Zivotné prostredie.

/—\
/TRANSCOM Endress+Hauser L7
Technik People for Process Automation

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.

Vyhradné zastlpenie Endress+Hauser pre SR
Bojnicka 18

P. 0. BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: +421 2 3544 8800

info@transcom.sk

www.transcom.sk
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V. COM SME NAJLEPSI.
KONTINUALNA ANALYZA
PLYNOV PRISTROJMI ABB

Advance Optima A0O2000

Najznamej$im a najpredavanej$im produktom je modularny systém
je Advance Optima A02000. Je to volne kombinovatelny modu-
larny systém, ktory moze obsahovat najviac Styri analyza¢né mo-
duly. M6zu kvantitativne vyhodnocovat az Sest meranych zloziek
analyzovaného plynu. Je to vysokovykonna meracia technolégia so
zjednodusenou kalibraciou bez kalibracnych plynov.

Meracie moduly mézu byt fotometre (Uras26, Limas21 UV,
Limasll IR), paramagneticky analyzator kyslika (Magnos206,
Magnos27), tepelnovodivostné analyzaéné moduly (Caldos25,
Caldos27), elektrochemicky snimac kyslika, zirkéniovy snimac kys-
lika (Z023), plamefio-ionizacny princip merania uhlovodikov a cel-
kového obsahu uhlika (Multi-FID14), in-situ laserova jednoosova
spektroskopia (LS25).

Ovladaci modul s displejom umoziiuje sticasné zobrazenie vsetkych
Siestich meranych zloziek. Pripojenie na nadradeny systém zberu
Udajov je pomocou analégovych vystupov 4 — 20 mA, digitalnych
vystupov, pomocou komunikacnych rozhrani RS-232, RS-485
Modbus, TCP/IP a PROFIBUS-u. Maximalna vzdialenost centralnej
jednotky od meracich modulov je 350 m. Mozné su rozne druhy
vyhotoveni: skrine do 19“ s krytim IP20, nastenné skrine s krytim
IP54 a néstenné skrine v Ex vyhotoveni. V pripade korozivnych mé-
dif je tu moznost preplachovania skrine dusikom.

EasyLine EL3000

Zjednodusend, lacnejSia verzia kontinualneho analyzatora plynu.
Mo0ze obsahovat tie isté meracie moduly ako AO2000 s vynimkou
LS25.

EasyLine EL3060

Modularny systém analyzatorov uréenych do prostredia s nebezpe-
¢enstvom vybuchu v pevnom uzavere d s certifikaciou ATEX Il 2 G,
zéna 1. MoZe obsahovat moduly Uras26, Magnos206, Caldos25
a Caldos27.

K extrakénym meraniam plynu vie firma ABB dodat kompletné vy-
bavenie Upravy vzoriek, rozne odberové sondy, filtre, vyhrievané ve-
denia vzoriek, dopravné jednotky, chladice, prietokomery, reduktory
tlaku, ventily, regulatory a konvertor NO,/NO.

Samostatny in-situ laserovy analyzator LS4000

Samostatny analyzator na meranie kyslika v spalindch na umiest-
nenie v komine alebo v dymovode. Analyzator sa sklada z vysielaca
a prijimac¢a. Maximalna teplota pouzitia je 1 500 °C, opticka dizka
do 20 m, krytie IP 65, vyhotovenie Ex-d.

Kompletné analyzac¢né systémy ACF-NT a ACX-SCK

Analyzacny systém ACF-NT je ur€eny na analyzu emisii na merani
HCI, NH,, SO,, CO, NO, NO,, H,0, O,, HF a celkového obsahu uhli-
ka. PouZiva sa v spalovniach a v cementariach. Obsahuje spektro-
meter FTIR s automatickou kompenzaciou odchylky nula, zirkoniovl
sondu na meranie obsahu kyslika a analyzacny modul FID na sta-
novenie obsahu TOC. K nadradenému systému zberu dat méze
byt pripojeny s analégovymi a digitalnymi vystupmi, komunikacia
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ABB je svetovym lidrom vo vyrobe
prevddzkovych analyzdtorov plynu

a systémovych riedeni. SU¢asnym
zdkladom vyvoja a vyroby analyzaéne;
techniky je aj nadvdznost na vyse
75-ro¢né skusenosti a inovdcie firmy
Hartman&Braun, ktory odkipilo ABB

v roku 1999. Dnes predstavuji vyrobky ABB
najlepdiv dostupny technoldgiu, ktord sa
preddva viade vo svete skoro vo vietkych
odvetviach priemyslu. Celosvetovo
vybudovand servisnd siet firmy podporuje
bezproblémovi prevédzku a dihg
Zivotnost tychto vyrobkov.

prebieha prostrednictvom Modbusu
a PROFIBUS-u. Réata aj s moznostou
vzdialenej Udrzby cez modem alebo
ethernet a integraciou zobrazenia veli-
¢in z dalSich analyzétorov, napr. prach,
ortut, teplota, tlak, prietok.

Systém ACK je urceny na meranie
emisii z rotanych peci cementarni.
Obsahuje analyzatné moduly ako
A02000. Maximalny pocet analy-
zacnych modulov je Styri a meranych
zloziek je Sest. SCK je cementarenska
sonda na odber vzoriek z rotacnej pece
pouzitelna do teploty 1 400 °C, s vod-
nym chladiacim okruhom v spojeni
s analyzatorom ACK.

V ¢lanku v kratkosti predstavujeme sortiment pristrojov na kon-
tinualnu analyzu plynov, produktov svetového lidra ABB, vyra-
banych vo vyrobnom zévode vo Frankfurte, v byvalom zavode
Hartmann&Braun. Na analyzacni techniku ABB vlastni dalSie
vyrobné zavody vo Velkej Britanii, v USA a v Kanade. V pripade
zaujmu o tieto vyrobky vam radi poskytnl podrobnejsie informéacie
odbornici a obchodni zastupcovia ABB Slovensko a zaroven vypra-
cuju cenovl ponuku vasej aplikacie.

AL IDHD
MDD

FrantiSek Fodor

Technical Sales Support
Instrumentation & Analytics
ABB, s.r.o.

Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Vysielace mbézu byt namontované priamo na priruby nadrze a po-
nikaju sa s roznymi procesnymi pripojeniami vratane vyhotovenia
so zapustenou alebo vysunutou membrénou. STF800 ponuUka
vysokl presnost a stabilitu v Sirokom rozsahu aplikécii. Vysielace
SmartLine sl plne testované a v spolupraci s Experionom PKS
poskytujli najvy$$iu Groveii presnosti a spolahlivosti. Spiajd aj
tie najnéroCnejSie poziadavky v aplikédciach na meranie hladiny
v nadrziach.

Hlavné parametre STF800:

e presnost az =0,025 %, Standardne +0,0375 %,
stabilita +£0,01 %/rok z rozpatia pocas 10 rokov,

¢ automatickd kompenzacia statického tlaku a teploty,
e pomer meratelnosti az 100 : 1,

* reakény Cas krat$i ako 80 ms,

model ‘ dolna horna ‘ min. ‘ max.
hranica hranica rozpatie rozpatie
STF828 | -1 000 mbar | 1 000 mbar 10 mbar | 1 000 mbar
STF82F | =1 000 mbar | 1 000 mbar 10 mbar | 1 000 mbar
STF832 -7 bar 7 bar 0,07 bar 7 bar
STF83F -7 bar 7 bar 0,07 bar 7 bar

Nové elektrické vedenie s dizkou 1830 km prinesie elektrinu
z alternativnych zdrojov vySe 80 miliénom ludi Indie. S kapacitou
6000 megawattov, ¢o predstavuje viac ako 6 velkych elektrarni,
bude patrit k najdlh&im na svete. Elektrické vedenie bude prenasat
energiu z tepelnych a veternych zdrojov tisicky kilometrov vzdia-
lenych od miest s vysokou spotrebou. Pokryje dopyt po elektrine
v juznej Casti Indie v Case, ked je tu sila vetra nizka a naopak
prepravi Cistd energiu na sever, ked bude veternej energie prebytok.

Dodéavatelom prenosového vedenia UHVDC (jednosmerné vedenie
pri ultra vysokom napéti) v hodnote viac ako 640 milénov USD
bude spolo¢nost ABB, ktora vlastni patent na vykonovy vypinac pre
rieSenia HVDC. Ten totiz vyriesil technologicky problém konverzie
z jednosmerného elektrického pridu vhodného na prenosy velkych
objemov na dlhé vzdialenosti na striedavy, ktory sa bezne vyuZziva
v domécnostiach. V Indii je to uz Siesty HVDC projekt dodavatela.

Prenosové vedenie UHVDC je vys$sim stupriom technolégie HVDC,
ktord dokaze integrovat obnovitené zdroje energie, spolahlivo
a efektivne preniest elektrinu aj na dlhé vzdialenosti. Novy mega
projekt v Indii spoji mesto Raigarh v strednej Indii s mestom Pugalur
v juhoindickom $tate Tamilnadu. Prevadzkovatel indickej elektrickej

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

PRIRUBOVY VYSIELAC
HLADINY STF800
-Y HONEYWELL

Vysiela¢e STF800 patriace do skupiny Smartline
sU vysoko vykonné prirubové vysielace hladiny

s piezoelektrickym senzorom kombinujicim
snimac tlaku s teplotnou kompenzdciou priamo
na jednom ¢ipe. To poskytuje vysoky presnosf

a stabilitu v Sirokom rozsahu aplikdcif.

vystup 4 — 20 mA s protokolom DE, HART 7 a FOUNDATION™
Fieldbus,

lokalny LCD displej v Standardnom a grafickom vyhotovent,
tlacidla na nastavenie nuly, rozpéatia a konfigurovanie,

nezélezi na polarite napéjania,

komplexné diagnostické funkcie,

konstrukcia s dvojitym tesnenim zabezpecuje najvysSiu bezpec-
nost v stilade s ANSI/NFPA 70-202 a ANSI/ISA 12.27.0,

plna zhoda SIL 2/3,

modularna konstrukcia,

certifikat ATEX,

moznost az 15-ro¢nej zaruky.

MARSEM

MARSEM s.r.0.

Akreditovany distribator fy Honeywell
Tel.: +421 903 228 570

Furdekova 7

851 04 Bratislava

NAJDLHSIE ,PUTOVANIE” ZELENEJ ENERGIE VO SVETE.
BUDE MAT VIAC AKO 1800 KILOMETROV. ZATIAL.

S e
Podobné haly ako tato sa postupne vybuduji aj pre nové
UHVDC vedenie medzi Raigarhom a Pugalurom

siete Power Grid Corporation of India Limited (POWERGRID) ho
planuje uviest do prevadzky v roku 2019.

www.abb.sk
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Emerson sa angazuje v rieSeni problémov a venuje sa narocnym vy-
zvam vo vasom podnikani, prevadzkach a aplikaciach. Rozsirenim
nasej ponuky technolégii a rieSeni pre ventily sme schopni pre vés
ako nasich zakaznikov vytvorit eSte vy$Siu hodnotu.

e Pracovat s Emersonom znamena, ze vam pomdzeme odstranit

zloZitost z procesu zasobovania a zaistit kompatibilitu technolégii.
¢ Ako jednotny globalny vyrobca vieme pozitivne ovplyvnit nacaso-
vanie a dodavky pre projekty a rychle odstavky.
* Nas rozsireny rozsah servisnych sluzieb na Grovni prevadzky vam
pomdze predizit Zivot vasich aktiv.

Spolu s tymto ozndmenim neprichaddza okamzitd zmena v spo-
sobe, ktorym v sicasnosti rokujete, obchodujete alebo pracujete
s Emersonom alebo ktoroukolvek produktovou diviziou Valves &
Controls. UrCite sa poCas prace na vzajomnej obchodnej integrécii

EMERSON ZAVRSIL
AKVIZICIU SPOLOCNOSTI
PENTAIR VALVES

& CONTROLS

Touto akviziciou Emerson spoijil dokopy uzndvanych a re$pektovanych
veducich vyrobcov ventilov (regula&nych, poistnych, oddelovacich),
reguldtorov a pohonov. Takto zloZend entita tvori zdklad nove;
skupiny Final Control, ponukajicej najkomplexnejsie portfélio

rieSeni v oblasti ventilov a najrozsiahlejiu servisnd sief na svete.

objavia zmeny, ale slubujeme, Ze budete vzdy dobre informovani.
Nasim zdmerom a pldnom je ochrénit a zlepsit vztahy, sluzby a d6-
veru, ktoré ste doteraz tak dobre poznali z naSich spolo€nosti.

4

&
EMERSON.
Process Management
Emerson Process Management, s.r.o.

Sevéenkova 34

851 01 Bratislava

Tel.: +421 2 3232 3111
www.emersonprocess.sk

Emerson Process Management uvadza novu platformu merania plynu ultrazvukovym prietokomerom, R —

ktora povysuje jeho celosvetovo osvedcené riesenie, pri ktorom dva meracie pristroje a prijimace v jednej
meracej trubici pomahajd prevadzkovateflom skladovania a prepravy zemného plynu a produktovodu zlepsit
spolahlivost a Ucinnost merania v redlnom case. Prietokomer je navrhnuty tak, aby maximalizoval kapitalové
rozpoCty tym, Zze umoziuje realizovat dve Uplne nezavislé merania instalaciou len jedného prietokomeru.

WWW.emersonprocess.sk
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Nové modely ultrazvukového prietokomeru

s oznacenim 3415 (Styri-lu¢e + jeden IU¢)

a 3416 (Styri-luce a dva-lice) si kombinaciou
Stvorcestného fakturaéného merania s dodatocnym
kontrolnym meranim a novy model 3417
(Styri-cesty + Styri cesty) poskytuje dve fakturacné
merania, pInd redundanciu a rovnakl presnostou
na jednom tele. Toto dva-v-jednom redundantné
meranie poskytuje nepretrzité on-line overenie
integrity merania v prevadzkovych podmienkach

a zvySuje doveru fakturacného merania prietoku
plynu pri dodrzani legislativnych poziadaviek.
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Process Management
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CONSIDER IT SOLVED:
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Spolo¢nost ART-EX, s. 1. 0., ktora posobi na slovenskom aj zahra-
nicnych trhoch, sa vyprofilovala ako dodavatel sluzieb v oblasti
priemyselnej automatizacie s hlavnym zameranim na automatizaciu
spracovania a prepravy zemného plynu a ropy. Sme drzite/mi oprav-

neni na navrh a dodavky rieseni aj pre priestory s nebezpecenstvom
vybuchu.

Toto sU oblasti, kde disponujeme rozsiahlym know-how a skuse-
nostami:

Metroldgia. Spoloc¢nost je drzitelom opravnenia na opravu a montéaz
uréenych meradiel a je teda opravnenym subjektom na vykon tychto
¢innosti na slovenskom trhu. Okrem formalnej stranky disponujeme
aj kvalitnou vedomostnou bazou v oblasti metrolégie, ktor( vieme
poskytnat potencialnemu zakaznikovi formou poradenskej ¢innosti.

Meranie a regulacia (MaR). Poskytujeme komplexné sluzby v oblas-
ti prevadzkovych meracich pristrojov a akénych ¢lenov (navrh rieSe-
nia, projekéné rieSenie, dodéavky, montéze, servis). Spolupracu-

jeme s dodavatelmi zariadeni MaR pre priemyselnl automatizéciu,
priom navrhy rieSeni akceptuji platnd slovenski a eurdpsku
legislativu.

metrologia

merania a regulacia

napajanie elektrickou energiou

riadiace systémy — PLC a SCADA

rieSenia pre prostredia s nebezpecenstvom vybuchu

zakladny navrh (Studia)

spracovanie vSetkych stuprov projektovej dokumentacie
vyraba a dodava

pozarucny servis dodavanych zariadeni

. ART—

" PRIEMYSELNA AUTOMATIZACIA

ART-EX s.r.o0.

Radlinského 2751/1, 901 01 Malacky, tel.:

Napajanie elektrickou energiou. ZabezpeCujeme navrh, projekciu
a dodavky zariadeni na napéjanie elektrickou energiou vo vSeobec-
nosti vratane aplikacii v priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu.

Riadiace systémy. Disponujeme bohatymi skisenostami s navrhom
a realizaciou riadiacich systémov pocnic jednoduchymi riadiacimi
obvodmi na Urovni lokélnych riadiacich sluciek cez lokalne riadiace
automaty (PLC) az po komplexné rieSenia zahrnujlce najvyssiu Gro-
ven riadenia. Spolo¢nost disponuje softvérovym oddelenim, ktoré
vie zabezpecit sluzby od navrhu (systémovej analyzy) cez spracova-
nie softvérového rieSenia, oZivenie aZ po zarucny a pozarucny servis
riadiacich systémov.

Poradenska cinnost. Zahffia spracovanie Studii o realizovatelnosti
projektov a postdenie kvalitativnych parametrov technickych riese-
ni aj bezpe€nosti prevadzkovych stborov metédou HAZOP.

Servisna cinnost. Na svoje produkty poskytujeme zaru€ny aj
pozarucny servis na zaklade zmluvného vztahu s definovanymi
rozhraniami.

www.art-ex.sk

Automatizacia

od profesionalov

spracovanie a preprava
zemného plynu a ropy
chemicky priemysel
potravinarsky priemysel
Cistiarne odpadovych véd

[}
STAM | ¢ AUTOMATION

START AUTOMATION, spol. s r.o.

+421 34 7723837, www.art-ex.sk




SmartWire
= integracia
do zbernicového
+ systému
L . ¥ Inteligentné
o
+
Spolahliva
ochrana

Trojfazové asynchrénne motory patria medzi najrozsirenejSie kom-
ponenty v automatizacii. Tieto motory sa pouZivaju na implemen-
taciu pocetnych procesov a pohybov, z ktorych niektoré st vysoko
komplexné a z bezpecnostnych dévodov potrebuji byt odpojitelné.
Obzvlast v strojnom a systémovom inZinierstve sa elektromotory
Casto pouZivaju na pohon podavacov, Cerpadiel, ventilatorov, do-
pravnikov a v dal$ich aplikaciach. Vacsina pohonov sa pohybuje
vo vykonovom rozpati niekolkych wattov az do 3 kW. Mechanické
spinafe sa typicky pouZivaju na zapnutie a vypnutie motorov,
ochranné relé motora so zabudovanou bimetalovou charakteristikou
zase na monitorovanie pridu motora pri pretazeni a blokovani, ¢o
pri vyskyte poruchy umoziiuje motor odpojit.

Ak sa méa motor prevadzkovat v oboch smeroch otacania, tak sa
funkcia spinania, ktord zahfiia vymenu dvoch externych vodicoy,
musi realizovat prostrednictvom dodatocného spinacieho elemen-
tu. Ak musi aplikacia spifiat aj poziadavky na funkén( bezpe&nost,
treba do série zapojit jeden alebo dva dodatocné spinacie prvky. Ide
tu o zakladny princip, kde treba detegovat vSetky chyby a poruchy
a vyhnut sa akémukolvek znizeniu Grovne bezpecnosti. Navyse sa
musi zabranit opatovnému spusteniu motora, ¢o vyzaduje redun-
dantnl koncepciu systému. Technoldgia spinania musi dalej umoz-
fovat rychle hlasenie a rieSenie poruch slvisiacich s bezpe¢nostou.
Vela aplikécii si vyZaduje Styri alebo dokonca pét zariadeni, ktoré
treba naplanovat, prepojit kabeldZou a dat do adekvatneho spina-
cieho stavu.

DIha Zivotnost s nizkymi priestorovymi narokmi

Hybridné spustace motorov st schopné zdruzovat v jednom zaria-
deni az Styri funkcie. Medzi ne patria okrem iného aj priamy chod,
napr. prostrednictvom PLC kariet s vystupom 24 V jednosmernych,
a spatny chod vyuzitim volitelnej reverznej funkcie vratane kabe-
laZe so zatazou. Do hybridného spustaca motora je integrovany
aj uzamykaci obvod na reverzni funkciu, ¢o z neho robi jediny
spustac motora certifikovany v stlade s UL 508a a novym Stan-
dardom UL 60947-1. Spusta¢ motora navy$e chréni motor vyu-
Zitim zabudovaného ochranného relé s automatickou a dialkovou
funkciou resetovania. Implementovana bezpecnostnéa funkcia podfa
kat. 3, PL (Performance Level) e v silade s EN ISO 13849-1, sa
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HYBRIDNY SPUSTAC MOTORA
S INTELIGENTNYM PRIPOJENIM
SmartWire DT

_ INTELIGENTNY ROZBEH

A SIKOVNA KABELAZ

Riadiaca féza elektiromechanickych a elektronickych spustacov
trojfdzovych motorov md zvy&ajne paralelnd kabeld?. Z tohto

dévodu si mnoho pouZivatelov Zziada priamu integrdciu s beznymi
zbernicovymi systémami, ¢o v minulosti nebolo vidy mozné.

S technolégiou SmartWire DT od spolo&nosti Phoenix Contact mozno
elektronické hybridné spustace motorov vrdtane reverznych funkcii,
nudzového vypnutia, motorovej ochrany a ochrany pred skratom
jednoducho integrovaf do prostredia zbernicového systému.

dodato€ne aplikuje na implementaciu poziadavky nudzového vyp-
nutia. Prechodné signalové kontakty poskytujd informéciu o dostup-
nosti zariadenia a stave motora. To druhé znamena, ze motor bezi,
ak je jeho riadenie aktivované a nie je hlasena ziadna chyba integro-
vanym meranim pridu a snimanim symetrie. Aj s tymito funkciami
je hybridny spusta¢ motora Siroky iba 22,5 mm.

Tato technoldgia od Phoenix Contact pouziva mikroprocesorom
riadent kombinéciu neopotrebovatelnej polovodiCovej technologie
a odolného relé. Polovodice maji na starosti operacie zapnutia
a vypnutia, zatial ¢o relé vedud prid s nizkymi stratami. To umoZziiuje
hladké prepinanie a vyrazne znizuje zataz na kontakty relé. Takisto
nie su potrebné komplikované a drahé chladice. NavySe prevadzky-
schopnost hybridnych spustacov motorov je az desatnasobne dlhsia
ako zariadenia Cisto na béaze elektromechanického spinania. Vdaka
internej zatazi a uzamykaciemu obvodu nie je potrebnych viac ako
Sest terminalovych bodov na hlavni pradovi cestu. V porovnani
s koncepciou konvencného reverzného stykacového obvodu je po-
trebnych o 75 % menej kabelaze.
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Menej kabeldze na drovni riadenia a signalov

Vacsina aplikécii vyzaduje viacero motorovych vystupov. Preto by
spustace motorov mali byt integrovatelné do beznych zbernicovych
systémov, ako su Profibus, CANopen, Ethernet/IP, Profinet, Ethercat,
Powerlink alebo Modbus TCP. V minulosti sa tato poZiadavka zvycaj-
ne riesila prostrednictvom digitalnych vstupov/vystupoy, t. j. riadiaci
systém/PLC prijimal vSetky systémové stavové déta cez V/V Kkarty.
Systém SmartWire DT disponuje rychlejSou alternativou priamym
pripojenim zariadeni do daného zbernicového systému. SmartWire
DT je plne Standardizovany systém pripojenia a komunikéacie a je
zaloZzeny na znamych priemyselnych normach a S$tandardoch.
Pri pouziti SmartWire DT nepotrebuju spustace motorov s elektro-
nickou Sirokopasmovou ochranou proti pretazeniu dodato¢né kom-
ponenty ako prudové transformatory alebo analégové V/V moduly.
Tato technoldgia ponutka popri jednoduchej Struktire a prevadzke
znamenitd vnatornd ochranu proti manipulécii.

Systém pripojenia a komunikacie sa sklada z kontroléra, prevadzko-
vého a monitorovacieho zariadenia alebo zbernicovej komunikacne;j
brany s integrovanym SmartWire DT a z inteligentnych lokalnych
komponentov. Z riadiaceho panelu pripaja SmartWire DT zariadenia
ako tlacidla, signalizané svetla, spinace, hybridné splstace moto-
rov a senzory. Funkcia nidzového vypnutia pre spustace motorov je
implementovana prostrednictvom bezpecnostného relé alebo bez-
pecnostného kontroléra cez prislusny vstup na adaptéri SmartWire
DT. Vstup mé dvojkanalové usporiadanie, aby spifial este vy$sie
bezpecnostné poziadavky.

SmartWire DT podstatne redukuje naklady na kabel&z praktickym
eliminovanim komplexnej Ulohy paralelného kéblovania riadiacej
a signalovej Urovne. Rozvadzace sa tak mozu navrhovat kompakt-
nejSie a prehladnejsie dimenzovat. NielenZze mozno spustace mo-
torov prepinat medzi chodom vpred a vzad, systém poskytuje aj
diagnostické hlasenia, resetovanie a automatické resetovanie.

kontrolér

ukoncovac
SmartWire-DT™ Start stop reset zbernice

* —(‘ "'".*_.'.

=
=

bezpecnostné relé
kacna LW o
brana hybridny spustqc
motorov so SmartWire DT
pripojenim

Automatické adresovanie az do 99 zariadeni sa realizuje jedno-
duchym stlacenim tlacidla na komunikacnej brane. Cez rozhranie
smeruje vystup projektu do externého pocitaca, kde moze byt
formatovany ako GSD alebo podobny stbor. Navy$e softvér SWD
Assist umozniuje pouZzivatelovi vykonavat testy zapojenia kabeléze
priamo na mieste bez potreby programovacich znalosti.

Vysoka dostupnost vdaka ochrane pred skratom

V pripade skratu sU elektromechanické spinace pomerne odolné.
Z hladiska noriem maju klasifikaciu 2 podla IEC/EN 60947, ¢o
znamena, ze je mozné a pripustné, aby sa funkcionalita spinaca
dala obnovit bez velkej ndmahy. Okrem iného to znamena, Ze je
dovolené prerazit lisovanie spinanych kontaktov so skrutkovacom.
Povrch kontaktov je zvy€ajne po skrate poSkodeny a elektromecha-
nické spinace su tak neskor nachylné na trvalé poskodenie.

|atp|journal| Technika pohonov

V spolupraci s Wohner GmbH & Co. KG sa preto Phoenix Contact
snazil svoje hybridné spustace motorov vylepsit a vybavit ich doko-
nalejSou ochranou proti skratu. Zakomponovanim rychlych poistiek
sl tak Startéry série ELR H51 opat docasne prevadzkyschopné aj
po vyskyte skratu. Znamena to, Ze sl v sllade s klasifikaciou 2
podla normy IEC/EN 60947. Osoby, systémy a stroje st chranené
pred rizikami, ako su akustické efekty, popaleniny, ohen, oslepenie
alebo elektrodynamické sily. Len ¢o pouzivatel vymeni poistky, je
spina¢ opat pripraveny vykonavat svoju ¢innost.

Hybridné spustate motorov s ochranou proti skratu sa moézu insta-
lovat na 60 mm pripojnicové systémy a montézne listy s vyuzitim
adaptérov. Instalacné adaptéry umoziuji bezpecne odpojit vystupy
motorov.

Zariadenie modze byt odpojené od adaptéra pocas uUdrzby alebo
servisu bez odstavky systému alebo inych komponentov v rozvadza-
¢i. Ak je hybridny spusta¢ motorov instalovany na pripojnicovom
systéme, moze byt umiestneny hned vedla velkych zatazi, ¢im sa
Setri Cas a naklady. Zariadenia s integrovanou ochranou proti skratu
kooperuju so systémom SmartWire DT bezproblémovo. Tato kom-
binécia tak dava pouzivatelom k dispozicii az Sest funkcii v ramci
rozmerovej Sirky 22,5 mm.

Zhrnutie

Hybridné spustace motorov od Phoenix Contact s konstruované
na pouzitie v drsnom priemyselnom prostredi a vyznacujl sa spo-
[ahlivym spinanim s malym opotrebovanim s vyrazne dlhSou zivot-
nostou. K ostatnym vyhodam patri nizky Startovaci prid a priamy
pristup k PLC kartam. Rychlo a jasne usporiadané kabelaz zaru-
Cuje skrateny Cas instalacie. Dblezitl Ulohu tu hré aj Siroké skala
diagnostickych moznosti. PouZitie zariadeni s ochranou proti skratu
umoziiuje stroju alebo systému rychlo reStartovat svoju &innost
v pripade vyskytu skratu, ¢im sa zvySuje dostupnost celej aplikécie.
Hybridny spustac motora moze byt jednoducho pripojeny k aké-
mukolvek zbernicovému systému, vdaka comu mézu byt spolahlivo
prevadzkované a monitorované s vysokym stupfiom decentralizacie
aj rozsiahle systémy.

Jan Kadlecik

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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SYSTEMY ULOZENIA
VEDENI V PRIEMYSLE

Medzi hlavné kritéria, ktoré treba spifiat v priemyselnom prostred,

patria pri kablovych nosnych systémoch obzvlast:

a) zatazitelnost a dynamické naméhanie,

b) zivotnost materidlov s ohfadom na ich korozivnu odolnost,

¢) vyrovnanie potencialov a ochranné pospojovanie,

d) elektromagneticka kompatibilita,

e) poziadavky pre vybusné prostredie,

f) poziadavky na zachovanie funkénosti systémov ukladania kab-
lov pocas poZiaru.

Pri spifiani uvedenych kritérii je nevyhnutné postupovat pod-
la viacerych medzindrodnych a ndarodnych noriem, napriklad
STN EN 61537, STN EN ISO 1461, STN EN ISO 12944, STN
920205 a inych. Zakladnou normou pre kablové nosné systémy
a ich prislusenstvo je STN EN 61537. Tato norma Specifiku-
je poziadavky na skusky pre systémy kablovych Zlabov a kab-
lovych rostov, ktoré s urcené na podoprenie a ulozenie kablov,
pripadne inych elektrickych zariadeni v elektrickych inStalaciach
a/alebo v instalaciach komunikacénych systémov.

Pri vybere spravnych komponentov urcenych na realizéciu bezpe¢-
ného a trvacneho kablového nosného systému treba zvazit viacero
faktov. Zatazové diagramy od vyrobcov tychto systémov nezohlad-
nuju zatazenie Clovekom; ak je pri inStalacii a poCas prevadzky
nevyhnutné zatazovat tieto trasy dynamicky, treba zvolit systémy
na to urcené alebo ziskat posldenie od opravnenej osoby. Postup
pri vybere vhodného nosného systému je nasledujlci:

Uréenie maximalnej hmotnosti vedeni
na uloZenie v Zlabe/roste

1. Orientacia na empirické hodnoty

Priemern zataZitelnost kédblového Zlabu mozno zhruba zistit na za-
klade empirickych hodnét. Pritom plati: pre systém s vySkou boc¢ni-
ce 60 mm na kazdy meter kadblového Zlabu alebo kablového rebriku
je dovolené zatazenie 15 kg na kazdych 100 mm Sirky.

2. Vypoctovy vzorec podla VDE 0639 T1

Nemecka norma DIN VDE 0639 T1 pontka vzorec na vypocet ma-
ximalneho pripustného zatazenia kablami. Uvedeny vzorovy vypo-
¢et uruje maximalne pripustné zatazenie kdblami pre kablovy Zlab
s rozmermi 60 mm x 300 mm a uzito¢nym prierezom 178 cm2.

0,028N
m x mm?

F=

X ukitotny prierez

typické prostredie:
vnltorné

stupen

kordznej
agresivity

typické prostredie:
vonkajsie

Priemyselné prostredie definuje vyznamni a pomerne
$pecificky skupinu poziadaviek na vietky vyrobky,
ktoré sU v tomto prostredi pouZité a instalované.

0,028N
F = ———— x 17800mm? = 500 N/m
m X mm

F — maximalne zataZenie kablami

Ak teda uvazujeme, ze 10 N ~ 1 kg, tak to znamena pripustné zata-
zenie 50 kg/m podla vypoctu a 45 kg/m podla empirického uréenia.

3. Presny vypocet podla Gidajov vyrobcu

Presné zataZenie je mozné urcit zo zataZzovych diagramov vyrobcov.
Tieto diagramy zohladiuju aj rozstup podpernych bodov a hribku
materialu. Vytvéraju sa podla skusok opisanych v STN EN 61537
a VDE 0639, Cast 1. Cielom skisok je zistit maximalnu zatazitel-
nost pre kazdy prvok v zavislosti od parametrov, ako je Sirka prvkov,
vzdialenost podpier atd., a zobrazit vysledok do diagramu. Vysledok

trieda | material a povrchova Uprava

0 Ziadne
1 elektrolyticky pokovované s minimalnou hribkou 5 um
2 elektrolyticky pokovované s minimalnou hribkou 12 um
3 predbezne galvanizované na stupen 275

podfa EN 10327 a EN 10326
4 predbezne pokovované na stuperi 350

podlfa EN 10327 a EN 10326
5 dodatoc¢ne pokovované na priemernt hribku

zinkového povlaku min. 45 um podfa ISO 1461

6 dodato¢ne pokovované na priemern( hribku
zinkového povlaku min. 55 um podfa ISO 1461

7 dodatoc¢ne pokovované na priemernt hribku
zinkového povlaku min. 70 um podla ISO 1461

8 koneéné pokovovanie na zinkov( vrstvu
min. 85 um podla ISO 1461

9A nehrdzavejlca ocel podfa EN 10088,
stuperl 1-4301 bez konecnej Upravy

9B nehrdzavejlca ocel podfa EN 10088,
stupefi 1-4301 bez konecnej Upravy

9C nehrdzavejlca ocel podfa EN 10088,
stupen 1-4301 s konecnou Upravou

9D nehrdzavejlca ocel podfa EN 10088,
stupen 1-4404 s kone¢nou Upravou

Tab. 2 Triedy odolnosti proti kordzii podla STN EN 61537

zatazenie
kordziou

rychlost korozie
zinku za rok

vyhrievané budovy s neutralnym prostredim, - nepodstatné < 0,1 um/a
napr. kancelérie, obchody, Skoly, hotely

Cc2 nevykurované budovy, v ktorych méze vznikat atmosféra s nizkym znecistenim, malé 0,1 az0,7 um/a
kondenzacia, napr. sklady, $portové haly predovsetkym vidiecke oblasti

Cc3 vyrobne priestory s vysokou vlhkostou a miernym mestské a priemyselné ovzdusie, mierne mierne 0,7 az 2,1 um/a
znedistenim vzduchu, napr. zariadenia k vyrobe znedistenie oxidom siri¢itym, pobrezné
potravin, pracovne, pivovary, mliekarne oblasti s miernou koncentréciou soli

Cc4 chemické zariadenia, kipaliska, pristresky priemyselné a pobrezné oblasti silné 2,1 az 4,2 um/a
pre malé plavidla nad morskou hladinou s malym zatazenim soli

C 5-l budovy alebo priestory s trvalou kondenzéciou priemyselné priestory s vysokou vihkostou velmi silné 4,2 a7 8,4 um/a
a velkym znecistenim a agresivnym prostredim (priemysel)

C 5-M budovy alebo priestory s trvalou kondenzéciou pobrezné oblasti alebo oblasti velmi silné > 4,2 az 8,4 um/a
a velkym znecistenim na volnom mori zatazené solou (more)

Tab. 1 Stupne kordznej agresivity atmosféry podla STN EN ISO 12944
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takejto skusky je graficky znazorneny na obr. 1. Zatazitelnost
kablovych Zlabov v zavislosti od rozostupu podpier mézeme zistit
z diagramu podla zatazovych kriviek. Teoreticky mozné vzdialenosti
podpier pre kablovy Zlab st uvedené na osi x (oznacena cislom 2).
Podla zatazovych kriviek mozno lahko odcitat, v akom rozsahu sa
znizuje zatazitelnost systému so vzrastajlicou vzdialenostou pod-
pier. V zésade plati pre vSetky kablové nosné systémy (s vynimkou
Zlabov pre velké rozpatia) odpordcanie, ak to situdcia umoznuje,
neprekracovat vzdialenost podpier 1,5 m.

Aké je maximalne zatazenie zlabu

pri uréenom rozstupe podpier?

Prislusné informécie mozno lahko vycitat z diagramu. V naSom
priklade oranzové preruSovana Ciara oznaCuje kablovy Zlab s

100-600

Obr. 1 zataZovy diagram kablového Zlabu
1 — zataZenie v kN/m bez zataZe ¢lovekom;
2 — vzdialenost podpier v m; 3 — prehyb bo¢nice v mm

BETTERMANN

rozstupom podpier 2,25 m a maximéalnou zatazitelnostou 0,75 kN
na bezny meter kablového Zlabu.

V akej miere sposobuje zatazenie kablového Zlabu

priehyb bocnice?

Tato informaciu poskytuje modra preruSovana krivka v podobe
Udaju v milimetroch 3. V nasom priklade bol oznaceny priehyb pri
vzdialenosti podpier 2,25 m, ktory je priblizne 12 mm.

Pri ndvrhu spravneho systému vsak treba brat do Gvahy aj maximal-
ne mozné zatazenie zavesov a vyloznikov, ktoré tento systém budu
vytvarat. Je teda nevyhnutné pamatat na to, ze akykolvek nosny
systém je len taky pevny ako jeho najslabsi ¢lanok.

Vyber spravneho druhu materialu a povrchovej tipravy
pre rézne prostredia

Spravny vyber materialu a druhu povrchovej Upravy zavisi od via-
cerych faktorov. V prvom rade si treba uvedomit a zadefinovat stu-
pen kordzie podia normy STN EN ISO 12944. Presné zatriedenie
jednotlivych stupiiov aj s prikladmi prostredi st uvedené v tab. 1.
Specialne v priemyselnom prostredi sa uvaZzuje so stupfiom mini-
maélne C3. VysSie stupne sa odvijaji od vnutropodnikovych poziada-
viek a miery agresivity prostredia. Vo vSeobecnosti pre priemyselné
prostredie plati, Zze podla STN EN 61537 treba pouzit minimalne
material triedy 3 z tab. 2. V priemyselnom prostredi treba venovat
zvySenu pozornost vyberu nielen hlavnych komponentov pre kablo-
vé trasy, ale tiez vyberu drobného spojovacieho materialu.

Norma STN ISO 9223: Kordzia kovov a zliatin. Korézna agresivita
atmosfér. Klasifikacia stanovenia a odhad opisuje mozné pésobenia
vonkajsej atmosféry na kovové konstrukéné Casti a stupne koréznej
agresivity podla tab. 1.

Ing. Jozef Daiio

dano.jozef@obo.sk

Building
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Na zahrani¢nom trhu maji Sancu
iba certifikované vyrobky

,Pokial ide o export, sme Coraz Uspesnejsi, medziroéne rastieme
v celkovom obrate zhruba o 40 percent. Zasadnou podmienkou
vstupu na zahrani¢né trhy je nevyhnutné certifikdcia nasich pro-
duktov od renomovanych auditorskych firiem. Zakaznici certifikaciu
striktne vyzaduju, bez prislusnych Standardov vlastne nemozno
v konkurencii obstat. To plati nielen pre vyvoz do zapadnej Eurdpy,
ale aj pre Ameriku alebo Australiu, kde budeme rozSirovat odby-
tiska. Pre zahrani¢né trhy navy$e chystdme v tomto a budicom
roku vyznamné produktové novinky so zaujimavym obchodnym
potencialom,“ hovori Rudolf Kamenicky, majitel firmy Kolmax.

Flying Elephants na veltrhu zabavnych atrakcii Nottingham Goose Fair,
konkrétne tato atrakcia na tomto veltrhu v roku 2015 ziskala pohar
v kategdrii noviniek.

Ako uviest vyrobky do stladu so zahrani¢nymi normami

Aby spolocnost Kolmax uspela v narocnych certifikacnych proce-
soch, musela najprv najst zodpovedajucich profesionalov, aby firme
pomohli uviest vyrobky do stladu so zahrani¢nymi bezpe¢nostnymi
normami. Kolotote musia spifiat napriklad $tandardizované pozia-
davky na bezpecny néstup a vystup, musia mat spolahlivé ovladace
nidzového zastavenia a musia disponovat presnym prepinanim
rezimov pohybu (hore, dole, rychlo, pomaly) alebo bezchybnym
fungovanim cerpadla hydraulického systému. V tomto zmysle sa
prejavilo kii¢ové spojenie frekvenénych menicov Altivar 32 a bez-
pec¢nostného kontroléra Preventa XPS MCM od Schneider Electric.

Velkou vyhodou pouZitia bezpe¢nostného moduldrneho systému
Preventa je moznost jeho rozsirenia aj do buducnosti. V pripade
poziadaviek na monitorovanie dalSich bezpecnostnych funkcii staci
iba upravit program a pridat prislusné moduly vstupov a vystupov.
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POPREDNY CESKY VYROBCA
KOLOTOCOV KOLMAX
DOBYVA NOVE TRHY

AJ VDAKA SYSTEMU PREVENTA

Popredny Cesky vyrobca a exportér detskych kolotoov a kolotoovych
atrakcii, spolo¢nost Kolmax, zvy$uje svoj obchodny podiel na zahrani¢nych
trhoch. Deje sa tak vdaka novo zavedenym mechanizmom riadenia kvality
a néslednej certifikdcii vetkych produktov, ktord je pre vyvoz nevyhnutnd.
Medzi tahinmi exportu patri predovsetkym Velkd Briténia, Holandsko,
Nemecko a dal3ie eurépske krajiny. Popri tom vak Kolmax hladd nové
vyvozné destindcie a obzerd sa napriklad po USA alebo Austrdlii.

Vdaka modularnemu kontroléru
Preventa XPS MCM maju
atrakcie vyborne vyriesené
bezpecnostné obvody.

Riadiaci panel ,Flying Elephant*
v méde hydraulického ovlddania
rektifikacie podvozku.

Celkova kapacita mo6ze dosiahnut az 128 vstupov a 16 vystupov.
VSetky klucové body st zobrazené na operatorskom paneli. Obsluha
zariadenia tak ma dokonaly prehlad o vSetkych délezitych funk-
ciach,” hovori Ing. Petr Konvicny, ktory je integratorom technického
rieSenia.

Kontrolér Preventa XPS MCM pomaha vytvarat
nové exportné prilezitosti

Konatel spolo¢nosti Kolmax R. Kamenicky priznava, Ze skvele vy-
rieSené bezpe€nostné obvody vdaka systému Preventa vyrazne po-
mahaju vytvarat nové exportné prilezitosti. ,Pomaha nam to udrzat
technologicky naskok pred konkurenciou, ziskavame certifikaty, dari
sa nam oslovovat novych zakaznikov a reagovat na ich poziadavky
— okrem iného aj tym, Ze obnovujeme vyrobu niektorych vyrobkov
a prindSame produktové novinky.“

Popri obchodnych Uspechoch sa Kolmax tesi aj z ocenenia na pre-
stiznych vystavach a veltrhoch, v minulom roku napriklad na IISF
Trade Show Gibsonton na Floride, kde firma ziskala dve hlavné
ceny za najkrajsi vyrobok a za najvyssi pocet uzatvorenych kontrak-
tov v rdmci jednej vystavy. Silné zastipenie bude mat Kolmax aj
na tohtorocnej februarovej vystave v americkom Orlande.

Kolmax-Plus s.r.o.

info@kolmax.cz

Ing. Petr Konvicny - KONVEL

petr@konvel.cz

Schneider Electric CZ, s. r. o.

podpora@schneider-electric.com
www.schneider-electric.cz
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ROZVADZACE
PRE PRIEMYSEL 4.0

Modul IMX12-CCM od spolo&nosti Turck priebezne
monitoruje vybrané podmienky vnutri rozvddzacov.

Dostupnost a spolahlivost st parametre, ktoré maji rozhodujuci
vyznam pre prevadzku strojov alebo vyrobnych liniek, kedze nepla-
nované odstavky vyrazne znizuju ziskovost. Z tohto dévodu je pre-
vadzka zariadeni bez inteligentnych snimacov v dnesSnej dobe velmi
zriedkava. Okrem aktualnych parametrov procesu st na riadiacu
Uroven odosielané aj dodato¢né informécie, napriklad meracie roz-
sahy mézu byt nastavené pocas prevadzky alebo stav zariadenia
moze byt zobrazeny na poziadanie. Tieto funkcie pontkaju niekolko
vyhod a redukuju prestoje strojov a zariadeni.

Ak vezmeme do Uvahy priciny neplanovanych odstavok vyroby,
Casto zistime, Ze chyba nie je v technike pristrojového alebo ovla-
dacieho prvku, na ktorom sa zastavi vyrobny proces, ale v spojeni
medzi Uroviiami. Po dokladnej analyze sa da zistit, Ze informacné
trasy, menice a pripojné miesta v tejto oblasti su tie prvky, ktoré
st slabymi miestami. Tato infrastruktdra nie je vacSinou vhodna
na priame vystavenie drsnému prostrediu, a preto su zariadenia
inStalované do skrifi, ktoré ich chrania pred vlhkostou, teplotou
a inymi rizikami, napriklad mechanickym zatazenim.

Ochrana nie je trvala

Kym rozvadza¢ nemé Ziadne nedostatky, zariadenia inStalované
v flom sU dobre chranené pred vonkajSimi vplyvmi. AvSak poskyt-
nutd ochrana moze skratit obdobie prevadzky a tiez moze priniest
zvysenie zatazenia. To moze byt spdsobené mechanickym poskode-
nim, starnutim tesniaceho materiélu, ale aj zlyhanim fudského fak-
tora, napriklad nespravnym zatvorenim. Pric¢iny mozu ¢asto zahiiat
postupné procesy, ktoré vedl k zlyhaniu zariadeni instalovanych
v zberniciach, a teda aj k Uplnému odstaveniu zariadenia.

Moderné elektronické zariadenia maji svoju vlastnd kontrolu tep-
loty. Meranie sleduje teplotu v kritickych bodoch na PCB. Tieto
data mozu byt napriklad precitané pomocou modernych systémov
priemyselnych zbernic a dalej spracivané. Aj ked v principe ide
o dobré vlastnosti, v zasade ignoruju niektoré dolezité body; nie
kazda koncepcia zariadenia je zaloZend na jednom type zbernic.
V takom pripade je mozné ziskat dodato¢né diagnostické informéacie
len pridanim dal$ieho rozhrania, ¢o vSak predstavuje dalSie naklady
(finan€né aj asové).

Okrem toho teplotu v rozvadzaci nemozno odvodit spolahlivo od
teploty na doske s plosnymi spojmi. To sa tyka najmé velkych
jednotiek. Meranie teploty v jednom bode mdZze skryvat vSeobec-
nu teplotu. Teplota zariadenia preto poskytuje len malo informacif
o stave rozvadzaCa a mohla by viest k chybnym interpretaciam.
Okrem toho samotna teplota nie je parameter, z ktorého mozno od-
vodit v8eobecny stupen ochrany uzavretého priestoru alebo rozvéa-
dzata. DalSie premenné, ako je vihkost, svetlo a poloha, musia byt
integrované v monitorovacom ponati, aby bola zaistend optiméina
a spolahliva prevadzka.

Monitorovanie podmienok v rozvadzaci

Spolocnost Turck riesila tento problém a vyvinula zariadenie, kto-
ré moze byt dodatoénym vybavenim prakticky v akomkolvek roz-
véadzaci alebo skrini a ktoré moze byt konfigurované na miestne
podmienky prostrednictvom jednoduchého procesu teach-in. Novy
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IMX12-CCM (Cabinet Condition Monitoring) poskytuje ochranu roz-
vadzaca s jedinym spinacim vystupom. 12 mm Siroké zariadenie
je dodavané s iskrovo bezpe¢nym dvojzilovym oddelovacom, ktory
umoznuju pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu. To zna-
mena, Ze instalacia IMX12-CCM je potrebna s maximalne Styrmi
Zilami a miestom na DIN liste. Proces teach-in sa méze vykonavat
bez nutnosti pouZitia potitata alebo dalsieho nastroja. Standardné
rozhranie HART je k dispozicii na dalSiu diagnostiku, ako je napri-
klad Citanie absolttnej nameranej hodnoty.

Multifunkéné zariadenie

Okrem technolodgie rozhrania pontka modul IMX12-CCM cely rad
snimacov, ktoré sleduju aktualny stav prostredia: teplotny snimac,
snimac¢ absolUtnej vihkosti a triangulacny snimac. Triangulacny sni-
mac meria presnU vzdialenost ku krytu alebo k dvierkam. Ak nie st
dvierka skrine zatvorené spravne, pristroj tento stav ukaze a opera-
tor tak moze ihned odstréanit chybu.

Vlhkost v uzavretych systémoch je stéle sa opakujuci problém, jej
nepretrzité sledovanie je dolezitym aspektom monitorovania stavu.
Pricinou vlihkosti moze byt tesnenie, ktoré sa stalo porézne a deravé
vzhladom na okolité vplyvy, alebo tiez chybné ventilacné systémy.
Vlhkost vzduchu sa zvySuje pomaly, ale neustéle a nahle moze spo-
sobit zlyhanie zariadenia. Kedze su tieto UCinky vacSinou zistitel-
né az po dlhSom case, IMX12-CCM sleduje tieto dlhodobé trendy
a vysiela signél na riadiacu Groven, ak su prekrocené limitné hod-
noty, s cielom vyrovnat sa s poruchou zariadenia véas. Modul IMX
priebezne spraclva zaznamenané Udaje zo snimacCov a porovna-
va ich s bezpe¢nym stavom. Len €o boli prekro¢ené definované
medzné hodnoty, informécia sa odoslala do riadiaceho systému. To
umoznuje zasahy, ktoré maju byt vykonané rychlo a efektivne.

Zaver

Modul IMX12-CCM od spolo¢nosti Turck je vhodny na kontinuélne
monitorovanie ochrany uzavretych priestorov a rozvadzacov vo vy-
robe, a to aj v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu. Jednoducha
montéz a integracia do existujlcej topolégie umoziiuje jeho vyuzitie
nielen v novych zariadeniach, ale aj v existujlicich €astiach vyroby.
Ziadna dal$ia kabelaZ nie je nutna, pretoze moze byt vaiinou pou-
Zity uz existujlci signalny kabel. Kombinovanie roznych parametrov
v jednom pristroji — zatvaranie dvierok, vihkost ¢i teplota — vytvara
optimalnu monitorovaciu funkciu a vyrazne zlepSuje dostupnost
a spolahlivost strojov a zariadeni. RozsiahlejSie programovanie nie
je pre normalnu prevadzku nutné. Dalsiu Gplnt diagnostiku mozno
uskutoCnit cez rozhranie HART.

Marpex, s.r.o.

s Cacteat ot Pt

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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PRIEMYSELNY
INTERNET VECI
VYZNAMNE

Vznikom priemyselného internetu veci
(IloT) sa zber Udajov zo zariadenf
presUva od manudlnych papierovych
kontrol k systémem automatizovaného
zberu. Automatizovany systém nielen
zlepsuje kvalitu Udajov, ale aj ich

ity
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mnozstvo. Vzdialené monitorovanie

ROZSIRUJE
MODEL UDRZBY

V' kombinécii so sucasnymi pokroCilymi analytickymi ndstrojmi
mozu vyrobné zévody zaviest nové, UcinnejSie stratégie rozvoja
Udrzby od reaktivnej Udrzby k preventivnej Udrzbe podla technic-
kého stavu, od prediktivnej az ku predpisanej Udrzbe. S vy$Sou vy-
spelostou Udrzby prichadzaju rozsiahlejSie obchodné vyhody, ktoré
presahuji ramce znizovania nakladov na Gdrzbu. Medzi ne patri
rychlejSie dodanie tovaru a sluzieb zékaznikom, spokojnost zakaz-
nikov, kvalita produktov, bezpecnost pri praci a zniZzovanie objemu
skladovych zasob. Tieto vyhody st zladené s vykonnymi metrikami:
ked sa zvysi pravdepodobnost podpory projektu aj zdrojov potreb-
nych na jeho realizaciu.

Vyspelost Gdrzby sa zvySuje

Z pohladu aktiv stvisiacich s Udrzbou prinasa lloT potenciél po-
sunut vyspelost Gdrzby na vysSiu Uroven a zrevidovat aj definicie
s tym slvisiace. No nedavny prehlad o aktualnych modeloch tdrzby
odkryl mnozstvo verzii a nezrovnalosti. V priemysle neexistuje nor-
ma, na ktorej by sa dalo stavat. Nejasnost staZuje porovnanie rie-
Seni, vedie k zmatku medzi potencialnymi pouzivatelmi a oddaluje
implementaciu.

Ludia z priemyslu majd vo vSeobecnosti dobré znalosti o reaktivnej
a preventivnej Udrzbe, vacsie rozdiely boli pri vyklade Udrzby podla
technického stavu. IloT vstupuje do hry pri prediktivnej a norma-
tivnej Udrzbe. Treba jasnejSie definovat tieto vyssSie Grovne Gdrzby,
aby pouzivatelia dokazali lepSie posudit nasadenie novych rieseni.

Vyssie Grovne Udrzby
Spolo¢nost ARC predstavila vo svojej sprave z roku 2015 vyspely
model Udrzby s pohladom na bliZiaci sa vplyv lloT. V sicasnosti

klasifikuje vyspelost Udrzby v piatich Grovniach: reaktivna, preven-
tivna, udrzba podla technického stavu, prediktivna a normativna.

Reaktivna tidrzba

Reaktivna Udrzba (az do zlyhania zariadenia) predstavuje najcas-
tejsi pristup k zariadeniu, hlavne v pripade nizkej pravdepodobnos-
ti zlyhania a v pripade, Ze dané zariadenia nie su klucové. Tento
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zariadeni pomocou lloT fieZ vyrazne
roz§iruje pocet a rbznorodosf
pdrametrov, ktoré mozno U&inne
pouzit na sledovanie ndkladov.

pristup poméha udrziavat néklady na ddrzbu pod kontrolou, no je
vhodny iba pri nekritickych zariadeniach.

Preventivna udrzba

Preventivna Gdrzba sa vykonava na zaklade Casu alebo pouZzitia
(analégia vymeny oleja v automobile po 6 000 km). Vztahuje sa
na zariadenia, pri ktorych frekvencia zlyhania narasta s vekom, ¢a-
som alebo poctom cyklov.

Udrzba podla technického stavu

Udrzba podfa technického stavu alebo udrzba CBM (Condition-
based Maintenance) zahfia sledovanie konkrétnych parametrov
zariadeni. Vo vSeobecnosti ide o amplitidu hodnoty, pricom naj-
beznejSou je monitorovanie vibracii. CBM sa zvyCajne vztahuje
na vyrobné (rotacné prvky) a automatizacné (néstroje a systémy)
zariadenia. V pripade statickych zariadeni v prevadzke (ako su
parné kotly, potrubia alebo tepelné vymenniky) sa Casto realizuju
pravidelné kontroly.

Prediktivna udrzba

Prediktivna Gdrzba (PDM) pouziva technické algoritmy a strojové
ucenie s niekolkymi vstupnymi parametrami s ciefom zabezpeCit
vacsiu presnost (menej faloSnych poplachov alebo zmes$kanych
»2udalosti“) a vyspelejSie varovanie pred zlyhanim. Tato Udrzba kom-
binuje ,malé data“ z urcitého zariadenia alebo systému do virtual-
neho modelu s algoritmom (niekedy je oznacovany ako virtualne
zariadenie alebo digitalne dvojc¢a) a takto monitoruje stav a v pri-
pade potreby vyvola pozadovani udalost. PDM poskytuje rozsirenu
podporu pre planovanie a vykonavanie Gdrzby pocas planovanych
odstavok.

Predpisana Gdrzba (Prescriptive Maintenance)

Predpisana udrzba je postavena na PDM a vyuZiva informacie, ktoré
poskytuju diagnostiku a pokyny na opravu. Tieto Udaje o naasovani
a pri¢inach chyb pomahaju vyhodnotit prioritu a naliehavost idrzby.

Rastlca Uroven udrzby vyzaduje vysSie investicie do inZinieringu.
Algoritmizécia a virtudlne modely pre prediktivnu a predpisand
Gdrzbu prindSaju schopnost replikovat, tzv. Sablénu zariadenia

Priemysel 4.0 |atp|journal|



na iné podobné zariadenia. Tento pristup znamenéa vyrazné Uspory
a pomaha pri finanénom zd6vodneni vacsich technickych a vyvojo-
vych nakladov.

Vyhody vyssSej Grovne Gdrzby

Pouzivatelia pri prechode od preventivnej k prediktivnej alebo pred-
pisanej Udrzbe hlésili dosiahnutie Uspor az 50 % na udrzbu a stvi-
siace materialy. Pomocou prediktivnej a predpisanej ddrzby mozno
dosiahnut takmer nulové neplanované odstavky kritickych zariade-
ni. Tato Uroven spolahlivosti zariadeni sa transformuje do dalSich
vyznamnych obchodnych vyhod vréatane zlepSenia ¢asu dodavok,
prijmov, spokojnosti zékaznikov, kvality, bezpe€nosti a stavu zasob.

obdobie prevadzky vynosy

spolahlivost zariadeni ochrana hotovosti
riadenie nakladov trzby
bezpe€nost zniZovanie rizika

kvalita spokojnost zakaznika

Udrzba a prevadzkovy personal majd, bohuZial, tendenciu ststredit
sa na znizovanie nakladov na pracovnu silu a material, aby mohli

VSeobecne sa digitalna transformacia prejavuje zmenami, ku kto-
rym doslo v dosledku aplikacie digitalnych technolégii na spoloc-
nost ako taku — staci sa len prejst po ulici alebo zajst do kaviarne
a sledovat oci ludi naokolo, prilepené k displejom vSadepritomnych
smartfénov. Digitalna transformacia je prevladajuci trend, ktory
v slicasnosti v globalnom meradle ovplyviiuje aj vyrobné podniky.

Pre vyrobcov vSak digitalna transformécia prekracuje hranice aplikéa-
cie technolégii na taktickej Urovni — ta prakticky funguje v podnikoch
uz celé roky. Stava sa ¢lankom zaclenujucim digitalne technolégie
ako zékladny kamen do stratégie budovanej s ciefom zabezpece-
nia konkurencnej vyhody. A tym meni sp6sob, akym spolo¢nosti
premyslaji o prieniku na trh. Ako priklad moze poslizit spolo¢nost
Jotun, ktora je svetoznamym vyrobcom naterovych latok. Pre lodny
priemysel zéroven dodava senzory, ktoré su instalované na trupoch
lodi pod ¢iarou ponoru a automaticky odosielajd do systému infor-
macie, Ci je potrebna obnova nateru.

V priebehu najblizSich par rokov sa s vyvojom hardvéru a softvéru
stroje premenia z programovatelnych nastrojov vyroby na zariadenia
schopné samoucenia a kognitivneho vyvoja. Napriklad v japonskej
tovarni spolo¢nosti FANUC mozno uz teraz vidiet prakticky len ro-
boty: tie vyrébaji dalSie roboty — priblizne 50 kusov za jeden den,
pri¢om zvladnu pracovat bez dozoru celych 30 dni.
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finanéne vyrovnat projekt. Siréi pohlad s va&sim obchodnym dosa-
hom zvycajne zaujima veducich pracovnikov, ktori tak ziskaju zdroje
potrebné na dosiahnutie Uspechu.

Odporicania

Priemyselné loT umoziujd vyrobnym spolocnostiam prejst od ma-
nualneho zberu dat k automatizovanym systémom. Ako mozno
zlepSit prevadzkovd vykonnost spolo€nosti? Podla vyskumu a analyz
ARC:

¢ Pouzivajte aktualizovany graf idrzby na komunikaciu svojej stra-
tégie s ostatnymi.

e Zahrnte sluzby lloT dodavatelov do vyberovych kritérii.

e Zacnite s projektom lloT pre kritické zariadenia, ktoré maju vy-
sokU viditelnost a znacny dosah na obchod alebo bezpecnost
a Zivotné prostredie.

e Pretavte zaCiatocny Uspech do SirSieho programu a mozete do-

siahnut takmer nulové nepldnované prestoje pre kiicové aktiva

a SirSie obchodné vyhody.

Viytvorte konzistentny subor technolégie [loT na prediktivnu

a predpisanu udrzbu s cielom zlepsit udrzatelnost projektu.

www.industrial-iot.com

DIGITALNA TRANSFORMACIA:
ZIJEME BUDUCNOST?

Sme sucastou tejto evollcie, podporujeme komunikaciu medzi sys-
témami a inteligentnymi strojmi, ktord im umoziuje uéit sa, po-
davat hlasenia a pléanovat a riadit realizaciu vyroby vo vyrobnych
jednotkéach.

Na strane druhej potrebuju vyrobné podniky nastroje umozriujice
veducim pracovnikom kontrolovat a organizovat procesy, ktoré zla-
dujud ich priebeh s novou obchodnou stratégiou. Tato schopnost na-
koniec umozni podnikom urychlit realizaciu ich obchodnej stratégie,
vdaka rychlemu prijimaniu kvalitnejSich rozhodnuti. To je dosiah-
nutelné hodnotenim vykonnosti podniku v redlnom Case v kontexte
toho, ako tato vykonnost ovplyviiuje kli¢ové podnikové procesy
a ciele. Manazéri tak maju k dispozicii prevadzkové informacie
a nastroje, ktoré im umoznia riesit nedostatky v redlnom Case este
pred tym, ako sa z nich stani vaznejSie problémy.

RieSenie spociva v urychleni a déslednosti realizacie tejto stratégie.
Zakaznici IFS su toho prikladom.

a

www.|[FSWORLD.com
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~ TOVARNE
BUDUCNOSTI (2)

Ako by mali vyzerat tovdrne buducnostie Aké technoldgie
budu klGcové pre vyrobné podniky a ¢o by mali priniest?
Na tieto aj mnohé dalSie otdzky déva odpoved Eurdpska
komisia, ktoré v spoluprdci s EFFRA (European Factories
of the Future Research Association) vydala vy3e
stotridsafstranovy prehlad o&akdvanych zmien, ktoré

Klucové technolégie a faktory umoziujice
vznik tovarni budicnosti

V nasledujlcej Casti podrobnejSie opiSeme technolégie a faktory,
ktoré by mali umoznit vznik tovarni budlcnosti.

Pokrocilé vyrobné procesy

Efektivita a trvala udrzatelnost vyroby v st¢asnosti existujlcich, ako
aj buducich produktov je este stale velmi ovplyvnena procesmi, po-
mocou ktorych sa tieto produkty formuji alebo montujd z réznych
komponentov. V ¢oraz vacSej miere sa zacinaju objavovat inovativne
produkty a pokrocilé materialy (vratane nanomaterialov), av$ak ich
vyvoj eSte nie je dotiahnuty do fazy vyuzitia ich plného potenciélu.
Dovodom je, Ze ani vyrobné metddy na vytvorenie tychto produk-
tov a materialov nie s dostupné na ich masov( vyrobu. Vyskum
v uvedenej oblasti by mal potvrdit, Ze nové vyrobné postupy dokazu
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vyrobny sektor ¢aké v nasledujicich rokoch. V tomto seridli
sa pozrieme na to najdéleZitejdie z uvedeného dokumentu
a predstavime aj niektoré projekty, ktoré sa uz stali realitou.

efektivne vyuzit potencial buddcich produktov v Sirokom spektre
aplikacii.

Medzi pokrocilé vyrobné procesy, na ktoré sa bude potrebné zame-

rat, patria:

aditivna vyroba;

technoldgie spracovania materialov vyuzivajdcich fotény;

technolégie tvéarnenia, napr. (prirastkové) tvarnenie a obrébanie

ako rieSenie vyzvy spojenej s tazko tvarnitefnymi materialmi

a pri objavovani novych metdd spracovania s cielom ziskat kom-

ponenty na Urovni mikro- a nanostruktur;

¢ vysoka produktivita a vyvoj technoldgii ,samomontaze” pre tra-
di¢né vyrobné procesy (spajanie, tvarnenie, obrabanie), ako aj
nové mikro-/nanovyrobné procesy;

e metddy pre oblast manipulacie s ¢astami, metrologiu a kontrolu
vratane nedestruktivnych technolégii zabezpecujlcich schopnost
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vyrabat vo velkych sériach s vysokou spolahlivostou a v prostredi
s mensou regulaciou, aka plati pre dnesné vyrobné procesy;
prisposobitelné vyrobné technolégie S2S (sheet-to-sheet) a R2R
(roll-to-roll), pokrok v plastovej elektronike, nanasanie vzorov vo
velkych objemoch v nanorozmeroch (fotolitografia) a novych ma-
terialoch a lepSie vyuzitie priestoru ma CMOS;

inovativne fyzikalne, chemické a fyzikalno-chemické procesy;
klonovanie, zariadenia pre prispdsobitelni Skalovatelnd vyrobu/
montaz a nanasanie;

prepojenie nekonvenénych technoldgii (laser a iné ltcové techno-
l6gie, ultrazvukové alebo nizkofrekvenéné technolédgie) s vyvojom
novych multifunkénych alebo hybridnych vyrobnych procesov
(zahrnutych v koncepte procesov: kontrola, tepelna Gprava, od-
stranenie pnuti, obrabanie, spajanie, metrolégia a pod.).

Mechatronika pre pokrocilé vyrobné systémy

Do vyrobnych systémov spadaju strojné zariadenia, moduly a kom-
ponenty, ktoré prepajaju strojnu Cast, technoldgie pre oblast spraco-
vania materiélov, elektroniku a vypoctové schopnosti s cielom vyko-
navat predpisané Ulohy s pozadovanym vysledkom. Mechatronické
systémy neprichadzaji do kontaktu len so spraclivanym materia-
lom, ¢astami ¢i produktmi, bezpe€ne spolupracujd aj s pracovnikmi
prevadzky a zarover komunikuju s inymi systémami vo fabrike. Su
tiez prepojené na systémy riadenia a spravy vyroby (MES/MOM)
a monitorovacie systémy na vyssich Grovniach v rdmci fabriky.

Preto s vyrobné systémy coraz inteligentnejsie a ich cielom je ge-
nerovat vysokl hodnotu (kvalitu, produktivitu) pri nizSej spotrebe
energif a vytvarani mensieho odpadu. St charakterizované vysokym
stuprfiom autonémnosti a kognitivnych schopnosti, vo velkej miere
inSpirovanych a vyuzivajlcich robotické technolégie. PoZziadavka
rekonfigurovatelnosti a schopnosti vyroby malych sérii produktov
podla osobného Zelania zékaznika vyzaduje nielen inteligentnd me-
chatroniku, ale aj vysSiu G¢innost a efektivnost pri planovani a kon-
Struovani takychto vyrobnych systémov.

Najvacési dosah mozno ocakavat z nasledujucich technologickych
oblasti:

¢ Technolégie riadenia — nadalej sa bude zvySovat vypoctovy vykon,
schopnosti a inteligencia snimacov a to vSetko s cielom spinit po-
Ziadavky na Coraz vacsSiu rychlost a presnost pri vyrobe. Pokrocilé
stratégie riadenia umoznia pouzitie lahSich akénych ¢Elenov
a Strukturalnych prvkov pri vytvérani velmi stabilnych a presnych
rieSeni namiesto pomalSich a energeticky naro¢nejSich pristupov.
Uciace sa regulatory sa budu vediet prispdsobit spravaniu systé-
mov s ciefom menit prostredie alebo predchadzat zni¢eniu systé-
mov. A to vSetko pri zvaZeni obmedzeni a alternativnych rieSeni.
Na druhej strane budd zévislé od odolnych technolégii zabezpe-
¢ujucich komunikaciu v realnom ¢ase, pristupov k modelovaniu
systémov a architektur distribuovanej inteligencie.

Inteligentné funkcie zalozené na poznani v ramci strojnych za-
riadeni a robotike — vyrazne zmenia ich prepojenie na ludského
operéatora vo vyrobnom prostredi. Strojné zariadenia a roboty sa
posunu k intuitivnej spolupraci a budi vyuZzivat technolégie navi-
gécie a vnimania, ktoré im pomozu ,vnimat“ svoju pracu a okolie.
PokroCila interakcia Clovek — stroj vdaka v$adepritomnym mo-
bilnym zariadeniam - a tiez vdaka novym zariadeniam s priro-
dzenou interakciou umozni pouzivatefom prijimat relevantné in-
formacie o vyrobe a podniku, a to bez ohfadu na ich geograficku
polohu a podla kontextu a zru¢nosti/zodpovednosti, ktoré maju.
Prepojenie s infokomunikacnymi infrastruktirami a zariadeniami
bude intuitivne a prostrednictvom prirodzeného komunika¢ného
jazyka.

Trvalé monitorovanie — stavu a vykonu vyrobnych systémov na
Urovni procesov, prvkov a zariadeni umozni trvalt udrzatelnost
a konkurencieschopnost vyroby. NavySe sa budl vyuzivat aj také
veci, ako moznost autonémnej diagnostiky a kontextové povedo-
mie. Detegovanie, meranie a monitorovanie premennych, udalos-
ti a situacii zvysi vykon a spolahlivost vyrobnych systémov. V tejto
stvislosti sa bude hovorit o pokrocilej metrolégii, kalibracii a sni-
mani, spracovani signéalov a na modeloch zalozenych virtualnych
snimacoch pre Siroké spektrum aplikacii, ako je napr. detekcia
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a diagnostika vzorov udalosti, detekcia anomalii ¢i prognosticka
a prediktivna udrzba.

Architektira a komponenty inteligentnych strojnych zariadeni —
umoznia nasadenie bezpecnych, energeticky ucinnych, presnych
a prispbsobitelnych alebo rekonfigurovatelnych vyrobnych systé-
mov. K tomu bude potrebné, aby vznikli inteligentné akéné ¢leny
a vyuzivali sa pokrocilé koncové efektory vytvorené z pasivnych
a aktivnych materidlov umoziujdcich manipulaciu a montaz zlo-
zitych Casti. Uvedené technoldgie umoznuju znizit vibracie a hluk
a zvysit rychlost, presnost a kvalitu. Inteligentné komponenty
umoziuju vyssiu Uroven modularity, vy$si vykon a Skélovatelnost
v dynamickych stavoch.

Energetické technoldgie — napr. (super)kondenzatory, pneumatic-
ké uskladiiovacie zariadenia, batérie a technoldgie zberu energie
z okolia, ktoré naberaju Coraz viac na délezitosti.

Viyrobné zariadenia stale nedoké&zu vyuzit vyhody a prinosy, ktoré
nové a pokroCilé materidly pontkaju, a tovarne budicnosti budd
potrebovat pokrocilejSie zariadenia, aby dokézali spinit poziadav-
ky na ochranu Zivotného prostredia, energetickej efektivnosti a
vo vzajomne prepojenom svete. V budicnosti budi k dispozicii
moderné, lahké, flexibilné a inteligentné zariadenia s dlhou Zivot-
nostou schopné vyrabat terajsie produkty a tie, ktoré sa objavia
aj v blizkej budicnosti pre existujlce aj nové trhy. Nastane zmena
pri konstrukcii takychto zariadeni, ktord povedie k trvalo udrza-
telnej vyrobnej zakladni schopnej dodavat produkty s vysokou
pridanou hodnotou a vyrobou orientovanou na poziadavky za-
kaznika. ZvySujlca sa inteligentnost vyrobnych zariadeni takisto
umozni systémovy pristup vdaka strojom schopnym ucit sa jeden
od druhého a bude mat vplyv aj na rozhranie ¢lovek — stroj.

Informacéné a komunikaéné technolégie (IKT)

Medzi najvacsie vyzvy, pred ktorymi stoja dne$né vyrobné podniky,
s( stéle narastajlca zlozitost ich procesov a dodavatelské siete, tlak
na ceny a néklady, rastlice oCakéavania zakaznikov a pouZivatelov
ohladom kvality, rychlosti a produktov vytvorenych na zékazku
a tiez bezpetnost a podpora pracovnikov. Vyroba sa zacina postvat
z pozicie zameranej na prevadzku smerom k biznisu zameranom
na Cloveka s ovela vacsim doérazom na pracovnikov, dodavatelov
a zakaznikov, ktorf tvoria uzatvorent slucku [2].

Jednou z najdélezitejsich poZiadaviek, ktora by mohla poméct vyrie-
Sit uvedeny problém, je spolupraca. V ramci spolupracujtcej vyroby
poskytuju IKT trval( spatnl vézbu bez prerusenia komunikacie me-
dzi vyvojarmi, technikmi, najmodernejSimi vyrobnymi prevadzkami
a zékaznikmi. V ramci spolupracujucich dodévatelskych retazcov
dokazu vyrobcovia strojov pontknut sluzby s pridanou hodnotou
(napr. udrzbu, modernizaciu) ¢i predavat svoje produkty ako sluzbu
(PaaS — Product as a Service). Riadenie vzdialeného servisu po-
maéaha zlepSovat dostupnost zariadenia, znizovat néklady na servis
(napr. vo forme cestovnych nékladov), zvySovat Gcinnost servisu
(t. j. fixna cena za prvu navstevu) a zrychlovat proces inovacii (napr.
vzdialena aktualizécia softvéru zariadenia). Prostrednictvom spolu-
prace zékaznikov by nastupujlce rieSenia mohli umoznit extrakciu
informécii o zakaznikoch a popredajnych informécii z takych zdro-
jov, ako su socialne siete, a v budlcnosti ich vyuzit pri vyvoji per-
sonalizovanych a zakaznicky prispdsobenych koncovych produktov.

V nasledujlcej Casti sa zameriame na dbleZitost a smerovanie vyvo-
ja v konektivite, mobilite a opiSeme technologické oblasti IKT, ktoré
by mali hrat pri vzniku inteligentnych tovarni prvé husle.
Literatira

[1] Factories of the Future, Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.

[2] ICT for manufacturing. The ActionPlanT Roadmap for Manu-
facturing 2.0.
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MAXIMALNA
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A EFEKTIVITA
S UPINACIMI
SILOVYMI BLOKMI
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' S flexibilnym systémom podpornych celusti
SCHUNK TANDEM TBA-D moZno upnut
Siroké spektrum dielcov na upinacich silovych
blokoch SCHUNK TANDEM plus bez toho,
aby bolo nutné pouZit Specidlne upinacie
celuste. To setri Cas a peniaze.

Prvykrat mozno pokryt celé upinacie oblasti s upinacimi vlozkami
so Standardnym programom celusti SCHUNK na stacionarne upi-
nanie obrobkov. Namiesto niekolkych réznych Specialnych celusti,
s podpornym systémom celusti TANDEM TBA-D potrebuje pouZiva-
tel iba par Standardnych vloziek, ktoré mézu byt rychlo nakonfigu-
rované a sl zvy€ajne k dispozicii zo skladu. Tym sa znizuje objem
investicii a ¢as implementacie na minimum. Standardné rozhra-
nia umoznuju rézne varianty pre surové a hotové diely ako jednu
z moznosti vratane upinacich, stupriovitych, prizmovych a makkych
Celustt, Celusti s vtahom, s T-maticou a ovela viac. Podporné ¢eluste
sl pripevnené pomocou Styroch skrutiek na zékladnej Celusti upi-
nacieho silového bloku, ¢im je zaistend maximalna tuhost. Vdaka
jemnému zlbkovaniu sa mdze jeho poloha menit v niekolkych
jednoduchych krokoch. SCHUNK TANDEM TBA-D je k dispozicii
v troch velkostiach pre upinaci rozsah 8 az 70 mm, 18 az 120 mm
alebo 30 az 200 mm. Je vhodny na vonkajsie a vnUtorné upinanie
na upinacich silovych blokoch SCHUNK TANDEM plus vo velkosti
100, 160 a 250.

Vysoka upinacia sila a opakovatelna presnost

Upinacie silové bloky SCHUNK TANDEM plus vyvijajd vysoku silu
v uzavretych priestoroch. Jednodielne tuhé zakladné telo, kinemati-
ka klin — hak a dlhé prizemné vedenie Celuste poskytuju koncentro-
vanu upinaciu silu az do 55 kN. Zaistuju tieZz opakovatelnt presnost
az do 0,01 mm. To znamena, Ze upinacie silové bloky su tiez vhod-
né aj pre narocné frézovacie procesy, kde dochadza k odstrafiovania
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Podporny systém celusti
SCHUNK TANDEM TBA-D
men/ upinacie silové bloky

SCHUNK TANDEM plus
na viacucelovych sildkov.

kovu pri vysokej rychlosti, vysokym ¢asovym cyklom a minimalnym
toleranciam. Optimalizované vonkajSie obrysy a minimalna véla
zabranuju vniknutiu triesok a udrzuju triesky a necistoty mimo upi-
nacieho modulu. Presné skrutky zaistuju, ze upinaci modul mozno
menit pri vysokej opakovatelej presnosti. Standardizovany silak
je k dispozicii v niekolkych variantoch: pneumaticky, hydraulic-
ky, s pruzinou alebo manuélne ovladany vo velkostiach medzi 64
a 250 mm so Standardnym alebo dlhym zdvihom alebo ako upinaci
silovy blok s pevnou ¢elustou. Je vhodny pre vrchné Celuste s perom
a drazkou, ale tiez pre Celuste s jemnym ztbkovanim.

Viac informécii o moznostiach ziskate vdaka rychlovyhladéavacu,
ktory ponlka firma SCHUNK zdarma na svojej webovej stranke
www.schunk.com a ktory robi vyhladavanie pre najlepsi upinaci
silovy blok ovela jednoduchsie. Pat klikov, to je vSetko, ¢o treba
urobit pre najdenie vhodnej kombinéacie pre zodpovedajlice moduly.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Ak este stdle vediete ,papierovy vojnu”

s pldnovanim kalibrdcii, preventivnymi
prehliadkami, ingpekciami bezpenostnych
systémov (SIS), reviziami in§taldcii v prostred(
s nebezpelenstvom vybuchu, poZiarnymi
reviziami a dal$imi pravidelne opakovanymi
servisnymi Ukonmi a s ich dokumentdciou,
iste vds zaujme ponuka, ktord odstrdni rutinné
préce a obmedszf riziko omylov a opomenuti.

Spolo¢nost Beamex s viac ako Styridsatro¢nymi skisenostami v od-
bore kalibracii v procesnom priemysle dobre vie, ze v kazdom pod-
niku je nutné pravidelne vykonavat mnoZzstvo réznych prehliadok
a revizii. Naplanovat vSetky na vhodné obdobie a na ni¢ nezabud-
nut je takmer nadludska uloha. RieSenim tohto problému je sof-
tvér CMX Calibration Management s volitelnou aplikaciou Beamex
bMobile, ur¢enou pre mobilné zariadenia.

Ten, kto pouziva softvér CMX, mbze v fiom uz teraz naplanovat
vietky svoje servisné a revizne aktivity. Urci si nielen Cas, kedy sa
maju akcie vykonat, ale tieZ ich detailny postup. Revizny technik si
vSak vzdy do prevadzky nenosi notebook, preto si skér musel postup
prehliadky vytlacit a vziat so sebou v papierovej podobe. Na papier
potom  zaznamenéval
i vysledky jednotlivych
Ciastkovych  reviznych
Ukonov. Teraz si moze
do svojho tabletu alebo
smartfonu s operanym
systémom Android nain-
Stalovat aplikéciu, ktora
komunikuje so softvé-
rom CMX. Ked je cas
vykonat prislusni akciu,
reviznemu technikovi sa
na jeho mobilnom zaria-
deni, ktoré si so sebou
moze viat do prevadzky,
zobrazia pracovné za-
kazky a aplikacia ho po-
stupne prevedie jednotli-
vymi krokmi prehliadky.
Cely pracovny postup je
pritom uloZeny v pamati

Aplikdcia Beamex bMobile ulahc¢i
reviznym a servisnym technikom
pravidelné kontroly, prehliadky a revizie.

APLIKACIA
Beamex bMobile
PRE SERVISNYCH
TECHNIKOV

mobilného zariadenia a nie je =8
teda nutné Ziadne pripojenie
ku komunikacnej sieti. AZ po
ukonceni revizie technik odosle
vysledky do softvéru CMX, kde
s automaticky zaznamenané
do databédzy. Mozno vytvorit
spravu o reviznej prehliadke,
ulozit ju, odoslat e-mailom
alebo ju, ak sa to poZaduje,
vytlaCit, podpisat a zalozit do
papierového archivu.

# Pian prohlidek, IEC60079-17, Tabulka 2/ IN

Dt palemnachs

L . vpope puos
OtAPE, voduce Mag Sostasecny priter)

r— Neevmarmum

nin

dotaden dotakenim &

Mobilnl  aplikdciu  Beamex

bMobile mozno stiahnut pros- a s d fghjk I @
trednictvom webovych stranok |

. Yy x ¢ v b am !l 72 %
firmy Beamex alebo z Google

Play. Bliz8ie informacie st k dis- =

pozicii na http://bit.ly/2jLktef.
Na slovenskom trhu spolo¢-
nost Beamex zastupuje firma
D-Ex Instruments.

&

D-Ex Instruments

Technik v aplikacii bMobile
odskrtava splnenie jednotlivych
krokov postupu prehliadky

D-Ex Instruments, s.r.o.

Prazska 11

811 04 Bratislava

Tel.: +421 2 5729 7421
info@dex.sk

www.dex.sk

Meracia a kalibracna technika aj do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu

Kalibratory a kalibra¢na technika

-9
Meradla vysky hladin

Sirény, majaky a hlasice

Vlihkomery a meradla rosného bodu

Meradla tlaku a prietoku

Zobrazovace a oddelovace

Regulatory tlaku a prietoku

@

D-Ex Instruments
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SKROTENIE @
VYBUSNEHO
PRACHU

.....

mnozstva prasku vzdy priftomné. Existujd rézne metddy
ochrany pred vybuchom, ktorymi sa toto riziko dé
kontrolovat a udrzatf ho tak na Unosnej miere.

K vybuchom zmesi prachu so vzduchom dochadza vtedy, ked

zdroj vznietenia zapali horlavy organicky material, ktorého palivom
je kyslik v uzavretom prostredi. Toto sa modZze udiat napriklad vo
vnutri sila, v procesnych a skladovacich priestoroch, alebo dokonca
vo vnUtri zariadeni na drvenie alebo mletie. K explézii dochadza
prakticky za niekolko milisekiind a v stiesnenych priestoroch ako sl
skladovacie alebo zmieSavacie nadoby moze mat narast vybusného
tlaku devastacné dosledky.

V roku 2003 bola v Kinstone v americkej Severnej Karoline praktic-
ky zni¢ena fabrika spolo€nosti West Pharmaceutical Services retaz-
com S$iriacich sa vybuchov zo vznieteného prachu. Zahynulo pri nej
Sest fudi a 36 zamestnancov sa zranilo. Tlakova vina porozbijala
okna v okruhu 300 metrov.

Hoci bola Skoda tak velka, Ze presné miesto vznietenia sa nepoda-
rilo v naslednom vySetrovani urcit, vzniklo niekolko teorif, ktoré sa
snazili objasnit povod explézie. VySetrovatelia dospeli k zéveru, Ze
v najpravdepodobnejSom scenéri zohral Ustredn( Glohu praskovy
polyetylén a vznietenie v procesnom zariadeni, ktoré tito substan-
ciu nanésalo na gumené pésiky. Toto zariadenie bolo zname tym,
Ze v minulosti ho zachvatilo niekolko vnutornych poziarov vratane
jedného vaznejsieho, kedy vybuch odtrhol dvierka na miesaci. Bez
ohladu aka to bola zahada, prvotnou pri¢inou bola bezpochyby is-
kra. ZvySok potom zariadil nahromadeny prach vo vzduchu.

Najskor testujte prach

V Eurdpe a vo Velkej Britanii sa pozaduje na pracovisku identifikéacia
akejkolvek potencialne vybusnej substancie. Vo Velkej Britanii je
tato poziadavka zakomponovana v smernici DSEAR. Obe, DSEAR
aj ATEX, povazuju prach za vybusnu latku. Pred aplikovanim akej-
kolvek ochrany proti vybuchu sa vzdy odporica testovat prach
na vznik potencialneho vybuchu. Vo farmaceutickom priemysle to
nie je len otédzka ochrany pred prachom s vysokou mierou vybus-
nosti (merané ako P,,), hoci mé najvysSiu prioritu. Do Gvahy je
potrebné zobrat aj povahu spracovavanych latok a ¢i ich uvolnenie
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do vzduchu predstavuje popri riziku vybuchu aj riziko toxické. Mézu
totiz obsahovat napriklad steroidy, hormdény alebo narkotika, ktoré
mozu mat Skodlivé Ucinky na zamestnancov.

Rdzne druhy prachu sa od seba odlisuju rozlicne velkymi ¢asticami,
vlastnostami, teplotami a zdrojmi vznietenia. Prach méa stanovené
triedy vybusnosti — od St 1 do St 3, resp. od nevybu$ného az po
najvybusnejsi.

Testovanie prachu ma za uUlohu identifikovat jeho dve kli¢ové cha-
rakteristiky, ktoré nasledne ovplyviiuji navrh prostriedkov ochrany
pred vybuchom. Prvy parameter meria maximalny vybuchovy tlak
prachu P, (v MPa alebo baroch), ktory sa pri vybuchu vyvinie.
Druhy identifikuje rychlost narastu tlaku po iniciacii resp. popisuje
tzv. konstantu vybusnosti KSt (MPa.m.s resp. bar.m.s!). Napriklad
pSenica méa priemernu velkost Castic okolo 80 um, jemné dreve-
né piliny okolo 65 um, hygienicky papier 54 um a horcik 28 um,
ktory patri do triedy St 3 a je vysoko vybusny. Magnéziovy prasok
mé& hodnotu KSt priblizne 500 bar.m.s. Pre porovnanie, pSeni¢na
muka mé iba 110 bar.m.s!, ¢o je vyrazne niz8ia rychlost narastu
tlaku vybuchu, napriek tomu to je vSak dostatocne vela na to, aby
ps$eni¢na muka predstavovala vyznamné nebezpecenstvo.

Pre ilustraciu, vo farmaceutickom priemysle sa pouZivaji bezné
latky s relativne podobnymi hodnotami KSt. Ide napriklad o celuld-
zu (229 bar.m.s!), organicky pigment (73-228 bar.m.s), dextrin
(168 bar.m.s!) alebo kukuri¢ny Skrob (202 bar.m.s). Tieto lat-
ky maju podstatne vys$Sie hodnoty KSt ako prach pS$eni¢nej muky,
o ktorom je zname, aké vie mat devastacné vybusné nasledky.
Z tychto uvedenych hodnét tak nie je tazké si vyvodit, akému riziku
je vystavena farmaceutické vyrobna sféra.

Takisto je potrebné ur¢it minimalnu teplotu vzplanutia. Inymi slova-
mi, pri akej teplote bude este prach odolévat, pred tym, nez bude
predstavovat riziko vznietenia? Je mozné urcit vSetky aspekty spra-
vania sa prachu vo vztahu k jeho procesnému prostrediu a zaviest
tak spravne preventivne opatrenia proti vzniku podmienok poten-
cialneho vybuchu.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



K riziku prislicha adekvatna ochrana

Za predpokladu vykonania testov prachu a urcenia vsetkych jeho
klicovych charakteristik je ¢as na zavedenie sprévnych rieSeni
ochrany. K dispozicii je cela plejada rieSeni ochrany pred vybuchom,
ktoré st Gc¢inné pri manipulacii s vacSinou organickych prachov.

Ako bolo uvedené skor, rozne druhy prachov maju rozli¢né vybusné
vlastnosti a manipulécia ako aj ich skladovanie sa realizuje rozma-
nitymi sposobmi a na réznych miestach. Ochranné opatrenia by
mali byt preto prispdsobené konkrétnemu riziku. Do Uvahy pricha-
dzaju alternativy uvedené nizsie.

Zariadenia na detekciu iskry: Tieto zariadenia snimaju hortce ¢as-
tice, iskry a plamene, ktoré by sa mohli stat zdrojom zazihu ohia
alebo explézie. M6zu obsahovat automatizované systémy vypnu-
tia na prerusenie privodu horlavého materidlu do technologického
zariadenia. VSetky procesy moézu byt monitorované operatorom
z riadiaceho panelu pre postdenie akéhokolvek dalSieho rizika.
Detekcia iskry je obzvlast uzitocna pre riadenie rizika vzniku ohna
alebo vybuchu v procesnych technologickych zariadeniach, ako su
napr. prachové kolektory, zasobniky a sila.

Chemické systémy potlacenia: Su uréené na detekciu tlakovej viny
v samom zaciatku vybuchu a na uvolnenie suchych, inertnych che-
mickych hasiacich prostriedkov, ako je napr. jedla séda, do rozvija-
juceho sa vnatorného néhleho vznietenia. Tieto systémy potlacenia
mozu aktivovat senzory tlaku, svetla alebo vetrania. Akékolvek
nahle vznietenie putujlice prepojenymi technologickymi zariadenia-
mi je rychlo a efektivne uhasené, ¢im sa predchéadza akémukolvek
rozsireniu $kod sposobenych vybuchom.

Ventila¢né prieduchy do vybusného prostredia: Je to preferovany
spoOsob ako zmiernit vybusny tlak v procese alebo skladovacej nadr-
Zi, kde sa vyskytuje horlavy materiél. Nie je vzdy praktické alebo
bezpecné odvetravat tlak alebo plamene do urditej oblasti, preto
tieto prieduchy zachytavaju, potlacaju a zadrziavaju vsetok horiaci
material, ¢im zabrafujl, aby sa dostal do atmosféry. Uzito¢né su
najma pre prachové kolektory, zasobniky a koréekové dopravniky.

Jedno alebo aj kombinéciu tychto opatreni je mozné aplikovat v z&-
vode alebo zariadeni, kde sa spracovéava organicky material produ-
kujuci prach.

Vo farmacii je vSetko o kontrole

Bez ohladu na spOsob pouzitej ochrany je hlavnym cielom vo far-
maceutickom priemysle pre bezpecnost v slvislosti s potencialnym
vybuchom dosiahnutie kontroly. Hrozba vybuchu a poziaru resp.
toxickej kontaminacie znamenajl, Ze je bezpecnejSie drzat veci
na uzde. Kombinované rieSenie je zvyCajne extrémne efektivne.

Napriklad pokrokové chemické systémy potlacenia a izolacné sys-
témy Casto pracuju v tandeme. Su urcené na detekciu a uhasenie
vybuchu vo velmi skorom Stadiu (bod vznietenia), pricom hasiacim
prostriedkom sU chemické latky.

Chemické hasiace systémy pontkaju velmi G¢innu a rychlu ochra-
nu. Mozu lahko zabranit rychlemu zhoreniu pri Sireni sa poziaru
potrubiami, zlabmi a prepojenymi zariadeniami a takto predist aké-
mukolvek Sireniu $kod spésobenych vybuchom. NajucinnejSie m6zu
byt pouzité tak, kde nie je riziko ohrozenia kvality farmaceutickych
surovin, pokial st vystavené chemickym hasiacim latkam pocas
prvotnej udalosti vybuchu.

V pripadoch, ked pouZzitie chemickych hasiacich prostriedkov méze
zamorit drahé suroviny v zariadenf, m6ze potom vstupit do hry me-
chanicka izolécia a zachranit den. V prevencii rychleho rozhorenia
alebo vybuchu a predideniu Sirenia poziaru do dalSich technologic-
kych celkov je rovnako U¢inné ako chemické metody.

Avsak, mechanicka izolacia funguje len vtedy, ked moze prebehndt

prvotny vybuch. MéZe to zniet kontraproduktivne, ale v dlhodobom

horizonte moze zabranit znaénym materidlnym a ekonomickym

stratdm. A funguje takto:

¢ Mechanicka izolécia je CistejSia forma ochrany pred vybuchom.
Neexistuji ziadne dalSie latky pustané do technologického
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vybavenia, aby sa zabrénilo explézii a preto nie je potom potreb-
né nic Cistit a upratovat.

Zabranuje sa Uniku toxického prachu do ovzdusSia aj napriek pre-
behnutiu prvotnej explozie. Vybusny tlak sa znizi pouzitim odde-
[ovacich ventilov. Ked dbjde ku skutoénému vybuchu, tlak posobi
na jedno alebo dvoj¢inny ventil (v zévislosti od pozadovanej Spe-
cifikacie), ktory utesriuje tlakovlu vinu vnutri ventilu a zabrariuje
jej Sireniu po celom zariadeni.

Existuju dva sposoby izolacie:

e Pasivna izolacia — nevyzaduje detektory, alebo ovladacie a in-
dikacné zariadenia. M6zu to byt zachytavacia mriezka, rotacné
ventily, poistné ventily, rotacné skrutky, klapky alebo rozvadzacie
ventily.

Aktivna izolacia — je aktivovana detektormi a elektrickymi ovla-
dacimi a indika¢nymi zariadeniami. Prikladom mozu byt Skrtiace
ventily, chemické izolacia alebo rychle ventily.

Pokrocilé izolatné ventily sU vyrabané vo vyhotoveni pre farmace-
uticky priemysel, ktoré ulahcuje Cistenie povrchov prichadzajlcimi
do priameho styku so spracovavanymi produktmi. VSetky ventily
maju klasifikaciu vybuchu vysSiu ako spracovavaného prachu.
Preto je v prvom rade doblezité testovanie prachu, ktorym sa zisti
parameter P_,.. Druhy zésadny dévod pre zabezpecenie primarneho
zachytenia vybuchu v zariadeni je riziko Sirenia vybuchu prachu
v atmosfére. Kvalitné Cistenie a upratovanie v zavodoch sa neda
ni¢im nahradit. Pravidelné odstrafiovanie nahromadeného prachu
v prevadzkach je primarnym bezpe¢nostnym opatrenim proti vybu-
chu, ako prax je vSak bezne prehliadané.

Prach hromadiaci sa v odkvapoch, v priestoroch stropov a nos-
nikoch je v principe vyCkévajice palivo na Sirenie sekundérnej
explozie. V pripade spominaného zniCujiceho vybuchu v roku
2003 v Kinstone sa preukazalo, ze v priestoroch vyroby bola na-
hromadenéa az jedna tona prachu. VySetrovanie odhalilo, Ze prach
sa zbieral v priestoroch stropov a pracovnici ani len netusili, ze
nebezpecenstvo ¢iha priamo nad ich hlavami. Ked teda nastal prvy
vybuch, v nosnikoch sa skryval prach v podobe paliva, ktory vyraz-
ne napomahal Sireniu explozie. Ako vieme, dbsledky boli fatalne
pre mnohych.

Ci uz sa manipuluje alebo nemanipuluje s hodnotnymi alebo nesta-
lymi surovinami, k dispozicii st také moznosti ochrany pred vybu-
chom, ktoré su relevantné pre kazdd priemyseln( prevadzku. Vzdy
je potrebné zrealizovat nevyhnutné povinnosti a vyhodnotenie rizika,
aby sa dali zaviest prislusné preventivne opatrenia. Dodavatelsky
retazec od vyrobcu az po koncového pouzivatela zavisi od takych
opatreni, ktoré zaistia bezpecnost a neprerusent vyrobu. Doslova
na tom zavisia ludské Zivoty.

www.bsbsystems.com

-bb-
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Inteligentné riesenia
pre Gdrzbu od RS

Pracujte Pahsie
a efektivnejsie

Vyhnite sa zbytoéngm
prestojom a investujte do
najnovsich produktov z oblasti
adrzby od RS a nechaijte veci
bezat’ hladko.

sk.rsdelivers.com

PRIEMYSELNE MOBILNE ROBOTY
NA PREPRAVU MATERIALU
V DYNAMICKOM PROSTREDI

Spolo¢nost Omron predstavila koncom januéra tohto roku svoj
prvy produktovy rad priemyselnych mobilnych robotov — platfor-
mu LD. Mobilné roboty Omron poskytuji novd Uroven efektivity
a finan€nych Uspor v oblasti presunu tovarov v ramci velkych
vyrobnych prevadzok. SU navrhnuté tak, aby trvalo a spolahlivo
prepravovali material, pricom sa dokazu samy navigovat aj v tych
najdynamickejsich prostrediach. Platforma mobilnych robotov LD,

idealna na manipula-

‘.‘%“ ciu s tovarom v skla-
m i I ~ doch, distribuénych
' } centrach a vyrobnych

- '

zavodoch,  zvladne
prepravu az 130 kg
tazkych kusov. V po-
rovnani s tradi¢nymi

\ automaticky  nava-
- dzanymi  vozidlami
U sa mobilné roboty

Omron vedia samy

navigovat vyhradne
na zéklade prirodzenych vlastnosti podniku. Nie st potrebné Ziad-
ne ¢asovo ani cenovo naroc¢né Upravy infrastruktiry, odpada aj
inStalacia podlahovych magnetov, navadzacich pasov Ci lasero-
vych skenerov, ktoré sa vyskytuju pri klasickych, automaticky na-
vadzanych vozidlach. Z robotov mozno vytvérat skupiny (az 100
robotov v jednej skupine), ktoré sd centrélne riadené manazérom
skupiny, pracujicim so softvérom na spravu zavodu alebo skladu
(MES alebo WMS).

https://industrial.omron.cz/cs/products/mobile-robot
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SKOLENIE

OPTIMALIZACIA SKLADOVEHO
HOSPODARSTVA UDRZBY

SLOVENSKA POSTA, a.s.,
Centrum vzdelavania v Belusskych Slatinach

9. -10. marca 2017

Okrem iného sa Ucastnici zozndmia aj s tymito témami:
* stratégie Udrzby a logisticky systém riadenia Gdrzby,
¢ hodnotenie stavu obstaravania a riadenia NDaM,
e informacného systém (drzby — poZziadavky na Udaje
pre planovania a riadenia NDaM, poziadavky na NDaM,
navrh vypoctu intervalov preventivnej tdrzby (PPO)
a periodickej vymeny NDaM,
* plédnovanie a riadenie zasob NDaM, ich vplyv na naklady,
politika objednéavania a riadenia zasob
pre jednotlivé kategorie NDaM,
e zber Gdajov z procesov udrzby,
zéklad pre obstaravanie NDaM, ...

a praktické ukazky jednotlivych postupov,
metdd a konceptov.

Uzavierka prihlasok 6. 3. 2017

Viac informécii na
www.tpm.sk alebo miroslav.rakyta@tpm.sk

medidlny pa
|atp]journal|

9. — 10.3.2017
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ANALYZA STABILITY

Analyza vplyvu pomeru D/H
na staticku stabilitu reaktora

Stcastou vyvojového procesu pokrocilych jadrovych reaktorov je
optimalizacia ich aktivnych zoén, ¢i uz vzhladom na bezpecnost-
né parametre, alebo ekonomické ukazovatele. Pri optimalizacii sa
okrem materidlového zloZenia ¢asto menia aj rozmery jednotlivych
komponentov, ¢o priamo vplyva aj na celkové rozmery aktivnej zony.
Vzhladom na dostupnu literatdru [8] za jeden z hlavnych indika-
torov statickej stability mozno povazovat pomer D/H, Cize pomer
priemeru a vySky AZ. V dalSej Casti tohto ¢lanku budd prezentované
vysledky analyzy vplyvu pomeru D/H na separéaciu vlastnych hodnot
a rozlozenia vysSich zloziek hustoty toku neutrénov. Analyzy boli
vykonané pre 10 modifikacii pévodnej AZ. Nakolko pomer D/H re-
ferencnej konfiguracie AZ je priblizne 1,8, boli analyzované pomery
D/H v rozsahu 1,3 - 2,2.

Transformacia aktivnej zony

Ako je zname, parametre D a H predstavuju priemer a vysku pa-
livovej Casti aktivnej zony, ktord vSak pre jednoduchost musi mat
valcovy tvar. Kedze sa aktivna zéna reaktora PGSFR skladé z he-
xagonalnych palivovych €lankov rozmiestnenych v trojuholnikovej
mriezke, pomer D/H nemozno urcit priamo. Pri istych zjednodusSe-
niach vSak mozno zadefinovat priemer vysky ekvivalentnej AZ, Cize

D, a H“,,, pomocou vztahov (3) a (4):
Deq — ) 4.V;"3:f(D/H]
core T (3)
= 2
Hel — AViiel (Digre
fuel — T (4)

Podmienkou aplikovatelnosti vyrazov je, aby bol objem palivovej
Casti Ve, v pripade kazdého pomeru D/H konStantny. Po ziskani
parametrov D« a H*,, zodpovedajlcich danému pomeru D/H
ekvivalentnej valcovej AZ mozno tuto zénu spéatne transformovat
do hexagonalnej geometrie. Krok mreze palivovych ¢lankov mozno
nasledne urcit pomocou vztahu P, (5):

eq 2
n(Deoye

ped, =
fuel Z-Nfuel\"'?

(5)

Je dolezité podotknlt, Zze kym pomer D/H reprezentuje pomer
priemeru a vy$ky palivového stipca AZ ekvivalentnej aktivnej zony,
pozostavajlceho len z paliva, pri priprave geometrického modelu
reaktora treba poznat aj rozmery dalSich Casti AZ, ako sU radiélny
a axialny reflektor, tienenie a v neposlednom rade regulacné kazety.
Aby zmenou pomeru D/H nebola vyrazne zmenenéa koncepcia roz-
miestnenia Casti AZ, treba dbat na adekvéatne stanovenie rozmerov
tychto komponentov. Kedze chybajlice radidlne a axialne rozmery
mozno definovat viacerymi spdsobmi, analyzovali sa dva koncepty,
oznacené ako BASIC a RMOD. Ako samotné oznacenie naznacuje,
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RYCHLEHO REAKTORA
CHLADENEHO KVAPALNYMI KOVMI (2)

V prvej Casti seridlu sme uviedli stru¢n charakteristiku reaktorov $tvrte;
generdcie, teoretické pozadie rie$enia problému stanovenia analyzy stability
rychleho reaktora chladeného sodikom a vysledky analyzy staticke| stability
zdkladnej konfigurdcie aktivnej zény, ako aj vysledky analyzy priestorového
rozloZenia hustoty toku neutrénov. V druhej casti sa este budeme venovat
vysledkom analyzy vplyvu pomeru D/H na statickd stabilitu reaktora.

v zakladnom koncepte BASIC sa vychadzalo z rozmerov referencne;j
aktivnej zény reaktora PGSFR.

ViySka axialnych komponentov bola preto v pripade kazdého dal-
Sieho pomeru D/H doladena na hodnotu referenéného modelu.
Jednym z hlavnych obmedzeni bolo, Zze kéd DIF3DHH pri defini-
cii geometrického modelu nerozliSuje medzi palivovymi ¢lankami
obsahujlcimi palivo a reflektorom ¢i tienenim, a preto nie je ani
mozné, aby bol krok mreze réznych typov kaziet odli$ny. Je zjavné,
Ze uvedeny pristup vedie k zmene pomeru objemu paliva a zvys-
nych materiélov v pripade réznych hodnét D/H, ¢o vyrazne vplyva aj
na spektrum neutrénov. Aby boli tieto vplyvy ¢o najviac potlacené,
skiimal sa aj koncept RMOD. Pri tomto koncepte sa rovnost pome-
ru vysky paliva a ostatnych materialov zabezpecila zmenou hribky
radidlneho reflektora a tienenia podla vztahu (6):

Href

Hadj _ 1y€eq iseg

iseg — "'fuel® yref "
fuel (6)

V uvedenom vyraze H'%,,, a H™,,, predstavujl vySku nepalivovych
a palivovych segmentov referencnej aktivnej zony a H*,,, je ekvi-
valentna vy$ka palivového stipca zodpovedajlica danému pomeru
D/H. KedZe pouzitie rozneho kroku mreze pre palivové a ostatné
kazety nebolo mozné, rovnost pomeru objemu radialnych materia-
lovych komponentov bola zabezpecena pomocou zmeny objemovej

frakcie radialneho reflektora a tienenia podla vztahu (7):

Vi — Vriad :
frac Vel 7)

Vysledky separacie vlastnych hodnét

V dalSej Casti st uvedené vysledky separacie vlastnych hodnot v za-
vislosti od pomeru D/H pre obe modifikéacie aktivnej zény. Grafické
zavislosti pri koncepte BASIC st znazornené na obr. 2 a pre scenar
RMOD na obr. 3.

Z obr. 2 je vidiet, Ze prvé dve separacie vlastnych hodno6t maju kle-
sajlcu tendenciu. Na rozsahu parametra D/H 1,3 — 2,2 bol v pripa-
de prvej harmonickej zaznamenany pokles 6 914 pcm a v pripade
druhej harmonickej 6 925 pcm. Krivky prvej a druhej harmonic-
kej su skoro identické, ich priemerna odchylka bola len 260 pcm.
Na rozdiel od prvych dvoch tretia harmonicka méa vzhladom na vac-
Sie hodnoty parametra D/H silne narastajuci trend, ktory v abso-
lGtnej hodnote predstavuje néarast 19 200 pcm. MoZno pozorovat,
Ze narast separacie tretej harmonickej vlastnej hodnoty pretrvava
len po hodnotu D/H 2,1, v ktorej nastava nahly pokles o hodnotu
6 467 pcm. Rovnako ako krivky prvej a druhej harmonickej, aj se-
paracia Stvrtej harmonickej ma klesajlci trend, avSak mozno vidiet
aj lom krivky pri hodnote 1,4. KedZe sa predpoklada, Zze najvacsi
vplyv na stabilitu reaktora budi mat prva a druha harmonické vlast-
na hodnota, mozno skonstatovat, ze vzhladom na prijaté zjednodu-
Senia by mal byt reaktor najstabilnej$i pri malych hodnotach D/H.
Aby sme vSak mohli robit ucelené zavery, treba venovat pozornost
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Obr. 2 Vysledky separacie vlastnych hodnét v zavislosti od pomeru D/H
v pripade konceptu BASIC

aj nahlym zmenam trendu separécie vlastnej hodnoty, ktoré boli za-
znamenané pri tretej a Stvrtej harmonickej. Na pochopenie poslizia
zavislosti konceptu RMOD znézornené na obr. 3.

Predpokladalo sa, Ze Upravou hribky a objemovej frakcie reflektora
budu vplyvy zmeny neutrénového spektra spésobené moderacnymi
efektmi potlacené a zo zavislosti separacie vlastnych hodnét bude
jednoduchsie odc¢itat vplyv zmeny pomeru D/H samotnej aktivnej
zény. Z prezentovanych zavislosti je zjavné, ze predpoklady boli
korektné. Zavislosti vSetkych Styroch vy$Sich harmonickych sl
monotdénne, neobsahuji Ziadne lomy a celkové zmeny v rozsahu
parametra D/H 1,3 — 2,2 st omnoho mensie. Kym v pripade va-
riantu BASIC sa stabilnej$imi zdali mensie hodnoty D/H, pri variante
RMOD je spravanie opacné. V absolltnej hodnote boli nérasty se-
paracie prvych Styroch vlastnych hodnét 2 172 pcm, 2 202 pcm,
26 000 pcm a 5 027 pcm.

Porovnanie rozloZenia hustoty toku neutrénov

Ako bolo preukazané v predoslych Castiach, zavislost separacie vlast-
nych hodn6t od pomeru D/H nebolo vzdy mozné opisat monoténnou
funkciou. V pripade variantu BASIC bolo zaznamenanych niekolko
lomov a skokov medzi susednymi hodnotami. Predpokladalo sa, ze
tieto skoky moézu byt spbsobené zmenou tvaru vysSich harmonic-
kych vlastnych funkcii v doésledku posunu neutrénového spektra
v aktivnej zéne. Aby bolo mozné predpoklady potvrdit, resp. vy-
vratit, pristipilo sa ku grafickému hodnoteniu rozlozenia vy$sich
zloziek hustoty toku neutrénov. Vysledky v pripade prvych Styroch
harmonickych zloZiek hustoty toku neutrénov st v tab. 3 - 6.
V pripade prvej a druhej harmonicke] boli grafické vystupy vytvore-
né len pre okrajové hodnoty pomeru D/H (1,3 a 2,2), avSak v pripa-
de tretej a Stvrtej harmonickej boli vytvorené aj grafické vystupy pre
hodnoty D/H, pri ktorych dochéadzalo k nahlym skokom na obr. 2.
Grafické vystupy boli vytvorené programom DIFRES.

§ £
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Obr. 3 Vysledky separécie vlastnych hodnét v zavislosti od pomeru D/H
v pripade konceptu RMOD
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Ako bolo mozné predpokladat, v pripade prvej a druhej harmonic-
kej nedoslo k deformécii tvaru rozlozenia hustoty toku neutrénov.
Pri kazdom z vySetrovanych pomerov D/H bolo mozné identifikovat
jedno kladné a jedno zaporné maximum. Néarast pomeru D/H viedol
k miernemu nérastu absoltnych hodnét hustoty toku neutronov
a k znizeniu velkosti zén patriacich do oblasti kladného a zaporného
maxima. V rozsahu parametra D/H 1,3 az 2,0 zodpoveda tvar tretej
harmonicke]j hustoty toku neutrénov tvaru referencnej konfiguracie
AZ (tab. 2). Dominuje axialna zlozka zo silnym maximom v centre
AZ. Zmena nastava pri hodnote D/H 2.1, pri ktorej dochadza k de-
formécii zon hustoty toku neutrénov. Dominancia axialnej zlozky sa
zmeni na radiadlnu zavislost s dvomi kladnymi a dvomi zapornymi
maximami, ¢im pripomina tvar neutronickych zén Stvrtej harmo-
nickej hustoty toku neutrénov referencnej konfiguracie AZ (tab. 2).
KedZe ide o ovela komplexnejSiu zavislost, z hladiska stability reak-
tora je vyhodnejSie, ak tvar neutronickych zén zodpoveda zavislos-
tiam uvedenym v tab. 5a a 5b, a preto by mal byt pomer D/H rovny
2,0 alebo mensi.

a-DH1,3 b-D/H 2,2

Tab. 3 RozloZenie prvej harmonickej zloZzky hustoty toku
v radialnom smere v strede AZ pre pripad BASIC

a-DH13 | b-D/H 2,2

Tab. 4 RozloZenie druhej harmonickej zloZky hustoty toku
v radialnom smere v strede AZ pre pripad BASIC

a-D/H1,3 b-D/H 2,2

c-D/H21 d-D/H2,2

Tab. 5 RozloZenie tretej harmonickej zloZky hustoty toku
v radialnom smere v strede AZ pre pripad BASIC
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Podobny jav mozno sledovat aj v pripade Stvrtej harmonickej zlozky,
kde k zmene doch&dza medzi hodnotami D/H 1,4 a 1,5. Pri hod-
notach D/H 1,3 a 1,4 ma rozlozenie hustoty toku neutrénov tvar
radialnej viny s jednym kladnym a jednym zapornym maximom,
¢im pripomina tvar prvej harmonickej hustoty toku neutrénov.
Po prekroceni hodnoty D/H 1,5 nastéva rozdelenie radialnej viny na
dve kolmé viny, tvarovo podobné zakladnej konfiguracii AZ (tab. 2).
KedZe maximum separacie Stvrtej vlastnej hodnoty zodpoveda po-
meru D/H 1,4 a zéroven tvar rozloZzenia hustoty toku neutrénov je
ovela jednoduchsi, z hiadiska Stvrtej harmonickej mozno tito hod-
notu povazovat za optimalnu na dosiahnutie stability reaktora.

Zaver

Prezentovany ¢lanok poskytuje prehlad o dosiahnutych vysledkoch
unikatnej stddie vykonanej v ramci vyskumu reaktorov Stvrtej gene-
racie na Slovensku. Aj ked boli vypoCty zamerané vylu¢ne na korej-
sky koncept rychleho reaktora chladeného sodikom, rozpracovana
metodika ma vSeobecnl aplikovatelnost na lubovolny systém pra-
cujlci v tepelnom alebo v rychlom spektre neutrénov. Predpoklada
sa, ze dosiahnuté vysledky budu prinosom nielen pre dalsi vyvoj
reaktora PGSFR, ale aj pri optimalizécii aktivnych zén rychlych re-
aktorov v Eurdpe a mozu byt prospes$né aj pri pokracovani vyskumu
reaktora ALLEGRO na Slovensku.

Pri analyze zameranej na reaktor PGSFR bolo dosiahnutych niekol-
ko unikatnych vysledkov. Za jeden z najzaujimavejSich vysledkov
mozno povazovat vplyv objemovych frakcii palivovych a nepalivo-
vych Casti aktivnej zény na spektrum neutrénov. Aj ked sa pred-
pokladalo, Zze zmena vySetrovanych parametrov v dosledku zmeny
pomeru D/H bude riadena hlavne zmenou rozmerov palivovej ¢as-
ti aktivnej zony, ukazalo sa, ze dominantnym efektom je zmena
neutrénového spektra v dosledku axialneho a radialneho reflektora.
Zistilo sa, Ze tento efekt je taky vyrazny, Ze urcuje smer zavislosti
separacie vlastnych hodnét od pomeru D/H reaktora. Kym pri zak-
ladnej koncepcii, oznacenej BASIC, bol narast pomeru D/H spreva-
dzany poklesom troch zo Styroch harmonickych vlastnych hodnét,
v pripade modifikovanej koncepcie RMOD mali vSetky Styri vysSie
harmonické vlastné hodnoty narastajuci trend. Interpretacia vysled-
kov ukazuje, ze kym pri koncepcii BASIC sa najstabilnejSim ukéazal
pomer D/H 1,4, v pripade koncepcie RMOD to bola hodnota 2,2.
Potvrdilo sa, Ze pri zakladnej koncepcii dochadza v dosledku naras-
tu pomeru objemu reflektora vzhfadom na pomer paliva k posunu
neutréonového spektra a tym k zmene spravania aktivnej zény. Tento
fenomén spdsobil aj zmenu tvaru rozlozZenia vyssich zloziek hustoty
toku neutrénov, o sa prejavilo skokmi na krivkach separéacie vlast-
nych hodnoét. Cosa tyka reaktora PGSFR, moZno skon&tatovat, Ze z

a—D/H 1,3 | b-D/H 1,4

c-DH1,5 d-D/H?2,2

Tab. 6 RozloZenie Stvrtej harmonickej zloZky hustoty toku
v radidlnom smere v strede AZ pre pripad BASIC
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hladiska jeho stability mé& objem reflektora vacsi vplyv ako samot-
na zmena pomeru D/H aktivnej zény. Potvrdilo sa, Ze z hladiska
dodrzania korektného postupu pri zmene rozmerov aktivnej zény
je dolezité vzdy zachovat pomer objemu paliva a reflektora, resp.
biologického tienenia.
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BEZPECNOST
PRIEMYSELNYCH
PODNIKOV (8)

Projektovanie a implementacia systémov ochrany objektov

Bez ohladu na to, ¢i spomenieme pojem systém ochrany objektov,
bezpecnostny systém alebo v anglickej literattire pouzivany pojem
physical protection system, bavime sa v skutocnosti o sucinnos-
ti ludského faktora s inStalovanymi technologickymi zariadeniami
pouzivanymi v rdmci stanovenych rezimovych opatreni s ciefom
ochranit aktiva podniku. Efektivne fungujici systém ochrany kla-
die vysoké naroky uz na cinnost vo faze projektovania a névrhu.
Projektant musi vziat do Gvahy vsetky dolezZité faktory, na zaklade
ktorych nasledne vyberie najvhodnejSie rieSenie.

Na takyto vyber vplyva charakter chraneného zaujmu, aktualny
stav prostredia, druh Cinnosti a v neposlednom rade aj preferencie
a moznosti prevadzkovatela. Stcastou efektivne navrhnutého systé-
mu musfi byt aj implementacia poznatkov ziskanych pri analyze rizik.
V nej musia byt jednoznacne definované ciele samotného systému
ochrany objektu, analyza internych a externych rizik, charakteristi-
ka implementéacie konkrétnych rieSeni do praxe a kontrolné nastro-
je. Tento krok vo vacSine pripadov prevadzkovatelia zanedbavajl
pre nedostatok teoretickych znalosti, ¢asu a prostriedkov. Mnoho
spolo¢nosti vratane Statnych méa dostatocné kapacity na detailné
analytické §tidie, no systém ochrany nezodpovedé ani minimalnym
poziadavkam. Tieto spolo¢nosti zlyhavaju nielen na Grovni prevadz-
kovej, ale nezvladaju riesit bezpecnostné otazky na najvyssej trovni
manazmentu ani systémovo.

Zakladné funkcie systémov ochrany objektov

V slvislosti s prvkami opisanymi v predo$lych dieloch tohto serialu
mozeme zadefinovat zdkladné funkcie systémov ochrany objektov,
ktorymi st detekcia, spomalenie a reakcia.

\ |
o I

— .

V predoslych dieloch seridlu sme si pribliZili zékladné

a najpouzivaneijsie stcasti tvoriace bezpecnosiny systém
objektov. Zdvere¢ny diel sa bude venovat prepojeniu
vetkych vstupnych elementov, kioré vzdjomnym
pésobenim vytvéraju efektivny ndstroj na ochranu

a zabezpedenie funkénosti priemyselnych objektov.

Detekcia je reprezentovand najma elektrickymi zabezpecovacimi
systémami, ale z Casti tiez systémami kontroly vstupov. Detekcia sa
zvacsa logicky ponima v zmysle registracie neopravneného konania
0s6b, no v pripade spominanych systémov kontroly vstupu ma aj
pozitivnu rovinu vo vztahu k identifikacii opravnenej osoby, napr.
pri vstupe do budovy. V suvislosti s detekciou mozeme spomenut aj
kamerové systémy, ktorych sicasné funkcie umoziujd okrem kon-
vencného monitoringu priestoru aj spolahlivi identifikaciu pohybu.

Spomalenie je funkcia, ktorej nositelom st vyhradne mechanické
zébranné prostriedky. Ulohou tychto systémov je pdsobit svojou
konstrukciou, pevnostou a pasivnou odolnostou proti potencialne-
mu narusitelovi, ktory v snahe dosiahnut chraneny zaujem vyuziva
vSetky dostupné nastroje. Obe opisané funkcie sa svojou povahou
viazu k technologickym rieSeniam a v rdmci celého zabezpectova-
cieho systému vytvaraji jednu stranu pomyselnej rovnice ochrany.
Druhd stranu predstavuje reakcia reprezentovana fudskym faktorom
a rezimovymi opatreniami. Pod pojmom reakcia sa modze skryvat
zésahova jednotka, hliadka vykonavajica obchddzkovi cEinnost,
vratnik alebo operator zodpovedny za dohlad nad vystupmi bez-
pec¢nostnych technolégii. Oznacuje vSak aj samotny zasah veduci
k preruSeniu negativnej ¢innosti narusitela alebo zabréneniu iného
druhu hrozby. Doélezitymi vlastnostami reakcie ostava vcasnost,
adekvatnost a spravnost vyhodnotenia danej situacie.

V pripade najoptimistickejSieho scendra méZzeme spomenut este
jednu funkciu, ktord mozno oznalit pojmom odradenie. Celkovy
dojem zabezpecenia a odolnosti systému ako takého moZe vyvolat
pochybnosti o Uspesnom prekonani a odradi narusitela od planova-
ného Gtoku. V porovnani s predchadzajdcimi funkciami, pri ktorych
mozeme merat pravdepodobnost detekcie, poruchovost, prielomovd
odolnost, kvalitu prenosu alebo rychlost zasahu, v pripade funkcie
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odradenia nemozno urcit kvantitativne meratelnd veli¢inu. Mnohé
Stldie aj praktické skusenosti ziskané pri rieSeni bezpecnostnych
otézok vSak jasne poukazuju na jej pozitivny vplyv, ktory nemozno
pri bezpec¢nosti podcerovat.

Uloha systémov ochrany objektov

Systém ochrany objektov mozeme definovat ako integrovan mno-
Zinu prvkov, ktoré st navrhnuté s cielom dosahovania stanovenych
bezpecnostnych cielov. Pri projektovani systémov ochrany musime
zohladnit zakladné bezpecnostné Ulohy, ktorymi je ochrana oséb
a majetku. Tento chraneny zdujem musi byt schopny celit klasickym
scenarom, ako suU kradez, sabotaz, neopravnena manipulacia, Unik
informacii a podobne. Efektivne fungujuci systém ochrany objektov
musi tieto hrozby prostrednictvom detekcie, spomalenia a véasnej
reakcie minimalizovat na akceptovatelnl Groven. Takyto systém
musi tiez trvalo znizovat nasledky mimoriadnych udalosti neantro-
pogénneho charakteru.

Navrh systému ochrany objektu

Ako bolo spomenuté v Gvode, proces navrhu a projektovania systé-
mov ochrany objektov je mnohostranna ¢innost, ktora vyzaduje sys-
tematicky pristup so zmyslom pre detail. Projektant alebo povereny
bezpecénostny manazér musi v prvom rade definovat reélne ciele.
Uz v tomto kroku sa v mnohych pripadoch objavuje chyba, ktora
nasledne vedie k nemoznosti efektivnej implementacie navrhnutych
rieSeni. Druhym najcastej$im pochybenim je absencia charakteris-
tiky prostredia, v ktorom prevadzkovatel vykonéava svoju podnikatel-
sk Cinnost. V praxi sa tak mdZeme Casto stretnut s prikladmi, ked
prevadzkovatel investoval obrovské sumy do zabezpecenia, no jeho
vyber a néasledna dislokécia neviedla k dosiahnutiu stanovenych
cielov a o¢akavanej trovni.

Okrem zakladnych charakteristik musi projektant v spolupraci so
samotnym prevadzkovatelom vziat do Gvahy aj povinnosti, ktoré
upravuje platna legislativa Slovenskej republike v ramci konkrétne-
ho odvetvia podnikatelskej ¢innosti prevadzkovatela. V Specifickych
pripadoch je direktivnym spdsobom urcend bezpecnostna trieda,
resp. trieda odolnosti technologickych rieseni, ktoré musia byt po-
vinne implementované. Zohladnit sa musi, samozrejme, aj financna
stranka problematiky. Ako sa uZ viackrat spomenulo, projektant
musi byt v dostato¢nej miere obozndmeny o vyrobnom procese ale-
bo $pecifikach Cinnosti prevadzkovatela. Len tak je schopny uréit
najpravdepodobnejsie hrozby, ktorym by mohol byt systém vystave-
ny. V praxi treba tieZ uz vo faze navrhu pocitat s existujicim zabez-
pec€ovacim systémom, ktory treba nasledne zapracovat, modernizo-
vat alebo odstranit. Po vybere vhodnych technolégii prichddza na
rad dislokacia ich prvkov v rdmci chraneného objektu.

Rovnako ako vyberu, aj tomuto kroku treba venovat patriénd pozor-
nost. V opa¢nom pripade moze aj vhodne vybranéa Specifikacia prv-
ku viest k znizenej funk&nosti spdsobenej nevhodnou instalaciou.
Vo faze navrhu musi byt zohladnena schopnost systému reagovat
na negativnu ¢innost vo vztahu k druhu potencialneho narusitefa.
Casto sa vyskytujlicou chybou je nastavanie ochrannych procesov
vyhradne na narusitela z externého prostredia. Vysledky vySetrova-
nia mnohych pripadov poukazuji na nérast kriminalneho spravania
zo strany vlastnych zamestnancov. Ak aj nejde priamo o narusitela
z interného prostredia, treba zohladnit moznost spoluprace so za-
mestnancami najma v oblasti poskytovanych informécii o chréne-
nom zéaujme, dislokécii zabezpectovacich prostriedkov a v neposled-
nom rade prostrednictvom tzv. socidlneho inZinierstva.

Instalacia a implementacia systému ochrany objektov

Po faze navrhu a jeho schvaleni prevadzkovatelom nasleduje faza
inStalécie. Ta vyzaduje rovnako ako predoslé kroky odborny pristup,
a preto je z dlhodobého hladiska vyhodnejsie obratit sa na renomo-
vané spolocnosti. Tie predstavuju prvotne vyssie néklady pre pre-
vadzkovatela, no v kone¢nom désledku sa tieto naklady vrétia v po-
dobe kvality poskytovanych sluzieb. Mnohé spolo¢nosti pontkajlce
vyhodnu cenu nie st schopné zarucit plnohodnotny servis, Skolenie
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pouzivatelov a podobne. Prave tieto sluzby zarucuju bezchybnu
funkénost a minimalizaciu poruchovych stavov, ktoré v pripade
vzniku mimoriadnej udalosti mozu viest k prehlbeniu nasledkov.

Z dovodu vysokej fluktuacie bezpecnostnych pracovnikov charak-
teristickej pre vSetky Staty strednej Eurdpy su prave spominané
Skolenia kliCovou sluzbou, ktori musi vybrany dodavatel pinit,
a to nielen v pravidelnych intervaloch. Prevadzkovatel je nasledne
opravneny preverovat pripravenost, odbornost, funkénost a akcie-
schopnost systému ako celku, a to vlastnymi zdrojmi alebo spo-
lo€nostami $pecializujicimi sa na vykonavanie externych auditov,
penetracnych testov alebo konvenénych teoretickych testov.

V zévere tohto dielu i seridlu treba uviest, Ze sila kazdého systému
zodpovedé jeho najslabSiemu ¢lanku. Vysoké investicie do bezpec-
nostnych technoldgii nemusia byt vynaloZzené efektivne, ak nie je
prevadzkovatel schopny zabezpelit personél, ktory bude tieto sys-
témy obsluhovat. Samozrejme, Ze to plati aj opacne, a preto je vzdy
potrebné, aby bol systém ochrany objektov vyberany na zaklade
realnej potreby. Na zaklade existencie mnohych vedeckych studii,
postupov a metdd treba k tvorbe systému pristupovat odborne,
no v ziadnom pripade nemozno zabudat aj na pouZzitie zdravého
sedliackeho rozumu. Len tak mozno zarucit, Zze implementovany
systém ochrany objektov bude posobit dlhodobo a efektivne.
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Prave najvacsim spolocenskym podujatim svojho druhu je pre
zvaz ples ZEP SR s podtitulom Vecer elektrotechnikov, energetikov
a informatikov. V poradi uz treti rocnik plesu sa konal v bratislav-
skom hoteli DoubleTree By Hilton v polovici januara. Medzi viac
nez 240 Gcastnikmi plesu bolo mozné stretnt zastupcov spoloc-
nosti Siemens, SAT Automation, Murrat, VUKI, Osram, SEPS, PPA
Controll, Rittal, ¢i OBO Bettermann. Zopar stolov obsadili projek-
tanti a elektroinzinieri vdaka Uzkej spolupraci ZEP SR a SEZ/KEZ.
Za akademickU oblast sa plesu zicéastnili zastupcovia vysokych $kol
v Bratislave a Ziline.

»Na programe sa skutoc¢ne nesetrilo. Peniaze vybrané na vstupom
a na sponzorskom putovali spat do priestorov a do programu.
Najvacsim tahakom tohto roku bola urcite Adela Banasova, ktora
ples moderovala s nadhfadom a humorom. Otvaraci ceremonial pat-
ril slavnostnej arii v podani nevidomého operného spevaka Marosa

VECER ELEKTROTECHNIKOV.
| ENERGETIKOV. AENFORMATEIKOV

Zvaz elektrotechnického priemyslu SR-je zamestndvatelskou organizdciou zdruzujucou v sGéasnosti
takmer 90 spolo¢nosti s 9500 zamestnancami.a roénym obratom 800 miliénov eur. Zvéz sa
koncentruje na otdzky systémovych rieseni, ako je ndradnd sustava povolani,legislativne otdzky
alebo G&asf v tripgrtite. Nemenej dleZitd je podpora podnikenia Elenskych firiem pomocou novej
dcérskej spolo¢nosti ZEP s.r.o., nového portdlu pracovnych ponutk adiplomovych préc Industry Jobs
a samozrejme pomocou pravidelnych spolo¢enskych stretnuti na Urovni riaditelov a maijitelov firiem.

Banga. Nasledne kapela Funky Emotions roztoCila cely parket a do
svitania zabaval hosti DJ Julo alias Python z Fun Ré&dia,“ hovori
generalny sekretar ZEP SR, Mgr. Andrej Lasz.

Vedenie Zvazu elektrotechnického priemyslu SR nezaspalo na vav-
rinoch a uz druhy den po plese zarezervovali priestory pre Stvrty
rocnik. ,UzZ teraz viem povedat, Ze Stvrty rocnik plesu ZEP sa bude
konat 20. 1. 2018 v hoteli DoubleTree By Hilton. Vo velmi kratkej
dobe budeme mat zostaveny program. Dobrou spravou je, ze tyzden
po plese mame pred-rezervovanych priblizne 10 stolov uz na rok
2018." uzatvara Mgr. Andrej Lasz.

Viac informécii o Zvéze elektrotechnického priemyslu SR a jeho dal-

Sich aktivitach najdete na strénkach www.zep.sk.
medialny partncy
|atp|journal |
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Kazdy cyklus méa dve casti. Prva Cast sa venuje vonkaj$ej ochra-
ne (bleskozvodu a vyrovnaniu potencialov) a druha c¢ast vndtornej
ochrane (ochrana pred LEMP — ochrana pred prepatim).

V diioch 17. az 19. januéra sa tieto vzdelavacie Skolenia uz tra-
di¢ne konali v mestach Kosice, Banska Bystrica a Senec. V tejto
Casti sa Ucastnici venovali problematike vyberu spravnych zvodicov
bleskovych pridov a prepétia, pricom tazisko bolo postavené na
poziadavkach na parametre tychto zvodicov, aby v konkrétnej insta-
l&cii zabezpecovali svoju ochrann( funkciu. Pri podrobnom otvoreni
témy si vacsina Ucastnikov uvedomila, Ze problematika ochrany
pred prepatim vyzaduje hiboké odborné znalosti a Zze navrh takychto
opatreni musi vypracovat skutocny odbornik v tejto problematike.
V odbornych diskusiach, ¢i uz v kuloaroch, alebo pocas predna-
Sok, sa Ucastnici zhodli, Ze v stcasnosti je na Slovensku mozno
len par jedincov, ktori vzhfadom na naro¢nost tito problematiku
profesionalne zvladaju. Tiez skonstatovali, ze tato problematika je
na Slovensku, ¢i uz investormi, projektantmi, montaznikmi, alebo
reviznymi technikmi, vnimana velmi povrchne a zjednodu$ene.

Vlypracovanie seriézneho navrhu koncepcie ochrany pre dany objekt
alebo zariadenie je Casovo narocné zélezitost a investori sa bréania

|atp|journal| Podujatia

VZDELAVANIE V PROBLEMATIKE
OCHRANY PRED UCINKAMI BLESKU

Ani tuhé mrazy v janudri tohto roku neodradili elektrotechnikov od G&asti

na druhej Casti $tvrtého cyklu vzdeldvacieho programu v problematike
ochrany pred bleskom a prepatim, ktoré pravidelne organizuje Medzindrodny
klubu ochrany pred bleskom (ILPC — International Lighting Protection Club)

Tematické okruhy konferencie

* Nové trendy v riadeni (drzby

* Najlepsia prax v prevadzke a drzbe
* Asset Management a tdrzba

* Industry 4.0 a Internet veci

* Informacné systémy udrzby

* Prediktivna (idrzba a diagnostika

* Inovativne technoldgie Gdrzby

* Bezpecnost a ochrana zdravia

o Udrzba infragtruktary

Specializované seminare a workshopy na témy:
Optimalizacia skladového hospodarstva adrzby,
Sprava hmotného majetku — Asset Management,
Outsourcing Gdrzby, Kultira bezpecnosti v Gdrzbe.
(Konkrétne témy budl uvedené v pozvanke.)

Podrobné informdcie ohladom casti a o programe:

medidlny partner
|atp|journal|

a svetovy lider vo vyvoji komponentov a zariadeni na ochranu pred Gc¢inkami
blesku firma DEHN+SOHNE GmbH z nemeckého Neumarktu.

vypracovaniu takychto projektovych dokumentacii. Dévodom su
tradi¢ne tlaky na zniZenie nakladov na projektovdl dokumentéciu
a snaha o zrealizovanie stavby za ¢o najmensie naklady.

,Drviva vacsina stavieb sa realizuje len podla dokumentacie na
ziskanie stavebného povolenia a na stavbach absentuje koordina-
cia technickych rieSeni jednotlivych profesii. VSetky tieto veci sa
v kone¢nom dosledku rieSia priamo na stavbe pocas realizacie.
V tejto etape vystavby je uz neskoro na dosiahnutie technicky sprav-
neho, najekonomickej$ieho a hlavne funk&éného riesenia,“ dopliia
Jii Kroupa, lektor $koleni a zastupca spolo¢nosti DEHN+SOHNE
GmbH na Slovensku.

Uvedené konstatovania Ucastnikov seminarov st jasnym signalom,
aby takyto program vzdelavania pre slovenskych elektrotechni-
kov pokracoval aj v roku 2017. Medzinarodny klub ochrany pred
bleskom a firma DEHN+SOHNE GmbH prisltbili podporu takychto
vzdelavacich akcii a budd v nich aj nadalej pokracovat. O termine
a mieste konania tychto vzdelavacich akcii vas budeme, samozrej-
me, informovat na strankach nasho ¢asopisu.

-tog-

efnms

2. den konferencie popoludni:
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ELO SYS 2017 S NOVOU KONCEPCIOU,
ALE STALE V RUKACH EXPO CENTER, A. S

Niekolkomesalné rokovania vyustili v Nitre k podpisu zmluvy o partnerstve a spoluprdci,
ktorej vysledkom je spojenie dvoch samostatnych technickych veltrhov ELO SYS a MSV
na jednom mieste — na vystavisku Nitra — v jednom termine 23. — 26. 5. 2017

Snazenie organizatorov veltrhu ELO SYS sa stretdva u vystavovate-
[ov s r6znymi nazormi, CastejSie vSak kladnymi, a prave kvoli nim
verime, Ze spojenie prinesie o€akavany efekt — SirSiu ponuku a vac-
Siu navstevnost.

Projekt ma pInl podporu Ministerstva hospodérstva SR, ktoré po-
vazuje spojenie prezentacie dvoch nosnych odvetvi priemyselnej vy-
roby na Slovensku, strojarskeho a elektrotechnického priemyslu, do
jedného prestizneho podujatia — reprezentativneho priemyselného
veltrhu za vyborny napad a takejto aktivite vyjadruje pIni podporu.
Slhlasné stanoviska vyjadrili aj profesijné zvazy, ktoré tak ako po
iné roky svojou odbornou pomocou prispeju k zabezpeceniu kvalit-
ného sprievodného programu.

Slovensky elektrotechnicky zvdaz - Komora elektrotechnikov
Slovenska sa tradi¢ne predstavi v panelovej diskusii.

Fakulta Specialnej techniky TU AD v Trencine pripravuje sekciu
prednasok na aktualne témy v odbore.

PokraCovanie bude mat i energeticka konferencia, tento rok na tému
Nové smerovanie slovenskej energetiky a priemyselna konkuren-
cieschopnost SR, podporena opat vstupom podpredsedu Eurdpskej
komisie M. Seféovita.

Uz teraz vieme, Ze na tohtoro¢nom veltrhu sa predstavia mnohé
firmy s tradi¢nou ucastou ako Dehn, Enersys, Efen, Jablotron,
Marpex, Megger, Sprecher, Tesla Stropkov, TMV SS, ZPA Nova
Paka, ZTS Elektronika, ale aj mnozstvo novych — AP Lighting, AQ
electronic, Helios light, Kobolt a iné. Po niekolkoro¢nej prestavke sa
budd na ELO SYS-e prezentovat spolo¢nosti GkW, Sez Krompachy
a Proelektro.

Je to len zlomok z ponuky, ktora vas ¢aka na veltrhu ELO SYS 2017.
Nepremes$kajte aj vy jedine¢nu prilezitost.

Viac informécii najdete na www.elosys.sk.

23. rocnik medzinarodného veltrhu
elektrotechniky, energetiky,
elektroniky, osvetlenia

$'S

23. — 26. 5. 2017

Miesto konania: Agrokomplex Nitra

Organizator: EXPO CENTER a.s., Trenéin

K vystavisku 447/14 tel.:
911 40 TrenCin
Slovenska republika

+421-32-770 43 32
mobil: +421-905-55 11 24
e-mail: lelkesova@expocenter.sk

a telekomunikacii

Veltrh ELO SYS prebieha stibezne
v s Medzindrodnym Strojarskym Veltrhom

-

TRENCIN

EXPOCENTER



Najblizie sa uskutocni seminar
Vyvoj mobilnych robotickych systémov pre prax od A po Z
Prednasajuci: Rastislav Tribula, Jan Capak

Termin a miesto konania: 1. 3. 2017,
17:30 - 19:00 hod., FabLab, CVTI, llkovi¢ova 8, Bratislava

Seminér sa bude skladat z troch Casti:

1. Cast: Zaciatky projektov pre prax, prerod z laboratérnych testov
do praxe. Prednasajlci predstavia ako zacinali, od sutazi cez malé
stolové rieSenia, prvé prototypy, prva ,malosériova vyroba“ na pode
univerzity, prvé redlne nasadenie u zékaznika a testovanie vo vyrob-
nom procese az po stcasnu vyrobu a realizaciu projektov.

2. Cast: Mechanické vyhotovenie prvej az tretej modularnej kon-
Strukcie. Spojenie s Udrzbou a servisom. Nepredvidané a neocaka-
vané poruchy, ktoré sa prejavovali az po redlnom nasadzovani, na
¢o mysliet pri ndvrhu konstrukcii.

3. Cast: Hardvérovy a softvérovy vyvoj, rieSenia od vlastnych PC az
po stc¢asné priemyselné platformy. Vyvoj navigacie po magnetickej
paske a laserové navigacia. Nepredvidané vlastnosti prevadzkovych
podmienok, spolahlivost a stabilita systému.

Pozyvame Vads k Uéasti a navsteve

25. medzindrodného veltrhu elektrotechniky, elektroniky,

automatizdcie, komunikdcie, osvetlenia a zabezpeéenia

2017

AMPER

future technologies

21. - 24. 3. 2017 | BRNO

www.amper.cz

1.3.2017

Ing. Rastislav Tribula, PhD., v sU¢asnosti pracuje
ako vedUci technického oddelenia pre vnutorny vy-
skum a vyvoj vo firme CEIT Technical Innovation,
s. . 0. Vedie tym ludi ktory sa $pecializuje na vy-
voj produktov v oblasti automatizécie logistiky po
konstrukénej, hardvérovej a softvérovej stranke.
Ukon&il vzdelanie tretieho stupfia na Zilinskej uni-
verzite v Ziline v odbore ¢asti a mechanizmy strojov. Je autorom
a spoluautorom piatich Gzitkovych vzorov. V roku 2015 ziskal oce-
nenie ,Narodna cena produktivity za rok 2014 za dlhodoby prinos
k zvySovaniu produktivity na Slovensku*.

Ing. Jan Capék v sucasnosti pracuje vo firme CEIT
Technical Innovation, s. r. 0., ako Specialista pre
hardvérovy a softvérovy vyvoj produktov pre au-
tomatizovanu logistiku. Je Specialista v oblasti
navigacie mobilnych robotickych systémov a tiez
‘ 59 riadenia pohonov. Inéinie[ske Stadium absolvoval

na Zilinskej univerzite v Ziline na Katedre riadia-
cich a informacnych systémov. Je autorom a spoluautorom troch
Uzitkovych vzorov spojenych s riadenim automaticky vedeného
vozidla.

www.robotika.sk

y ¥
organizuje 4/TERINVEST




Vizualizace 3 dispecerska
pracovisté

~ ZATZACIELIL
NA KYBERNETICKU

. BEZPECNOST

A INOVATIVNE SLUZBY

Tohtoroény Z&kaznicky den priniesol hned niekoltko noviniek.
»PredovSetkym ZAT v tomto roku oslavuje 55 rokov od svojho za-
loZenia. ZAT rastie nielen ¢o do poltu zamestnancov a vyznamu
zékaziek v Ceskej republike a vo svete. V stcasnosti dodavame do
60-tich krajin na piatich kontinentoch a etablujeme sa na novych
teritoriach, napr. v Indonézii ¢i Irane. Rastie aj zaujem nasSich part-
nerov o predstavenie kazdoroc¢nych noviniek na Zakaznickom dni.
Preto sme po novom presunuli doobednajsi program do velkej saly
susedného multikina, do ktorého sa mohli Gc¢astnici zviest elektro-
mobilom,“ doplnila Vladislava Cesakova, Elenka predstavenstva
ZAT.

Technické novinky

V Uvodnej Casti predstavil Pavel Kulik, riaditel Gtvaru Technicky
rozvoj, novinky v riadiacom systéme SandRA (Safe and Reliable
Automation). ,Minuly rok bol v znameni vizualizacie a komunika-
cie. Aplikovali sme do systému prvky, ktoré rozsiruju jeho komuni-
kacné moznosti a sprijemniuju pouzivatelské rozhranie,” konstatuje
P Kulik. V oblasti hardvéru ide najma o nové typy kompaktnych
stanic radu SandRA Z210, pri softvéri o nové funkcie navrhovych
nastrojov Pertinax a Projektove] databazy Pertinax. V spolupréci
s Regionalnym inovaénym centrom pri Elektrotechnickej fakulte
Zapadoceskej Univerzity v Plzni vyvinuli vyvojari ZAT automatizova-
né testovacie pracovisko pre rad SandR Z100, primérne uréeného
pre pouzitie v jadrovej energetike.

V energetike je bezpe€nost prevadzkovanych systémov prioritna.
S rastdcimi funkcionalitami a sluzbami v slvislosti s Priemyslom
4.0 je potrebné neustale vyvijat nové bezpe¢nostné prvky. ,My, ako
vyvojari a vyrobcovia riadiaceho systému v najvyssej bezpecnost-
nej kategdrii, tom venujeme maximalnu pozornost. Preto chceme
spolahlivost z vyrobnej fazy ¢o najviac rozsirit aj na prevadzkové

50|2/2017

»Spolo¢nost ZAT sa v tomto roku zameria
na posilnenie kybernetickej bezpe&nosti
riadiaceho systému SandRA a rozvoj
aplikdeif a sluzieb smerom k Priemyslu 4.0,”
kon$tatuje Ivo Tichy, ¢len predstavenstva
ZAT, a.s. Nielen tieto témy zazneli

na 14. Z&kaznickom dni, ktory sa

konal tento rok v janudri v Plzni.

zariadenia. Sem patri aj rozSirenie funkénosti aplikacne nezavislej
dialkovej diagnostiky,“ dopliia P. Kulik.

ZAT v jadrovej energetike

Produkcia spolo¢nosti ZAT je v sli¢asnej dobe nasadena na desia-
tich percentach jadrovych elektrarni vo svete a 26% v Eurdpskej
Unii. ,Pozname poziadavky noriem Statov prevadzkujucich jadrové
systémy v najvyssej bezpecénostnej kategérii A, B aj C a vieme sa im
prisposobit. Aj na$ bezpe¢nostny riadiaci systém SandRA je na jad-
rovych elektrarfiach s technolégiami VVER velmi Ziadany. V sucas-
nej dobe realizujeme zakazky pre obidve jadrové elektrarne v Ceskej
republike, pre slovenské jadrové elektrarne Jaslovské Bohunice
a Mochovce a jadrovl elektraren Pak$ v Madarsku,” upresiuje
Karel StoCes, riaditel divizie Jadrovéa energetika.

A aké novinky predstavila divizia Jadrovej energetiky na Zékaznickom
dni? ,Nastavili sme nové procesy pre systémy s vplyvom na bezpec-
nost a to od pripravnej a projektovej fazy, cez vyrobnu, testovaciu,
inStalacnl, az po servisnl fazu. VSetky procesy majd implemen-
tovani najvy$siu bezpe€nostni normu IEC 60880 (SW pre bez-
pecnostné systémy),“ hovori K. Stoces. Podla neho sa chce divizia
v tomto roku zamerat na dal$i rozvoj bezpecnostnych systémov
a know-how v $peciélnych aplikéaciach. V spojeni s Priemyslom 4.0
sa zameria na zber a spracovanie Udajov a vytvorenie expertnych
systémov pre ich analyzu pre potreby zékaznika.

Energetika budtcnosti je o sluzbach

sEnergetika postupne zotiera hranice, kde sa striktne rozlisuju
dodavatelia pre vyrobu elektrickej energie, jej prenos a spotrebu.
V slcasnosti dokazeme riadit technoldgie od paroplynovych cyklov,
cez uhlové a vodné elektrarne, spalovne az po solarne systémy. Vo
vyvoji sa chceme zamerat na rozsirovanie produktov pre energetické
zdroje a optimalizaciu prevadzky celych systémov, vratane spotreby.
To predpoklada vyvoj novych produktov a prisposobenie existuju-
cich,” dodava FrantiSek Kural, riaditel divizie Energetika.

Smart systémy

Segment, ktorému venuje ZAT zvySenl pozornost, su riadiace sys-
témy pre tzv. smart systémy. V si¢asnosti ide o oblast Zelezni¢nych
systémov, bioplynovych stanic, vodarni a pod. ,,Chceme sa v tomto
obore zamerat na vyvoj novych technolégii v kontexte Priemyslu
4.0, ako sU internet veci, big data a nové sluzby pre zékaznikov, vra-
tane vyvoja inteligentnych systémov pre Smart City,“ hovori Véclav
Jenoch, riaditel divizie Smart systémy.

www.zat.cz
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NASTROJE

PRE SIMULACIE
ENERGETICKYCH
POZIADAVIEK
POMOCOU BIM

Stratégia 2020

Terminy pre dosiahnutie jednotlivych energetickych Grovni v stlade
so stratégiou Eurépa 2020 a nezadrzatelne blizia. Budovy, ktoré
uzivaji a vlastnia orgéany verejnej moci, musia do 31. 12. 2018
splnit poziadavky na Uroveri AO a nasledne pre vSetky nové budo-
vy je tato poziadavka zavazna k 31. 12. 2020. Asi nikto nebude
namietat, ked poviem, Ze spotreba energie ma vyznamny vplyv na
naklady Zivotného cyklu navrhovanej stavby. Zoberme do Gvahy
fakt, Zze od zaciatku roka 2016 platia prisnejSie poZiadavky na stav-
by, a to najma v slvislosti so spotrebou energie a charakteristikou
obvodovych kon&trukcii a uz len par rokov nas deli od datumu, kedy
by sme v sulade so spominanou stratégiou Eurépa 2020 mali navr-
hovat a stavat budovy, ktoré budu spifiat poZiadavky takmer nulovej
spotreby energie. Vyuzitie BIM néstrojov m6ze pomdct investorovi
a projektantovi nielen spinit tieto poziadavky, ale prijimat rozhodnu-
tia spojené s vyberom komponentov a materialov efektivnejSie a tym
priamo ovplyvnit budlcu spotrebu energie.

Fo
E UROTEEA 2 0

A European strategy for smart, sustainable and inclusive growth

Interoperabilita

Jednotlivé softvérové aplikéacie uréené pre BIM projektovanie ukla-
daju informacie primérne v ich nativnych formatoch, ¢o je nemala
vyzva v digitdlnom svete stavebného priemyslu. Aby bolo mozné
spristupnit informéacie vSetkym Ucastnikom projektu pocas celého
Zivotného cyklu, softvérové aplikacie musia umoznit a zabezpecit
spolahlivi vymenu dét. Interoperabilita vyjadruje vlastnost produk-
tu alebo systému komunikovat a pracovat s dal$imi produktmi ¢i
systémami bez akéhokolvek obmedzenia. Tiez by sa dalo povedat,
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Ak si predstavime idedlny stav, tak by mali

byt energetické simuldcie a ndstroje pre BIM
projektovanie tak dobre integrované, Ze zakazdym,
ked projektant presunie stenu, pridd okno, alebo
zmen{ $pecifikdciu osvetlenia, energetickd ndro¢nost
budovy by mala byt okamZite aktualizovand.

S takymto druhom real-time spdtnej vézby by sa
projektanti rychlo stali skisenymi odbornikmi

v optimalizdcii energetickej G&innosti a nové budovy
by sa nezadriatelne rychlo bliZili nielen k nulovej
spotrebe, ale aj k uhlikovej neutralite. Samozrejme,
z modelu by sa dali vyuZif dalie déta a vedeli

by sme hodnotit napriklad, ako dobre vyuzivame
denné svetlo, aky bude mat vplyv pouZity materidl
na planétu a aj to, kolko presne stavba bude stdf.

Interoperabilita systémov

Ze interoperabilita je schopnost systému alebo produktu pracovat
s inymi systémami alebo produktmi bez potreby vynalozit zvlastnu
ndmahu zo strany pouzivatela. Plati, Ze interoperabilné systémy sl
schopné navzajom komunikovat a vymienat si informéacie tak, aby
nedos$lo k ich nekontrolovatelnej modifikacii a strate.

Je dblezité poznamenat, Zze proces BIM sa v stcasnosti stéle vyvija,
vznikaju nové produkty a technoldgie a tiez existuju urcité obme-
dzenia v procese odovzdavania informacii medzi BIM aplikaciami.
Primérnym obmedzenim je, ze vela BIM aplikécii nevie vhodne
narabat s informaciami potrebnymi pre pokrocCilé energetické ana-
lyzy a rozumne ich zdielat. Okrem toho sucasna datova vymena
prostrednictvom IFC a XML je nedokonald a nie vzdy spolahliva.
Dalsim délezitym obmedzenim je, Ze nie véetky programy st schop-
né pracovat s konstrukénymi detailmi, preto musi byt BIM model
pred generovanim geometrickych informacii na Gcely energetickych
simulacii zjednoduseny.

Rozdielom analyzy energii na bédze BIM modelu oproti tradi¢nému
pristupu je, ze model nemusi byt manuélne znova prekresleny.

Analyticky model vytvoreny z BIM modelu
Odborové organizéacie |atp|journal|



Proces prekreslovania geometrie je mozné hodnotit ako neefektivny,
nakolko je nédro¢ny na cas a pracovnu silu. Geometria energetického
modelu méze byt v pripade BIM modelu vytvorena priamo z uz
existujiceho 3D navrhu, ¢im sa proces vyrazne zefektivni. Okrem
geometrie samozrejme vieme teoreticky Cerpat z datového modelu
stavby aj dalSie parametre a informacie, ktoré st potrebné pre spra-
covanie analyzy. Pridanou hodnotou BIM navyse je, ze vyznamne
meni Cas, kedy moze poskytnut uzivatelom moznost preskiimat roz-
ne alternativy energeticky Uspornych rieSeni a poslva ich do ranej
fazy navrhu, ¢o ma cely rad vyhod.

Pri energetickych simulaciach budov sa pouzivaji modely energe-
tickej analyzy (Energy Analysis Models - EAM). EAM je abstrakciou
celkovej podoby budovy a jej dispozicie do ,vypoctovej siete”, kto-
ra moze efektivne zachytit vSetky kltucové cesty a procesy preno-
su tepla v celej budove. Simulaéné néstroje, ako také, umoziuju
predpovedat energetickll hospodarnost budov a stav vnltorného
prostredia budovy v ¢ase. Umoznuju taktiez pochopit prevadzku bu-
dov z hladiska r6znych kritérii a porovnat rozne alternativy navrhu.
Najbeznejsim formatom, ktory reprezentuje tieto modely, je gbXML.
Ako som uz naznacil vysSie, transformacia dat priamo z informac-
ného modelu na vytvorenie analytického energetického modelu je
vSak dnes az notoricky nachylnéa k chybam. Je na mieste zdoraznit,
Ze akékolvek vysledky simulacii si natolko presné, ako su presné
vstupné (daje. A tu v sucasnosti narazime na problém. VacSina
modelov obsahuje konstrukéné chyby, ktoré maju negativny vplyv
na vytvorenie analytického modelu. Mozno prave z tohto dévodu
dodnes na Slovensku neevidujeme takto spracovan( energetickd
analyzu, ktord by vychéadzala priamo z BIM modelu.

Najmé z dévodu funkénosti datovej vymeny je potrebné sa zaoberat
touto otazkou uz v rannych fazach projektu a projekény tim musi
lzko komunikovat so spracovatelom analyz za (i¢elom optimalizacie
tvorby BIM modelu tak, aby analyticky model nebolo nutné prekres-
lovat. Tento implementacny proces je charakteristicky intenzivnou
spolupracou, vyzaduje si vysoku Uroven zrucnosti fudi nielen v po-
dobe komunikacie, ale aj ovladania softvérovych nastrojov.

Dalou vyzvou je, Ze energeticka analyza vyZaduje cely rad vstu-
pov, z ktorych len niektoré su zahrnuté v typickom informacnom
modeli stavby. Energeticky model potrebuje okrem spominanej ge-
ometrie napr. aj informéacie o umiestneni, o sposobe prevadzkova-
nia, nastaveni TZB systémov, atd. Dald/m prikladom st parametre
pre vypocet denného svetla, ktory potrebuje ako vstup informaciu
o odrazivosti povrchov a tiez pridenie vzduchu, ktoré je zavislé
od koeficientu trenia. Tieto data vSak v modeli dnes budete hladat
marne. VacSina z tychto parametrov, resp. prvkov v architektonic-
kom modeli neexistuje, takze musia byt dodato¢ne vytvorené. Hoci
konstrukény navrh a energetické simulacie sa tykaju tej istej budovy
a vychédzaju z toho istého virtuadlneho modelu, pre kazdy z nich
je potrebné vediet rozne informécie, takze ich modely s v zasade
Uplne odlisné. Je vsak predpokladom, Ze ¢asom bude mozné tvorit
BIM modely tak, aby sa dali dalej vyuzit na zmyslupiné energetické
simulacie. Kazdopadne to vSak nebude praca jednym tlacidlom.

Ing. Tomas Funtik, PhD.

Stavebna fakulta, STU v Bratislave
BIM asociacia Slovensko
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZNIEROV \

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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STN 33 2000-5-557/A11: 2017-01
(33 2000) Elektrické instalacie nizkeho
napatia. Cast 5-557: Vyber a stavba elek-
trickych zariadeni. Pomocné obvody.*)

STN 33 2000-6: 2017-01 (33 2000)
Elektrické inStalacie nizkeho napatia. Cast
6: Revizia.*)

STN EN 50131-2-7-1/A2: 2017-01
(33 4591) Poplachové systémy. Elektrické
zabezpelovacie a tiesiiové systémy. Cast
2-7-1: Detektory narusenia. Detektory roz-
bitia skla (akustické).*)

STN EN 50131-2-7-2/A2: 2017-01
(33 4591) Poplachové systémy. Elektrické
zabezpetovacie a tiestiové systémy. Cast
2-7-2: Detektory naruSenia. Detektory roz-
bitia skla (pasivne).*)

STN EN 50131-2-7-3/A2: 2017-01
(33 4591) Poplachové systémy. Elektrické
zabezpetovacie a tiesfiové systémy. Cast
2-7-3: Detektory narusenia. Detektory roz-
bitia skla (aktivne).*)

STN EN 50341-2-23: 2017-01 (33 3300)
VonkajSie elektrické vedenia so striedavym
napatim nad 1 kV. Cast 2-23: Narodné nor-
mativne hladiska (NNA) pre SLOVENSKO
(zalozené na EN 50341-1: 2012).

STN EN 50628: 2017-01 (33 2315)
Stavba elektrickych instalécii v hibinnych
baniach.*)

STN EN 55015/A1: 2017-01 (33 4215)
Medze a metédy merania charakteristik ra-
diového rusenia zariadeni elektr. osvetlenia
a podobnych zariadeni.

STN EN 55032/AC: 2017-01 (33 4232)
Elektromagneticka kompatibilita multime-
didlnych zariadeni. PoZiadavky na emisie.*)

STN EN 61000-6-5: 2017-01 (33 3432)
Elektromagneticka kompatibilita (EMC).
Cast 6-5: Vieobecné normy. Odolnost za-
riadeni pouzivanych v prostredi elektrarni
a elektrickych stanic.

STN EN 61000-6-7: 2017-01 (33 3432)
Elektromagnetickd kompatibilita (EMC).
Cast 6-7: Vieobecné normy. PoZiadavky
na odolnost zariadeni uréenych na plnenie
funkcii v bezpe¢nostnom systéme (funkéna
bezpecnost) v priemyselnych lokalitach

STN P CLC/TS 50131-2-9: 2017-01
(33 4591) Poplachové systémy. Elektrické
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ELEKTROTECHNICKE
STN

ehlad vydanych elektrotechnickych STN
ich zmien v mesiaci janudr 2017 (triedy 33, 34).

zabezpetovacie a tiesfiové systémy. Cast
2-9: Detektory narusenia. Aktivne infracer-
vené detektory.*)

STN P CLC/TS 50612:2017-01 (33 5010)
Prenosné elektrické pristroje na meranie
parametrov spalin. Navod na pouZivanie
v procese uvadzania do prevadzky, udrzby
a oprav plynovych kotlov.*)

STN 34 7605: 2017-01 (34 7605)
Silnopridové kable s vytlacanou izolaciou
a ich prisluSenstvo na menovité napéa-
tia nad 36 kV (Um = 42 kV) do 150 kV
(Um = 170 kV).*)

STN EN 50152-3-2: 2017-01 (34 1570)
Drahové aplikacie. Pevné instalacie.
Osobitné poziadavky na spinacie zariade-
nia striedavého pradu. Cast 3-2: Meracie,
riadiace a ochranné zariadenia na osobitné
pouzitie v trakénych systémoch striedavého
pradu. Pridové transformatory.*)

STN EN 50152-3-3: 2017-01 (34 1570)
Dréahové aplikacie. Pevné instalécie.
Osobitné poziadavky na spinacie zariade-
nia striedavého pradu. Cast 3-3: Meracie,
riadiace a ochranné zariadenia na osobitné
pouzitie v trakénych systémoch striedavého
pridu. Napatové transformatory.*)

STN EN 50290-2-35: 2017-01 (34 7032)
Komunika¢né kable. Cast 2-35: Spolotné
pravidla na vyvoj a konstrukciu. Polyamidova
plastova zmes.*)

STN EN 50290-2-36: 2017-01 (34 7032)
Komunikaéné kéable. Cast 2-36: Spolo¢né
pravidld na vyvoj a konStrukciu. Zosietena
izolatnd zmes na béze silikdnového
kaucuku.*)

STN EN 50399/A1: 2017-01 (34 7104)
Spolo&né metody skisok kablov v podmien-
kach poziaru. Meranie uvolfiovania tepla
a tvorby dymu na kabloch pocas skusky
Sirenia plamena. SkuSobné zariadenia, po-
stupy, vysledky.*)

STN EN 50553/A1: 2017-01 (34 1520)
Drahové aplikécie. PoZiadavky na jazdnu(
schopnost v pripade poziaru na kolajovych
vozidlach.*)

STN EN 50582: 2017-01 (34 7019)
Postup na vyhodnotenie funkénej odolnos-
ti optickych vldken v kébli v podmienkach
skt$ania poziarnej odolnosti.*)

STN EN 60153-1: 2017-01 (34 7910)
Duté kovové vinovody. Cast 1: VSeobecné
poziadavky a metédy merania.*)

STN EN 60153-2: 2Q17-01 534 7910)
Duté kovové vinovody. Cast 2: Specifikacie
beznych pravouhlych vinovodov.*)

STN EN 60154-1: 2017-01 (34 7911)
Vinovodné priruby. Cast 1: VSeobecné
poziadavky.*)

STN EN 60332-1-2/A11: 2017-01
(34 7101) Skasky elektrickych a optic-
kych kablov v podmienkach poZiaru. Cast
1-2: Skuska samostatného izolovaného
vodica alebo kébla proti vertikdlnemu $i-
reniu plamena. Postup pre 1 kW zmieSany
plamen.*)

STN EN 60702-3: 2017-01 (34 7471)
Kable s minerélnou izolaciou a ich koncov-
ky na menovité napatie do 750 V. Cast 3:
Névod na pouzivanie.*)

STN EN 60708/AC: 2017-01 (34 7832)
Nizkofrekvencné kable s polyolefinovou.
izolaciou a polyolefin. plastom zabranujd-
cim vnikaniu vlhkosti.*)

STN EN 60966-2-4: 2017-01 (34 7720)
Stbory vysokofrekvenénych a koaxialnych
kéblov. Cast 2-4: Podrobna $pecifikacia
sUborov kablov pre rozhlasové a televizne
prijimace. Rozsah frekvencie od 0 MHz
do 3 000 MHz, konektory podla IEC
61169-2.%)

STN EN 61466-1: 2017-01 (34 8054)
Kompozitné zavesné izolatory pre vonkajsie
vedenia s menovitym napatim nad 1 000
V. Cast 1: Normalizované triedy pevnosti
a koncové armatury.*)

STN EN 62631-3-1: 2017-01 (34 6460)
Dielektrické a odporové vlastnosti tuhych
izolaénych materialov. Cast 3-1: Uréovanie
odporovych vlastnosti (jednosmerné DC
metddy). Objemovy elektricky odpor a obje-
mova rezistivita. VSeobecna metdda.*)

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES
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O dbvody, ktoré boli hlavnou motivéaciou zapojenia do duéalneho
vzdelavania, sa podelil Michal Gavuliak, Student odboru programa-
tor obrabacich a zvéaracich strojov a zariadeni: ,Poznam vela chala-
nov, ktori by chceli robit v Kia Motors Slovakia. Ja som velmi réad,
7e sa v $kolskom roku, ked som koncil zakladnu $kolu, dalo prihlasit
na Stadium v dualnom systéme. Najviac sa teSim na prax priamo
vo firme - to bude Uplne najlepSie. Pre mna je vyhodou, Ze od
zamestnavatela ziskam Stipendium a Ze odborny vycvik a teoretické
vyucovanie sl v rovhakom pomere.“

Dalsi zo $tudentov je Michal Mravec, ktory si zvolil rovnaky odbor:
,O moznosti ucit sa v Kia Motors Slovakia som sa dozvedel pri pre-
zentacii na nasej zakladnej $kole. Velmi som sa potesil, pretoze som
tam uz bol predtym na Skolskej exkurzii. Mia osobne najviac moti-
vovalo Stipendium, moji rodi¢ia zase ocefuju, Ze sa hned po $kole
vo firme zamestnam. Te$i ma, Ze mame vyborného pana majstra.”

V nasledujicom Skolskom roku 2017/2018 bude z&vod Kia Motors
Slovakia aj nadalej pokracovat v spolupraci so Strednou odbornou
Skolou strojnickou v Kysuckom Novom Meste nielen v stcasnych
odboroch, ale otvori aj novy odbor mechanik — mechatronik. Novy
odbor kombinuje zruénosti technika, opravéra, nastavovaca a elek-
trikara. Zaroven je eSte viac zamerany na CNC obrabacie stroje.

»Kia Motors Slovakia predstavuje pre $kolu stabilného partnera,
s ktorym spolupracujeme uz niekolko rokov. Systém duélneho vzde-
lavania prindsa narocni organizaciu vyucovania hlavne v oblasti
praktickej pripravy a z toho vyplyva mimoriadne aktivna spolupraca
oboch stran. Spolo¢nostiam pontka jedine¢nli moznost podielat sa
na odbornej priprave svojich budlcich zamestnancov,” vysvetlila
Mgr. Zdenka Ballayova, zéstupkyna riaditela pre praktické vyucova-
nie Strednej odbornej Skoly strojnickej v Kysuckom Novom Meste.

Viyhody systému dualneho vzdelavania pre Studentov zhrnul i maj-
ster odbornej vychovy Strednej odbornej Skoly strojnickej v Kysuckom
Novom Meste Ing. Miroslav Hromada: ,Kia Motors Slovakia v spolu-
praci so Strednou odbornou Skolou strojnickou v Kysuckom Novom
Meste vytvara najlepSie podmienky na vzdelavanie nasich Studen-
tov v automobilovom priemysle. Urcite ide o velky prinos pre nasich
Studentov vzhladom na to, ze Kia je najmodernejSia vyrobna fabrika
v regione, v ktorej mézu vidiet novodobé technolégie a nadobudnut
cenné sklsenosti priamo z vyroby. Po UspeSnom absolvovani $tddia
maju Ziaci dualneho vzdeldvania isté zamestnanie. Za vysledky do-
siahnuté v Skole a na praxi st v$ak finan¢ne odmenovani uz pocas
studia.”

Podla vediceho oddelenia vzdelavania spolo¢nosti Kia Motors
Slovakia Ing. Branislava Hadara prichadzaju absolventi na trh
prace nedostatoéne odborne pripraveni. ,,Chapem, Ze pre stredné
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STUDENTOV NAJVIAC LAKA
STIPENDIUM A GARANTOVANE
PRACOVNE MIESTO

Spolo¢nost Kia Motors Slovakia sa v $kolskom roku 2016/2017 prvykrdt zapoijila
do systému dudlneho vzdeldvania. Od septembra minulého roka 22 $tudentov
Strednej odbornej $koly strojnickej v Kysuckom Novom Meste ziskava teoretické
a praktické skusenosti v odboroch mechanik $pecialista automobilovej vyroby

a programdtor obrdbacich a zvéracich strojov a zariadeni. Vyvdzené praktické

a teoretické vyuCovanie prebieha v priestoroch $koly, vo Vzdeldvacom stredisku
spolo¢nosti Kia Motors Slovakia v Gbelanoch a v zédvode v Teplicke nad Véhom.

Odborny vycvik v priestoroch SOS strojnickej v Kysuckom Novom Meste

odborné Skoly nebolo jednoduché udrzat si technickl vybavenost
na pripravu Studentov v dosledku vysokej dynamiky rozvoja tech-
noldgii predovSetkym v automobilovom odvetvi. Aj preto sme sa
rozhodli vstupit do procesu pripravy buddcich zamestnancov cez
duélne vzdelavanie. Touto cestou chcem podakovat za velmi pri-
kladny pristup zo strany vedenia Strednej odbornej Skoly strojnickej
v Kysuckom Novom Meste. Tento projekt ma perspektivu, pretoze
v kone¢nom dobsledku nam vSetkym ide o jedinu vec, aby kazdy
absolvent mal uplatnenie.”

Deviataci sa mo6zu do programu prihlasovat do konca februé-
ra na tel. Cisle 041/515 1714 alebo prostrednictvom e-mailovej
adresy vzdelavanie@kia.sk. Stidium v systéme duélneho vzdel-
vania Ucastnikom prinesie stabilné pracovné miesto po ukonceni
Stldia, podnikové Stipendium a Startovaci prispevok v hodnote
300 eur ¢ odmenu za produktivnu pracu. Studenti ziskaji prak-
tické skusenosti s najmodernejSimi technolégiami. Podobne ako
ostatnym zamestnancom v zavode, spolo¢nost Kia prispieva aj Stu-
dentom na stravu a autobusovl dopravu a poskytuje im pracovné
oblecenie i dalSie pomdcky. Zarover absolvuji bezplatnl zdravotnu
prehliadku.

www.kia.sk
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ODBORNA LITERATURA,
PUBLIKACIE

Termodiagnostika

Autor: Petkova, V. — Svoboda, J., rok vydania 2016,
vydavatelstvo Vienala, s. r. 0., ISBN 9788081261329,
publikaciu mozno zaklpit na adrese: atdsr.petkova@gmail.com

Cielom monografie je podat ¢o mozno najkom-
plexnejSie informacie najméa tym, ktori sa zauji-
maju o infracervenl termodiagnostiku a pracuju
s termografickymi kamerami. Manazéri v nej
maju moznost ziskat informécie, ako aplikovat
danl techniku v réznych odvetviach, vo svojich
prevadzkach pre zvySenie ich bezpenosti, spo-
lahlivosti a vysok( investicnl navratnost vloze-
nych prostriedkov. Kniha je rozdelena na kapitoly: teplo a teplota,
prostriedky na meranie teploty, rozne druhy prenosu tepla a tedria
termografie. Citatel ma moZnost podrobne sa oboznamit s infrader-
venou technikou merania, ktora doteraz v takom rozsahu nebola
publikovana, a jej praktickou aplikaciou. V zavere knihy su opisa-
né zasady tvorby sprav a dokumentécie merania ako i certifikacny
proces. Autormi knihy st doc. Ing. Viera Petkova, PhD., a Ing. Jifi
Svoboda, dlhoro¢ni skiseni pracovnici v danej oblasti.

Manazérstvo udrzby - synergia teérie a praxe

Autor: Grencik, J. a kol., rok vydania: 2013,
vydavatelstvo Slovenska spolo¢nost tdrzby,
ISBN 9788089522033,

publikaciu mozno zakupit na www.martinus.sk

Predlozend publikacia prechadza cez manaZzér-
stvo majetku a jeho udrzby, ekonomiku a hod-
notenie vykonnosti Gdrzby, systémy manazérstva
kvality, bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
a environmentélneho manazérstva. Predstavuje
teoreticky zaklad Udrzby, ktorym je prevadzkova
spolahlivost a manazérstvo rizik, ako aj inZinier-
ske zaklady technickej diagnostiky a technolégie
Gdrzby a oprav. Napokon sa venuje problematike informacnych
technolégii v tdrzbe. Udrzba je predovietkym technické disciplina,
ale potrebuje kvalitné manaZzérstvo, aby bola efektivna. Publikacia
je ur€enéa pre tych, ktori chcl lepSie poznat podstatu problematiky
a chcu byt dobrymi ,lekarmi“ strojov a zariadeni. Je urcena riadia-
cim a technickym pracovnikom v praxi, ako aj Studentom Studuju-
cim odbory priamo alebo nepriamo zamerané na Gdrzbu.

The Industries of the Future

Autor: Ross, A., rok vydania: 2017,
vydavatelstvo Simon & Schuster, ISBN 9781476753669,
publikaciu mozno zaklpit www.amazon.com

[ Tato kniha od experta na inovécie Alexa Rossa po-

(- TME  nika podla ¢asopisu Forbes fascinujlcu viziu toho,
8 INDUSTRIES ) kaké svet v najblizSom obdobi, a ako prepla-
| OF e S s , .
; e vat barlivymi vodami zmien, ktoré tato buddcnost
F future Prinesie. A. Ross pracoval ako starsi poradca pre
i}., inovécie na Ministerstve zahrani¢nych veci USA
= a v rdmci tejto pozicie precestoval 41 krajin, kde
= sledoval najnovsi vyvoj. Od start-up centier v Keni

az po vyskumno-vyvojové laboratéria v Juznej Kérei — vSade mal
moznost vidiet, ¢o prinesie buduicnost. Podla dalSieho vyznamného
dennika Financial Times prindSa A. Ross jasnu a informovand pri-
ru¢ku zmien, s ktorymi sa v najbliz§ich desiatich rokoch stretneme.
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizdcie.

Udrzba, diagnostika a opravy strojov

Autori: Valenik, S. — Stejskal. T., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Technicka Univerzita KoSice,

ISBN 9788055322490,

publikaciu mozno zaklpit na www.martinus.sk

VysokoSkolskéd ucebnica Cerpd z vysledkov
pedagogickej a vyskumnej Cinnosti autorov.
Zdokonalovanie a zefektivnenie vyroby, rast
kvality produkcie a schopnost pruzne reagovat
na poziadavky zakaznikov zavisia od Urovne a po-

kroku vyvoja a vyuZivania strojovych a vyrobnych
= S\/STEMOV.

UORIEA. DIAGNOSTINA
A OPHAVY STHOJOV

Electric Machines: Modeling, Condition Monitoring,
and Fault Diagnosis

Autori: Toliyat, H. A. — Nandi, S. — Choi, S. — Meshgin-Kelk, H.,
rok vydania: 2012, vydavatelstvo CRC Press,

ISBN 9780849370274,

publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s. t. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Pri mnozstve elektrickych motorov vyuZzivanych
v kazdodennom Zivote — od dopravy po medicinsku
lieCbu, vojenské operacie a komunikéacie — moze
ich neCakané zlyhanie viest k strate cenného
[udského Zivota. Aby k tomu nedo$lo, je ddlezité
presne rozpoznat a priebezne sledovat prevadzkovy
stav motora. Tato kniha skima diagnostické tech-
nolégie a poskytuje aplikacného sprievodcu pre
Citatelov, ktori skiimaju, vyvijaji a implementuju G¢inné diagnostiky
a schémy monitorovania stavu zariadeni, ¢im dochadza k zleps$eniu
bezpecnosti a spolahlivosti v prevadzke elektrickych motorov. Kniha
poskytuje aj pevny zaklad v principoch pri€in a nasledkov poruch.

ELECTRIC
MACHINES

Current Signature Analysis for Condition Monitoring
of Cage Induction Motors: Industrial Application
and Case Histories

Autori: Thomson, W. T. — Culbert, I.,

rok vydania: 2017, vydavatelstvo Wiley,

publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kniha je urena primarne pre priemyselnych inZi-
nierov. Je rozdelend do 13 kapitol a obsahuje
unikatnu databédzu 50 priemyselnych anamnéz
o aplikacii MCSA v diagnostike prerusenej tyce
rotora alebo neprijatelnej Urovne vzduchovej me-
dzery v asynchrénnych motoroch s vykonom od
127 kW az do 10,160 kW. Kniha je vynimoc€na aj
tym, Ze opisuje aj nelspesné anamnézy, konkrétne
rad pripadov, kde bola zaznamenané/diagnostikovana nespravna
prevadzka pripojenej zataze. Posledna, 13. kapitola opisuje kri-
tické zhodnotenie MCSA vratane Uspechov, nelspechov a z toho
vyplyvajlcich pouceni. Autori maji spolu 108 rokov skisenosti
s inStalaciou, Udrzbou, opravou, konstrukciou, prevadzkou, vyrobou
a monitorovanim stavu SCIM.

-bch-
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2.V &islach ATP Journal 1 — 10/2017 sa sttazi
o ceny Mesacnej sutaze.

3. Zéaverecné losovanie o ceny Hlavnej sltaze
sa uskutocni po ukonéeni Mesacnej sutaze
v ATP Journal 10/2017, najneskor vSak do
31.12.2017.

4. V kazdej Mesacnej sutazi su uverejnené
4 s(tazné otazky tykajuce sa ¢lankov v prislus-
nom ¢isle. Odpovede treba odoslat prostrednic-
tvom formuléra na stranke www.atpjournal.sk/
sutaz do terminu uvedeného na stranke a v pri-
slusnom ¢isle ATP Journal.

5. V Mesacnej sutazi moze jeden sutaziaci vy-
plnit formulér iba raz. Sttaziaci nemo6ze spatne
korigovat svoje odpovede. V pripade odoslania
formuldra po stanovenom termine, sutaziaci
uz nebude zaradeny do losovania Mesacnej
sutaze, bude vSak zaradeny, pri splneni dalSich
podmienok, do zaverec¢ného losovania Hlavnej
sutaze.

6. Pre zaradenie sUtaziaceho do losovania
Mesacnej sitaze musi mat 3 spravne odpo-
vede. Pre zaradenie sUtaziaceho do losovania
Hlavnej sitaze musi odpovedat na Mesacnu
sttaz miniméalne v 5 Cislach pocas roka 2017,
pricom musi byt splnena podmienka miniméalne
3 spravnych odpovedi v kazdom mesiaci.

7.V kazdej Mesacnej sttazi sa losuji minimal-
ne 3 vyhercovia cien, ktoré st uvedené spolu
so sUtaznymi otdzkami v prisluSnom cisle ATP
Journal a na www.atpjournal.sk. Vyhodnotenie
Mesacnej sltaze (spravne odpovede a mena
vyhercov) budul uverejnené v najblizSom Cisle
ATP Journal po termine na zasielanie odpovedi
a na www.atpjournal.sk/sutaz

8. V zaverecnom losovani o ceny Hlavnej su-
taze sa losuji 3 vyhercovia zo vsetkych suta-
Ziacich, ktori spinili vSetky podmienky uvedené
v bode 6. Vyhodnotenie Hlavnej sltaze bude
uverejnené najneskor v ATP Journal 1/2018
a na www.atpjournal.sk. Vyhercovia budd pi-
somne informovani o vyhre a spdsobe i termine
dorucenia vyhry. Ceny budd odovzdané najne-
skor do 31. 12. 2017.

9. Whry z tejto sttaze nemozno v zmysle § 845
Obcianskeho zakonnika sidne vymahat, ani
za ne ziadat ind finanénd alebo nefinancnu
nahradu.

10. Do sUtaze sa mozu zapojit iba registro-
vani Citatelia ATP Journal, ktori st obcanmi
Slovenskej republiky.

11. Sutaze sa nemo6zu zlcastnit osoby v pra-
covnom pomere s organizatorom sUtaze, ro-
dinni prislusnici tychto os6b a osoby, ktoré sa
priamo podielajd na cinnostiach slvisiacich
s organizovanim sutaze.

Hlavni sponzori

SIEMENS

Siemens s.r.o.
www.siemens.sk

Kavovar SIEMENS
TK 53009

Lifels®n | Schneider
& Electric

Schneider Electric
www.schneider-electric.sk

Inteligentny dron DJI 7
Phantom 3 Standard 1/10 L=

N| AutoCont

GCONTROL

AutoCont Control spol. s r.o.
www.autocontcontrol.sk

APPLE iPad Mini 2 with Retina
WI-FI 32GB Space Grey

Aj v roku 2017 pokracujeme vo Vasej obltibenej stitazi o hodnotné
ceny od nasSich sponzorov. Ak pozorne Citate kazdomesacné vyda-
nie ATP Journal, nevahajte a zasielajte nam odpovede na sutazné
otazky. Stacia tri spravne odpovede v aspon piatich vydaniach
ATP Journal a pre troch vyhercov mame pripravené:

— od januara do oktébra zaujimavé ceny od publikujticich firiem,
— v zavereénom losovani atraktivne hlavné ceny.

Sutazte s ATP Journal na www.atpjournal.sk/sutaz
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CITATELSKA SUTAZ
ATP JOURNAL 2/2017

Sponzori kola sutaze:

SCHUNK Intec s.r.o. EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.o0.

Sutazite o tieto vecné ceny:

//
m /, LielsOn | Schneider
ErLAN LElectric

Schneider Electric, s.r.o.

v @

Lopta, hrnéek, USB, $nlrka Dazdnik, hrncek Multifunkény noZzik

v ¢lankoch uverejnenych na strdnke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

1. Aka je velkost upinacich sil a opakovatelha presnost
upinacich silovych blokov SCHUNK TANDEM?

2. Spojenie ktorych dvoch technolégii pomohlo firme Kolmax uspiet
v narocnych certifikacnych procesoch a dat svoje vyrobky
do suladu so zahrani¢nymi normami?

3. 0 kolko percent sa podarilo zrychlit pracu v spolo¢nosti Bomar vdaka
krizovym odkazom a vyuzivaniu schematickych EPLAN modulov?

4. Aké chromatografy boli pouzité v PZP Dambofice pre analyzu
zloZenia plynu a rosny bod uhlovodikov?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskér do 10. 3. 2017

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2017 na str. 55
a na www.atpjournal.sk/sutaz

Otézky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe
vasSou parketou je ina oblast, mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj

ZOZNAM FIRIEM PUBLIKUJUCICH V TOMTO CISLE

Firma < Strana (o — obalka)

ABB, s.ro. * 22
ART-EX, s.ro. ¢ 25

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
e 26 — 27, vkladana reklama

D-Ex Instruments, s.r.o. * 37 5 CEMEATERLS © 40

Emerson Process Management, s.r.o. * 24 Siemens, s.ro. ¢ 03, 18 - 19
EXPO CENTER, a.s. * 48

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0.
— organizacna zlozka ¢ 16 — 17

Schneider Electric, s.r.o. * 30

SCHUNK Intec s.r.o. * 04, 36

Slovenska komora stavebnych inZinierov

FESTO, s.r.0. ¢ obalovana reklama, e 52 _53
vkladana reklama

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.

IFS Slovakia spol. s r.o. * 33 evl. 2021

MARPEX s.r.0. * 31
MARSEM s.r.o. * 23
OBO BETTERMANN, s.r.o. * 28 - 29

Terinvest, s.r.o. * 49

Universal Robots A/S,
odstépny zavod ¢ 02
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Superior Clamping and Gripping SCHUNK

NSR
Roboticka spojka

Roboticke
nakladanie stroja

100% flexibilita s VERO-S rychlovymennym
paletovym systémom a najvacsim modularnym
systémom s viac ako 500 spdscbmi upnutia

obrobku. Pre automatické nakladanie a vykla-
danie stroja a nastavenie paralelne s vyrobnym
casom.

Y VERO-S
Zakladna platia
s pneumatickymi VERO-S NSA plus
sklucovadlami Upinacia stanica

J
— Jens Lehmann, nemecka brankdrska legenda o .
Upinacia paleta

ambasador znatky SCHUNK od roku 2012 Upinacia paleta Upinacia paleta Upinacia paleta
pre bezpetné, presné uchopenie a drzanie. s it s MAGN@S s ROTA s VER®-S upinacou
www.gb.schunk.com/Lehmann upinacimi magnetickou skfu€ovadlom vezou

silovymi blokmi upinacou technikou
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