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EDITORIAL

KOLKO PRIESTORU POTREBUJEME?

Co je to domov? Ako sa zmenil v priebehu doby a ako
bude vyzerat v budulcnosti? To sU otazky, ktoré stoja v
popredi dokumentu Microtopia od Svédskeho reziséra
Jespera Wachtmeistera. Na Slovensku sa premietal koncom
novembra v réamci festivalu Jeden svet komplexne sa
zaoberajucim ludsko-pravnymi a globalnymi témami. Jesper
Wachtmeister presiel pol sveta, aby nasiel ludi — architektov,
stavitelov, ¢i umelcov, s vizionarskym, revoluénym a mozno
aj kontroverznym pohladom na byvanie buddcnosti.
Spoloénym menovatelom filozofie vSetkych protagonistov
sl malé priestory a fakt, Ze moderné technolégie ovplyvnili
zivot natolko, Ze Clovek moze prakticky kedykolvek byvat
kdekolvek. Ustredné postavy dokumentu reprezentuji tri
rozne tabory — nomadov, ludi odpojenych od dodavatelov
energii a rebelov.

Do skupiny nomdadov patri kanadska umelkyna Ana
Rewakowicz, ktord vytvorila zvlastne prenosné ,obydlie*.
Clovek ho mdze mat na sebe, kedy sa takmer v ni¢om
neodliSuje od prsiplasta. Za par sekund ho vSak rozlozite
do podoby akéhosi priehladného spacéku, ktorému
valcovity tvar vytvara pretlak vzduchu vhananého dovnutra
inStalovanym malym ventilatorom z chladenia procesora

stolového pocitata napajaného malym fotovoltickym
panelom. Spacék je dost velky na to, aby ste do neho viozili
karimatku.

Ameri¢an John Wells bol médnym fotografom az do chvile,
kedy si povedal, Ze méa dost hluéného Zivota showbiznisu.
Odstahoval sa do Texasu na kraj puste a tam si postavil
obydlie nezavislé na tradicnych dodavateloch energie.
Fotovoltickymi panelmi si vyraba elektrickl energiu, vodu
ziskava z dazda do velkych zbernych nadrzi a na byvanie
mu staci niekolko desiatok metrov Stvorcovych. Podobne
je na tom Anglican Richard Sowa, ktory Zije v Mexiku na
pobrezi oceanu. Jeho dom vlastne plava na vode, pretoze
jeho zaklady tvoria bezné vzduchom naplnené plastové
flaSe, ktoré su ulozené v sietovych vreciach. Tie st zviazané
dovedna, ¢im vytvaraju plavajice zakladové dosky. Svoj
domov si Richard Sowa postavil v duchu Zivotného motta
L,vyliecit ekologiu zeme vyuzitim odpadu®.

Koncepty prezentované v Microtopii urCite nie su pre
kazdého, k udrzatelnému byvaniu vS§ak maju velmi blizko.
Okrem iného ma dokument prindtil zamysliet sa nad tym,
kolko priestoru na byvanie vlastne potrebujem. A kolko
potrebujete vy?

Branislav BloZzon
blozon@hmbh.sk
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Hlavné témy:

Riadiace systémy a programovatelné stanice pre
vacsie komplexy

SCADA a vizualizacné systémy pre budovy
Komunikacné systémy pre vacsie komplexy
Termostaty pre vykurovanie a klimatizaciu
Systémy pre vykurovanie priemyselnych objektov
Vytahy

Zelené technologie:
Veterna a geotermalna energia, biomasa,
kogeneracia

Technologické spektrum:

¢ Modularne riadiace systémy

* Programovatelné procesné stanice a podstanice

e Moduly a komponenty komunikacnych systémov
LONworks, BACnet, KNX, DALI, ZigBee,
EnOcean,...

¢ Manualne termostaty

* Programovatelné termostaty, drotové/bezdrotové
termostaty

* Infraziarice (svetlé, tmavé), salavé teplovodné
panely

* Prislusenstvo ohrevnych telies - regulatory,
termostaty, obmedzovace teploty, teplotné
poistky,...

 Typy vytahov — administrativne a nakupné centra,
hotely, bytové a rodinné domy

¢ Systémy riadenia a monitoring vytahov, vnitorny
IS vytahov, prepojenie na pristupové systémy

Uzavierka podkladov: 25. 1. 2015
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Konkretny koncept statnej podpory
elektromohility na Slovensku neexistuje

Tesla Model S, BMW i3, Ci Nissa Leaf. To s pojmy, ktoré v éteri Coraz viac rezonuji. Elektromobilita pomaly hybe svetom a jej hlas
vyraznejSie pocut najma posledné tri roky. Neobchadza ani Slovensko a reaguje na fiu hlavne podnikatelsky sektor, v ktorého flotilach
skoncila vacsina doteraz predanych elektromobilov na Slovensku. Nevyhnutnym predpokladom bezproblémovej prevadzky elektrickych
vozidiel je moznost ich dobijania. Jednou zo slovenskych firiem zaoberajicich sa dodavkou nabijacich stanic je ELMARK PLUS s.r.o.
Jej obchodny riaditel Ing. Ondrej Novomesky je duSou firmy v oblasti elektromobility a dokaze o nej rozpravat nesmierne putavo.

0 tom, Ze elektromobilitu vidi v najblizSich 20 rokov optimisticky, sa docitate na nasledujtcich riadkoch.

Kolko nabijaciek je momentalne na Slovensku instalovanych?

Rychlonabijaciek je 19, z ktorych 18 dodala alebo sa podielala na
dodavke naSa spolo¢nost, jednu ABB stanicu instalovala spolo¢-
nost ZSE. Pomalych nabijadiek je niekolko desiatok, ich aktualny
presny pocet spolu s rychlonabfjacimi stanicami je mozné najst na

Ing. Ondrej Novomesky

webe www.kdenabijat.sk. V novembri 2013 sme v Sali pri Tescu
sprevadzkovali len tretiu rychlonabijacku na Slovensku a za rok ich
pocet narastol na 19. Patnast z nich instaloval GreenWay Operator
v Uzkej spolupraci s nami. Najvacsiu zasluhu na rozmiestneni tychto
nabijaciek ma vSak Nissan, ktory v rdmci programu Zero Emission
rozdal po celom svete 1500 nabijaciek pre zakaznikov, ktori kipili isti
pocet elektromobilov Nissan Leaf. NaSa firma zastreSuje predaj, insta-
l&ciu a servis nabijaCiek pre Nissan, takze sme sa v tomto programe
na Slovensku angazovali. Pre GreenWay Operator zabezpe€ujeme
instalaciu a servis ich nabijacej siete.

Vyskytla sa na vami dodanych nabijackach na Slovensku uz nejaka
porucha?

Nedavno sme mali pripad poruchy v Poprade. Snazime sa ich ¢o
najrychlejSie odstrafiovat. V tomto pripade sme dostali oznamenie
rano a popoludni uz bola nabijacka funkéna. Neberieme to len ako
povinny servis zariadenia, ale ako aj servis pre elektromobilistu, ktory

potrebuje doplnit energiu svojmu elektromobilu.
Aky to bol druh poruchy?

Spominané uz instalované nabijacky boli vyrobené v roku 2012
a maju este niektoré detské choroby. Nemusia Uplne sprévne reagovat
na zmeny komunikacnych protokolov medzi vozidlom a samotnymi
nabijatkami. Tato v Poprade mala vSak banéalny hardvérovy problém,
ked od vyroby nemal konektor na riadiacej karte dokonaly kontakt
a ten sa ¢asom prerusil.

Va$a nabijatka tu v $Sali je v prevadzke rok. Ako hodnotite jej dote-
rajsiu prevadzku? Ako Casto sa vyuzivala?

Som spokojny. Pocas toho roka mala len jeden drobny problém, aj to
len so zanesenymi filtrami na sani chladenia. Vyplyva to z toho, ze
sa nachadza pri frekventovanom dopravnom uzle. Na zéklade Udaja
o spotrebe sme prisli na to, Zze sme ju nevyuzivali len my. Vieme
o elektromobiloch ZSE pri ceste do Nitry.
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Pri slavnostnom spusteni $alianskej nabijacky do prevadzky ste de-
klarovali, Zze nabijat sa bude mozné zadarmo do konca roka 2014.
0Od roku 2015 chcete teda nabijanie spoplatnit? Kolko bude stat
jedna kWh?

UvaZujeme nad tym, e bezplatné nabfjanie este predizime. Co sa
tyka budUcej ceny, cenotvorba je velmi narocny proces a zatial sa do
nej malokto pusta. Dnes je vSeobecna cena za 1 kWh na Urovni okolo
10 centov. PIné nabitie batérie Nissanu Leaf s 24 kWh stoji bezného
¢loveka doma nieCo cez 2 eura. Cena za dobitie na rychlonabijacej
stanici musi byt tym padom automaticky vyssia. Myslim, Ze férova
cena v spominanom pripade Nissanu Leaf by mohla byt na Grovni
4-5 eur za plné nabitie.

Aké sofistikované funkcie pontkaji dne$né nabijacky?

Prevadzku nabijacky vieme pomerne komplexne monitorovat. VyuZiva
sa pritom tzv. Open Charge Point Protocol (OCPP) protokol, ¢ize pro-
tokol vyvinuty Specialne pre elektromobilitu. Ma Siroké spektrum moz-
nosti, ako monitorovanie, vypnutie, zapnutie, aktivna sprava, dialkové
ovladanie nabijacky, zalohovanie dat a pod. Nabfjacku je teda mozné
spravovat a riadit zo vzdialeného servera tak, akoby ste pri nej stali.
V sli¢asnosti asi neexistuje vyrobca rychlonabijacich stanic, ktory by
vzdialent spréavu neumoziioval. Okrem toho moze nabijacka dispono-
vat RFID autentifikadciou, GPRS modulom, ¢i pristupom na internet
cez ethernetové rozhranie.

Existuje niekolko Standardov nabijania, spomeiime napriklad
Mennekes Typ2, CHAdeMO, Tesla Supercharger, ¢i Combo. Aky je
medzi nimi rozdiel? Ktory z nich sa podla vas dockéa masovejSieho
rozSirenia a preco?

Pomalé nabijacie stanice vyuZzivaju najCastejSie dva Standardy. Prvym
je japonsky Typl SAE J1772, kedy je stanica vybavena kablom a
konektorom, ktory sa zaslva do auta. Druhy $tandard je Mennekes
Typ2, ked ma stanica integrovan( zasuvku a na pripojenie auta je
potrebné mat externy ké&bel. Pri pomalom nabijani nezvyknu byt sta-
nice vybavené kablom a koncovkou Mennekes, takze je potrebné mat
v aute svoj vlastny. Auté osadené konektorom Typ 2 mavaju vo svojej
Standardnej vybave kabel s touto koncovkou. V stcasnosti je mozné
kUpit kébel, ktory dokaze prepojit nabijaciu stanicu so zasuvkou Typ 2
s elektromobilom so zasuvkou Typl. V zaciatkoch tento kabel stal asi
300 €, dnes jeho cena klesla na 150 €. Tesla Supercharger pouziva
koncovku Mennekes Typ2, dokaze sa vSak nabijat nielen striedavym
ale aj jednosmernym pridom. Striedavy nabijaci prud je v pripade
Tesly softvérovo obmedzeny na max. 26 A na fazu. Cez ten isty konek-
tor zaroven vedia nabijat aj jednosmernym pridom do vykonu az 110
kW, €o je viac ako dvojnasobok 44 kW nasich nabijaciek. V podstate
z toho vyplyva krat§i ¢as nabijania, v skutoCnosti to vSak v pripade
elektromobilov Tesla trva rovnako dlho, ako pri Nissane Leaf, kedze
Tesla auta maju 60 alebo 85 kWh batériu oproti 24 kWh v Nissane.
Tesla tiez pontka pre svoje autda adaptér pre CHAdeMO nabijanie
a vdaka nemu sa vie nabijat aj zo stanic so Standardom CHAdeMO.

Vacsina znaliek elektromobilov mé& pred jednosmernou batériou
umiestneny obvod na striedavé nabijanie s instalovanym invertorom,
ktory transformuje striedavy prdd na jednosmerny. Invertor je stava-
ny do vykonu 7 kW. Pri jednosmernom nabijani je batéria pripojena
priamo na nabijaciu stanicu, takze jednosmerné nabijanie zabezpe-
Cuje priamo nabijacia infrastruktira. Vynimkou je Renault, ktory ma
inStalovany 43 kW palubny usmerfiovac a nabija sa vzdy striedavym
prudom.
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Pri jednosmernom nabijani sa dnes najCastejSie vyuzivaju Standardy
CCS a CHAdeMO, pricom druhy menovany ma najma vdaka Nissanu
najrozsirenejSiu infrastruktiru. NavySe najpredéavanejSim elektromo-
bilom stcasnosti je Nissan Leaf.

Tesla Motors je pri predaji svojich elektromobilov velmi Gspes$na.
V ¢om podla vas spociva jej uspech?

V evollcii elektromobilov dosiahli vyraznejsi prielom modely
Mitsubishi iMiEV, Citroen C-Zero a Peugeot iOn. Ide vlastne o to isté
auto, na vyvoji ktorého sa podielali spolotne vSetky tri spomenuté
znaCky. Napriek tomu, Ze tento elektromobil pdsobi skor ako oka-
potovany invalidny vozik, pomerne UspeSne sa predaval a to predo-
vSetkym v podnikatelskom prostredi. Nasledne priSiel na trh Nissan
Leaf, ktory ponukal za tie isté peniaze plnohodnotné auto vo velkosti
a komforte nizSej strednej triedy. Potom nasttpila Tesla Motors
s modelom v prémiovom vyhotoveni s vyrazne vy$$im dojazdom
a luxusom, ktory bol ur€eny pre konkrétnu cielovi skupinu majet-
nejSich ludi. A tento koncept sa ukazal ako Uspesny, pretoze Tesla si
velmi rychlo ziskala velkl popularitu ako prestizne ekologické vozidlo.
NavySe dokazala oslovit aj americkd vladu s navrhom dotacnej poli-
tiky. Myslim, Ze manaZzérske schopnosti majitela Tesly Motors Elona
Muska boli jednoducho odstdené na Uspech.

Z hladiska podnikatelského tspechu to je spravny smer, ale masiv-
nemu rozsireniu elektromobility, ktora by vzapati viedla k vyrazné-
mu zniZeniu cien vozidiel to zrejme velmi nepoméze...

Tesla ma svoj cielovy trh a v tomto smere si ide svojou cestou. Ale
prave z dovodu vacsej expanzie elektromobility sa pred nedavnom
rozhodla bezplatne poskytnit komukolvek véetky svoje patenty a vie,
7e vdaka tomu dbjde k podpore vyvoja a vyroby elektromobilov niz-
Sich tried a nésledne k poklesu cien. Uvidime, ¢o prinesie budtcnost.
V poslednom c¢ase sa stéle viac hovori o tom, Ze elektromobilita je
prechodny ¢lanok, pretoze budlcnost patri pohonu na vodik. Vodik
je produkovany vo vacsine chemickych zavodov ako odpad resp. se-
kundarny produkt pri chemickych procesoch, ¢o je v stcte obrovské
mnozstvo tohto plynu.

Jednym z najdrahsich komponentov elektromobilov je batéria. Kolko
vlastne stoji?

Cenu batérii zatial automobilky Uspesne taja. Nevedia ju dokonca ani
oficialny distributori elektromobilov.

Aky je vas osobny odhad?

Este pred rokom by som povedal, Ze cena batérie je polovica hodnoty
vozidla, v stcasnosti si myslim, ze to je okolo 30%. To je aj dévod,
preco Tesla planuje postavit zavody na vyrobu batérii, aby zniZila jej
cenu masovou produkciou na prijatelnd troven. Popri fabrike v ame-
rickej Nevade plénuje postavit vyrobny zavod aj v Eurépe a vo vybere
potencialnych lokalit figuruje aj Slovensko. Nasa krajina je vdaka
elektrotechnickej tradicii a rozvinutému automobilovému priemyslu
urcite zaujimava.

Nedavno sa spustil projekt Central European Green Corridors. Aka je
jeho zakladna myslienka a ako napreduje?

V zasade ide o vytvorenie siete nabijacich stanic naprie¢ strednou
Eurépou. Zjednodusene, predstava je taka, aby mal elektromobilista
k dispozicii kazdych 80 km nejaku rychlonabijaciu stanicu na vybra-
nych hlavnych tahoch. Celkovo sa jedna o umiestnenie 115 rychlona-
bijaCiek na Slovensku, v Rakusku, Slovinsku, Chorvatsku a Nemecku
do konca roka 2015. Treba si uvedomit, Ze reédlny dojazd elektro-
mobilu na Grovni Nissanu Leaf je za idealnych podmienok v lete do
150 km, v zime do 110 km. Ak nie je auto v ekoreZime a vyuZiva
sa kurenie, treba pocitat s dojazdom do 100 km v zime. Tymto hod-
notdm by mala byt prispdsobena aj vystavba siete nabijacich stanic.
Schvélenie prvych krokov v projekte koridoru prebehlo v poslednych
troch mesiacoch. Vyrazne sa v ilom angazuje operator Greenway. My
osobne nechceme byt priamo aktivnou stic¢astou takychto projektov,
nasim zaujmom je figurovat v tychto projektoch ako dodévatel

Ak sa zohladni dojazd, tak to vyzera tak, Ze elektromobily nikdy
nenahradia auta so spalovacimi motormi, ale budu skor iba ich do-
plnok. Na druhej strane, pomerne drahy doplnok a otazka je, kto
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vsetko si bude mact dovolit auto so spalovacim motorom a este aj
elektromobil?

Ak si niekto mysli, Ze elektromobily st na to, aby za 20 rokov Uplne
vytlacili spalovacie motory, tak sa velmi myli. VSetko sa odvija od
kupyschopnosti obyvatelstva. V Zapadnej Eurépe budu elektromobily
postupne beznou sucastou. Na Slovensku je elektromobilita zauiji-
mavé predovSetkym pre podnikatelsky sektor. Pri sti¢asnych cenéach
aut a energii je navratnost investicie do elektromobilu v porovnani
s autom so spalovacim motorom niekde okolo 150 tisicov najazde-
nych km.

Aké napajanie si vyzaduje rychlonabijacia stanica?

Potrebné su tri fazy a silny privod. Stanica s vykonom 44kW si vyza-
duje na jednej faze prad minimalne 80 A. Pri vystavbe rychlonabija-
cej stanice v Sali sme mali $tastie, Ze Tesco ma na svojom parkovisku
dostatocne silny rozvod elektrickej energie.

Aka je zivotnost samotného elektromotora?

Nasa firma sa zaobera pohonmi aj v priemysle a odtial mame pripady
elektromotorov, ktoré pracuju v nepretrzitej prevadzke od roku 1968.
Kvalitny asynchronny elektromotor sa pri spravnej Udrzbe prakticky
nekazi a jeho Zivotnost je ovela dlhSia ako Zzivotnost spalovacieho
motora. Kritické prvky v trakénej sUstave sl v principe dva. Prvym
je invertor, ktory obsahuje vykonov( elektroniku, t& ma obmedzenu
technickd aj moralnu Zivotnost 15 az 20 rokov. Druhym kritickym
prvkom je batéria, ktorej zivotnost zatial eSte nepozname, kedze
k zésadnejSiemu rozvoju elektromobility priSlo iba v poslednych
3 az 5 rokoch. Batéria je vSak svojim sposobom spotrebny material
a da sa vymenit, v priebehu ¢asu zrejme za vykonnejsi kus s dlhSou
Zivotnostou. Samotny elektromotor mé v porovnani s frekvenénym

“w oM

menic¢om a batériou takmer ,,nekone¢ni“ Zivotnost.

Nemecko si dalo za ciel dostat na svoje cesty do roku 2020 milién
elektromobilov, Franctizsko dokonca 2 miliény aut. Ako velmi je
tento ciel realny?

Podla mia to dosiahnu len masivnou Statnou dotacnou politikou
a ja zastdvam ndzor, Ze prehnané dotacie deformuju trh. Myslim,
Ze keby si stanovili len poloviény pocet, tak je to prili$ optimistické.
Kazdopadne, ak Franclzi naozaj splnia oznamovanu podporu 10 000
eur na jedno auto, tak potom si viem predstavit, Ze dostani na cesty
aj 2 miliény elektromobilov.

V prvej polovici roka sa skoncipovala Stratégia rozyoja elektromobili-
ty na Slovensku, ktor(i viada doteraz neschvalila. Co si o nej myslite?

Stratégia je sformovana, myslienky si zaujimavé, podielali sa na
nej okrem inych aj ¢lenovia Slovenskej asociacie pre elektromobilitu
(SEVA), avsak aktivita samotného ministerstva, ktoré predlozilo tdto
stratégiu a slovenskej vlady, je podla mna Zalostna. Doteraz vlada
nebola schopna odsuhlasit ani len drobnd nepriamu podporu elek-
tromobilov ako sU oslobodenie majitela elektromobilu od platenia
registracného poplatku za vozidlo, ¢i dialni¢nej znamky. Na priamu
otazku, ¢o plénuje ministerstvo a vlada urobit pre elektromobilitu
v roku 2015, vlastne nedostanete korektn(i odpoved. Stratégia je sice
na svete, ale konkrétny hmatatelny koncept podpory elektromobility
na Slovensku neexistuje.

Aka je podla vas perspektiva elektromobility? Caka ju svetla
budicnost?

Elektromobilita méa budicnost uz len z toho dovodu, ze velki hraci
na trhu do nej investovali nemalé peniaze. Ide o renomované znac-
ky ako BMW, Volkswagen, Nissan, ¢i Tesla, ktoré maju do sveto-
vej ekonomiky ¢o povedat. Myslim, Ze najblizSie 2-3 roky uvidime
v krajinach s podporou elektromobility trend zdvojnasobenia poctu
elektromobilov na cestach v porovnani s rokom predtym, samozrejme
za predpokladu, Ze sa nebude uplatiiovat extrémna dotacna politika.
V tom pripade moze byt medziro€ny nérast aj pathasobny. Kazdorocné
zdvojnésobenie poctu vozidiel povazujem za zdravy vyvoj elektromo-
bility. Myslim, Ze najblizSich 20 rokov sa elektromobilita bude rozvijat
a okrem iného jej pomdze napriklad aj rozmach smart grid sieti, kedy
elektromobil bude aktivne komunikovat s energetickou sustavou.

Branislav BloZon
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Postaveny na existujicej zakladovej doske

Pre energeticky pasivny rodinny dom sa rozhodla $tvorélenna rodina s dvoma malymi detmi. Rodi¢ia mali jasn( predstavu o zdravom
byvani pre ich dve aktivne ratolesti v sinkom zaliatej domacnosti, kde nebude chybat dostatok svetla, a so zimnymi vecermi

s prijemnym praskanim dreva v piecke. Poc¢as niekolkych sedeni sa nam podarilo zhmotnit na papier predstavy klientov a potencial
priestoru vypozorovany architektom. Vysledkom je sympaticky rodinny dom so zaujimavym zoviajskom, prijemnym interiérom

a, samozrejme, s Uspornou prevadzkou.

Zakladné technické parametre domu
Ro¢né merné potreba tepla — 13,9 kWh/(m?/a)
Blower Door Test — n,, = 0,26 1/h
Vykurovana plocha — 146,9 m?

Tepelna strata (celkom 1 998 W) — 13,6 W/m?

Potreba priméarnej energie — celkova (OPV, vykurovanie, chladenie,
pomocné elektrika a doméce spotrebice) — 44,6 kWh/(m?/a)

Hmota a dispozicia

Prvotnym orieSkom bolo hmotové CElenenie stavby. Na vybranom
pozemku uz bola hotovéa zékladové doska urcené na bungalov, ktory
naSmu zameru vébec nevyhovoval. Bola prili§ mala na jednopodlaz-
ny dom a prili§ velkd na dve plné podlazia. Preto sme sa rozhodli
urobit nieco iné, ¢o sa svojou mierkou zacleni do okolia, no zaroven
zostane samo sebou. Rodinny dom sme navrhli ako dvojpodlaznu
stavbu — prizemie s obytnym podkrovim. Hmota objektu je pomerne
jednoduchéa — obdiZznikovy pddorys ¢leneny pozdizne na dvojpodlaz-
nu Cast s podkrovim a juhozapadnu jednopodlazni Cast zastreSenu
plochou strechou.

Z uli¢nej strany je k domu pri¢lenené kryté parkovacie miesto a maly
sklad. VSetko toto zakomponované spolu s oplotenim do jedného
celku pod¢iarkuje ludski mierku celého domu a reSpektuje okolité
stavby. Vnutorna dispozicia je velmi logickd vzhladom na kazdo-
denny Zivot rodiny aj vzhladom na orientéciu objektu na svetové
strany. Prizemie patri spolo€nym obytnym miestnostiam a technic-
kému zazemiu, podkrovie je sikromnou zénou na jednej strane dett,
na druhej strane rodi€ov. Na severovychodnej strane su kupelne,
kuchyna a technické zazemie. Obyvaciu izbu na prizemi sme pre-
svetlili rohovou posuvnou zasklenou stenou orientovanou na juh
a juhozépad. Spélne v podkrovi zasa velkymi vikiermi na juhozapad-
nej strane. Prdve hmoty vikierov s charakteristickym prvkom tohto
domu, prijemne presvetlujl interiér a zoviajsku dodéavaju originali-
tu. V procese navrhu zasa predstavovali hladanie optima medzi za-
ujimavym dizajnom, tepelnotechnickymi parametrami a financiami.
V kone¢nom désledku s uspokojivym vysledkom.
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Konstrukcie

Na ceste k pasivnemu domu sme sa vSak museli najprv vyrovnat
s ,dedi¢stvom* po byvalom majitelovi pozemku — s existujlcou
spodnou stavbou. Po statickej stranke vyhovovala novému zémeru.
Nova dispozicia domu a povodné zaklady sa dali zladit, ale bolo
nevyhnutné prisposobit spodnl stavbu poZiadavkdm pasivneho
Standardu. Zakladové pasy sa museli po celom obvode odkopat,
olistit a zaizolovat izolaciou z XPS v potrebnej hribke. Tiez bolo
potrebné cez zaklady razit trasy na nové vedenia inZinierskych sieti
a zaslepit povodné. Hruba stavba bola vymurovana z vapennopies-
kovych tehéal. Tento material dovoluje vdaka svojej velkej pevnosti
murovat pomerne tenké a presné steny, ¢o je pri pasivnom dome
zaizolovanom hrubou vrstvou tepelnej izoléacie velka vyhoda. V na-
Som pripade sme na obvodové steny pouzili vdpennopieskové tehly
s hribkou 175 mm. Na rad priSiel strop z filigranovych dielcov,
v ktorom su zabudované vykurovacie a vetracie rozvody, Cast elek-
troinstalacie a vetracie potrubia.

Casto sa nas klienti pytaji: ,Co ak sa v strope nie¢o pokazi, ako sa
k tomu dostanem?*“ Do stropov ukladédme vykurovacie hadice bez
vzajomnych spojov. Tie su ulozené mimo stropu. Elektroinstalécie
sU uloZené do chraniciek. Po kvalitne odvedenej préci vSetkych pro-
fesii nie je dovod na takéto obavy. Navyse do stropov ukladame také
inStalécie, pri ktorych nepredpokladame potrebu dodato¢ného pre-
rabania. Vyraznym prvkom tejto stavby je sedlové strecha s piatimi
vikiermi. Kvoli Cistote tvarov vnutri podkrovia sme na konStrukciu
strechy zvolili drevené nosniky v tvare | vysoké 40 cm. Po ich za-
klopeni z vonkajSej aj vnutornej strany sa vnltorné dutiny vyplnili
fikanou celulézou.
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Vyzvou zostali vikiere. Hladali sme optiméalnu tepelnt izolaciu, ktora
ném umozni zrealizovat ¢o najtensie steny. Nakoniec sme zvolili fenol-
zivicové dosky vo viacerych vrstvach, kladené do drevenej konstruk-
cie, zvonka véetko zabalené do tmavého plechu. Specilne tu bolo
potrebné pamatat na stavebn( fyziku a overit konstrukciu, aby sme
vyldcili linearne tepelné mosty a moznl kondenzéciu vodnej pary.
Takisto si tu priSiel na svoje majster klampiar. Z exteriéru sme strechu
a vikiere farebne zladili, aby spolu, napriek Clenitosti, tvorili jeden
jasny celok. Obvodové steny boli zaizolované sivym polystyrénom
s hribkou 25 c¢cm plus 5 cm mineralnej viny kvéli poZiarnej odolnosti.
Faséada je ukoncena omietkou. Jednopodlazna Cast je pre pozadovanu
mensiu hribku izolovana fenolzivicovou izoléaciou v dvoch vrstvéch,
kladenou do dreveného rostu a ukonéena drevenym odvetranym ob-
kladom. Na plochej streche je extenzivny suchomilny porast réznych

skalniiek a trav — zaujimavy prvok pri pohlade cez vikiere.

Dolezitym prvkom celého domu st okna a dvere. Tu sme stavili
na overenl kvalitu — drevené okna s izolatnym trojsklom urcené
pre pasivne domy s exteriérovym tienenim. V zime dobre chrania
pred stratou tepla, pocas slne¢nych dni v prechodnych obdobiach
zabezpeCia solarne zisky a vyrazne skratia vykurovaciu sezonu,
v lete kvalitné vonkajSie tienenie chrani interiér pred prehrievanim.

Technické vybavenie

V dome sa nachadzaju pec WODTKE Giro KK 51 na tuhé palivo,
6 m2 solarnych kolektorov a zédsobnik SISS 500/150L na vykurova-
ciu aj teplt vodu. Vetranie zabezpecuje vetracia a rekuperacna jed-
notka Paul Santos 370. Vetracia jednotka je napojenda na solankovy
okruh, ktory zabezpecuje aj pasivne letné chladenie domu. Pec do
pasivneho domu musi spiiiat mnohé podmienky. Napriklad central-
ne nasavanie vzduchu z exteriéru, tesné dvierka ohniska, nizky vy-
kon (vacsina tepla sa odovzdava do zasobnika teplej vody), komin,
ktory nespdsobi vazny tepelny most v konstrukcii a pod. VSetky tieto
poziadavky sa podarilo dosiahnut a spolu s ostatnou technoldgiou
spojit do jedného funkéného celku, ktory potesi Uspornou prevadz-
kou a zabezpeci svojim uzivatefom vysoky komfort.

Mgr. art. Bjgrn Kierulf

Createrra s.r.o.
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Zimny komfort
V pasivnom
dome

Pasivny dom ném v zime poskytuje vysoky komfort, aky
v inych domoch nepozname. Aj tak eSte treba dbat na
niekolko veci. Venujte pozornost tymto klucovym bodom:

1. Maximalizovat' sinecné zisky

Pocas slnecnych dni méZe teplota vnutri stupat aj o dost’
vyssie, ako je nastavend teplota na termostate. Cim je teplo-
ta vnutri vyssia, tym viac teploty sa naakumuluje

v konstrukcii, ¢o je vyhodné. Nestahujte preto v zime Zalu-
zie, pricom sa oplati mat umyté okna :-)!

2. Minimalizovat' vymenu vzduchu

Cim je vonku chladnejsie, tym je privédzany vzduch suchsi.
Ak vetrate nadmerne pocas celej zimy, méZe to spésobit,

Ze vnutri bude velmi suchy vzduch. Jeden zo spésobov,

ako tomu zabranit, je zniZit objem vetraného vzduchu do
domu. Ak v dome nie ste, dajte vetranie na najnizsi mozny
stuperi. Niektoré jednotky, ktoré maju meranie CO2 alebo
funkciu kalendar, vedia zabezpecit takéto zniZenie vetrania
automaticky. Vysledna vihkost' v dome zavisi aj od produkcie
vlhkosti — varenie, sprchovanie, pranie a aj kvety vytvaraju
denne v priemernej doméacnosti az 7 — 8 litrov vlihkosti.

Tip: Niektoré jednotky maju takzvané entalpické vymen-
niky umozriujice rekuperovat ¢ast vihkosti, ktora by sa
inak vyvetrala do exteriéru. V nasich zemepisnych Sirkach
Je entalpicky vymennik urcite vhodné riesenie. Ak mate
entalpicky vymennik, neodportic¢ame v zime zniZit vetrany
objem vzduchu.

3. Nemerite teplotu v dome

V pasivnom dome je zbytocné prestavovat teplotu v dome,
napr. deri/noc alebo ak idete na dovolenku. Nastavte uZ pred
vykurovacim obdobim teplotu, ktoru chcete udrZat.

V pasivhom dome je vacsina ludi v zime spokojna s teplotou
21,5 az 22,5 °C. Ak ste zvyknuti na vysSiu teplotu, nezabu-
dajte, Ze v pasivnom dome su vsetky okolité povrchy takmer
rovnako teplé ako vzduch a pocitova teplota je preto vysSia.

TIP: Ak chcete mat'v spalni niZSiu teplotu a méate viacero
vykurovacich okruhov, mbézete vykurovaci okruh do spalne
Uplne uzavriet.

“

4. Nevetrajte oknami

Nevetrajte cez vyklopené okno — iba ak by ste mali velmi
vela ludi na navsteve (oni vam dodaju tolko tepla, Ze doda-
tocné straty neprekazaju). Ak nieco pripalite a potrebujete
vyvetrat, je vhodné kratke (2 min.) kriZové prevetranie na
vymenu vzduchu tak, aby sa povrchy neochladili.

Megr. art. Bjorn Kierulf
Createrra s.r.o.
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Nizkoenergetické univerzitné centrum

Univerzitné centrum energeticky efektivnych budov (UCEEB) je interdisciplinarny vyskumny projekt Ceského vysokého uéeni
technického v Prahe zamerany na energeticky Gsporné budovy so zdravym vnitornym prostredim, ktoré st zaroven Setrné k zivotnému

prostrediu.

Projekt na vybudovanie Univerzitného centra energeticky efektivnych
budov bol navrhnuty v ramci Cerpania dotécii z Eurépskych Struk-
turdlnych fondov prostrednictvom Operaéného programu Vyskum
a vyvoj pre inovacie (OP VaVpl) v prioritnej osi 2. Regionalneho

VaV Centra. OP VaVPI je jednym z vyznamnych operacnych progra-
mov, ktory prispieva k posilneniu rastu konkurencieschopnosti statu
a orientécii na znalostn ekonomiku. Cielom Prioritnej osi 2 je po-
mocou dotacii podporit vznik a rozvoj kvalitne vybavenych, apli-
kane zameranych pracovisk v Ceskej republike s rozvinutou spolu-
pracou a silnymi véazbami na partnerov z aplikacnej sféry (podniky,
najma malé a stredné podniky a dalSie relevantné subjekty), ktorych
¢innost posilni konkurencieschopnost regionu a jeho potencial pre
export tovaru, sluzieb a know-how.

Koncept

Autorom architektonickej koncepcie UCEEB je prof. Tomas
Senberger. Vyber lokality pre umiestnenie Centra prebiehal v stladu
so zasadami udrzatelnej vystavby, teda s dérazom na minimaélne

zabratie polnohospodarsky vyuzitelnej pody. Centrum sa v tomto
ohladu snazi ist prikladom — pozemok pre vystavbu bol nevyuzitou
plochou v tesnom susedstve areélu Poldovky v Kladne.

Cela budova centra sa sna-
Zi ist prikladom a v praxi

ukazat najnovsie trendy
a dostupné technolégie
v oblasti energetickych

Uspor v stavebnictve. Cely
objekt je mozné maximalne
vyuzit pre experimentalne
Ucely a to vratane samot-
nej budovy. Celd stavba je
navrhnuta v nizkoenergetic-
kom Standarde a s vyuzitim
prirodnych  obnovitelnych
stavebnych materiélov (pre-
vazne z dreva).

8l6/2014
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Umiestnenie

Stavebny pozemok je rozdeleny na niekolko Casti s réznym uréenim.
K vychodu je orientovana vstupna cast s pristupom pre chodcov
a parkoviskom pre zamestnancov i navstevnikov. Tato ¢ast pozemku,
leZiaca medzi cestnou komunikéciou a vlastnou stavbou, je verejne
pristupnéa, s komponovanou parkovou Upravou a vodnou plochou,
sliZiacou zaroven ako poZiarna nadrz. Zépadnéa Cast pozemku - za
budovou - je oplotené a slizi ako vonkajSia manipulacna i testovacia
plocha.

idb | journal



Architektonicka koncepcia

Hlavnou hmotou budovy je 9 m vysoky blok testovacej haly, ku
ktorému su na severnej a vychodnej strane pripojené nizSie prizem-
né Casti so Specializovanymi laboratériami a vyukovou miestnostou.
Dominantu zostavy tvori administrativne kridlo poloZzené na strechu
laboratorii ako dreveny hranol so Sikmo zrezanymi ¢elami.

Pre naplnenie pozadovaného stavebného charakteru su v obje-
movom rieSeni budovy vytvorené podmienky orientacie stavby
k svetovym stranam, zvolenim netradi¢ného konstrukéného systému
a navrhnutim réznych typov obalovych kon$trukcii. Jednoznacna
orientacia pozdiznej osi stavby zapad — vychod umoziiuje umiestne-
nie solarnych zariadeni na k juhu obratenej Casti stavby (fotovoltické
¢lanky na streSné svetliky haly so sklonom 34°, vzdusny kolektor
o ploche cca 360 m? na juznej fasédde haly) a naopak priaznivé
osvetlenie Specializovanych laboratérii a testovacej haly svetlikmi
od severu. | technické vybavenie budovy je navrhnuté s ohfadom na
pripravované energetické experimenty.

Pre hlavnt nosnl konstrukciu sa zvolilo demonstracne lepené lame-
lové drevo a to na halovU, prizemnu, tak i dvojpodlazni ¢ast budovy.
Drevo je i hlavnym materidlom pre vacSinu obalovych konstrukcif
— predovsetkym pre fasady haly a administrativy.

idb| journal

Délezitou sucastou architektonického rieSenia je i programové vyuzi-
vanie zelene. Popri sadovej Uprave je zeler i navrhovanou aktivnou
stcastou vlastnej budovy — predovsetkym v podobe extenzivnej ze-
lene na niektorych stre$nych konstrukciach, ale tiez ako popinava
zelef na severnej a vychodnej strane budovy.

Energeticka koncepcia

Zasobovanie budovy energiou (elektrina, teplo, chlad) je podriadené
planovanym vyskumnym aktivitdm zaloZzenym na experimentoch
v reélnej mierke na konkrétnych zariadeniach, predovSetkym v ob-
lasti interakcie zdrojov s budovou a nadradenou energetickou sietou.
Navrh nevychadzal zo snahy vyuzit maximum obnovitelnych zdrojov
energie ,za kazdu cenu”, ale efektivne vyuzit zdroje energie nutnych
pre Ucely vyskumnych aktivit. Obnovitelné zdroje energie zastupuje
experimentalne pole fotovoltickych panelov o $pi¢kovom vykone cca
40 kWp instalovanych na streche budovy. Panely su integrované do
juznej Casti svetlikov v priestore halového laboratéria. Kazdopadne,
jadrom névrhu energetického centra je kogenerac¢na plynovéa mikro-
turbina s vykonom 65 kWe / 120 kWt, ktord moze vykryvat vykyvy
v dodéavke elektrickej energie z fotovoltického systému.

0d efektivneho vyuzitia tepla celoroéne produkovaného mikroturbi-
nou sa odvija skladba dal$ich zariadeni energocentra. Pre vyrovnanie
nestladu medzi produkciou a odberom tepla sltzi tepelne izolovany
velkoobjemovy tlakovy akumulétor o objemu 20 m3 intalovany pod
terénom vedla objektu s turbinou a dva akumulatory tepla po 5 m®
v strojovni Centra. Kazdy akumulator je samostatne odpojitelny pre
experimentalne vyuzitie. Ako zalozny zdroj tepla su instalované dva
plynové kotle na zemny plyn o celkovom tepelnom vykone 216 kWt.
Zalozné chladenie plynovej mikroturbiny zaistuji suché chladice
umiestnené na streche.

V zimnom obdobi je teplo z mikroturbiny vyuzité pre vykurovanie
budovy a ohrev vody, teplo produkované v letnom obdobi sa vyuziva
pre chladenie kaskadou troch absorpénych jednotiek s chladiacim
vykonom 16 kWc, 34 kWc a 61 kWc. Najmensia jednotka je od-
pojitelna pre experimentélne vyuZitie pre vyskum v oblasti solarne-
ho chladenia. Zaloznym zdrojom chladu je blokova kompresorova
chladiaca jednotka navrhnutd o chladiacom vykone 180 kWc.
Absorpcné jednotky st prevadzkované v stalom rezimu, kompreso-
rové chladenie vykryva Spi¢kovu potrebu chladu. Pre absorpéné jed-
notky su instalované dva akumulatory chladu po 2,5 m3. Centrélny
zdroj chladu (absorpcéné jednotky, kompresorova jednotka) dodavaju
teplo do rozvodu chladenej vody Centra.

VSetky zariadenia v energocentre st monitorované v ramci nadra-
zeného systému MaR a su sledované ich prevadzkové parametre
(produkcia a spotreba energii) pre overenie funkénosti navrhnutej
koncepcie a dal$iu optimalizéciu riadenia zdrojov.

www.pasivnidomy.cz
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Aktivni hromosvod ESE versus soudni
znalec

Tento &lanek vznikl na zakladé konkrétnich instalaci aktivnich jima¢t ESE v Ceské a na Slovensku. Autor v ném chce upozornit na
nejcastéjsi chyby v dimenzovani a instalacich téchto hromosvodii jako ,,alternativni” ochrany pfed bleskem.

Hlavni nesrovnalosti pfi navrhu ochrany pred
bleskem

Na pocatku tohoto rozboru je tfeba si uvédomit, ze blesk ,nezna“
normy, ale normy jsou nejprimitivnéj$im vyjadrenim pfirodnich za-
konitosti, které se odehravaji nezavislé na lidské ¢innosti!

Ochranny prostor

Viypocet ochranného prostoru je zavisly na rychlosti Siteni blesko-
vého proudu v atmosfére. Védci zkoumaji tento parametr jiz od
30. let minulého stoleti a ten se pohybuje v intervalu od 10° do
108 (m/s) [11.

Délka vstricného vyboje blesku AL, tzn. ochranny prostor, se mlze
vypocitat pro dany ¢as predstihu vyboje At = 100. 10 (s):

- podle odborné literatury [1], ze které vychazeji mezinarodni sou-
bory norem |IEC 62305-1 az 4 ed 2. [2] a evropské soubory norem
EN 62305-1 a7 4 ed.2 [3]:

AL=vxAt=10°(m/s)x 100. 10°(s) = 10 m
kde:

typicka rychlost vybojev = 10° (m/s)

¢as predstihu vyboje At = 100. 10 (s)

- podle francouzské narodni normy NFC 17-102 (2011), ¢l.
5.2.3.2 [4], STN 34 1391, ¢l. A 1.2 [5] a STN 34 1398, ¢l.
5.2.3.2 [6] pro hodnotu rychlosti v = 106 (m/s).

AL=vXxAt=10°(m/s)x 100. 10 (s) = 100 m

O o
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kde:
rychlost vyboje podle v = 10° (m/s),
Cas predstihu vyboje A t = 100. 10 (s).

Bezpecnostni predpisové normy v ochrané pred bleskem musi po-
kryvat celé spektrum rychlosti, tzn. od 10° do 108 (m/s) [1]. Nesmi
se omezit jen na urcité oblasti, které jsou vyhodné, napf. pro alter-
nativni jimace ESE. Pfi nedodrZeni vy$e uvedenych podminek hrozi
Gder blesku do ochranného prostoru jimacd ESE

Na zakladé znaleckych posudk( autora tohoto ¢lanku jsou zde cito-

vany kontrétni ptipady selhani téchto jimaci ESE z hlediska navrhu

ochrannych prostord:

-exploze bioplynové stanice v MalSicich (2011) [7] a [8],

-zni¢ené systémy EPS, EZS, datova sit na kulturni pamatce v hod-
noté 3 000 000 K¢ (2012) [9],

-smrt na stadionu, zprédva o osudném pouziti aktivniho jimace
(ESE) v Malajsii (2012) [101.

Trida ochrany pred bleskem

Soubor norem CSN EN 62305-1 a7 4, ed.1 a 2 [11 a 12] chréani
stavby a osoby az do hodnoty bleskového proudu 150 kA pro tridu
LPS 11 (Skoly, obchodni domy) a 200 kA pro tfidu LPS | (nemocnice,
Skoly, vybuchy).

Jimade ESE podle NFC 17-102(2011), ¢l. C2.3 [4] a STN 34
1398 (2013) [6], ¢l. C 2.3, jsou zkouseny jen bleskovym proudem
100 kA, coz podle mezinarodniho souboru norem IEC 62305-1 az
4 ed 2. [2] a evropského souboru norem EN 62305-1 az 4 ed.2 [3]
odpovida pouze tfidé ochrany LPS Il a LPS IV (kategorie rodinnych
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domU). P¥i nerespektovani téchto doporuceni hrozi pfi
Uderu blesku zvySené nebezpeti vzniku poréaru.

V praxi to znamena, Ze jsou-li jimace ESE instalovany na
nemocnicich, v prostredich s nebezpe¢im vybuchu, Sko-
lach, obchodnich centrech (tfida ochrany pred bleskem
LPS | nebo II), tyto budovy nejsou dostate¢né chranény
z hlediska maximélnich hodnot bleskovych proudi ani
podle francouzské narodni normy NF C 17-102 (2011)
[4] a STN 34 1398 [6]. V soucasné dobé jsou deteko-
vany bleskové proudy systémem Cidel firmy SIEMENS o
hodnotach nad 350 kA nejen v Ceské republice, ale i v
celé Evropé.

Dostatecna vzdalenost s

Tento parametr je klicovy pro posuzovani ochrany pred
bleskem z hlediska pozérni ochrany. Neni-li dodrzen,
hrozi preskok bleskového proudu z jimaci soustavy nebo
soustavy svod( na vnitfni metalické instalace a nasled-
kem toho muze vzniknout pozar.

Dostatecna vzdélenost s se vypocita podle:

- mezinarodniho souboru norem |[EC 62305-1 az 4 ed
2. [2] a evropského souboru norem EN 62305-1 az 4
ed.2, ¢l. 6.3 [31:

(1)

kde:

k. je koeficient zavisly na zvolené tfidé LPS (viz tabulka
10),

k_ koeficient zavisly na materialu elektrické izolace (viz
tabulka 11),

k. koeficient zavisly na (¢asteCném) bleskovém proudu
tekoucim jimaci a svody (viz tabulka 12 a pfiloha C),

| délka v metrech, podél jimaci soustavy a svodu, od
bodu, kde je zjistovana dostate¢néa vzdalenost, k nejbliz-
Simu bodu ekvipotencialniho pospojovani nebo zemnici
soustavy (viz E.6.3 prilohy E);

- francouzské narodni normy NF C 17-102 (2011), ¢l
5.6 [4]:

(2)

kde:

k. je koeficient zavisly na zvolené Urovni ochrany (viz
tabulka 3),

k_ koeficient zavisly na materialu elektrické izolace (viz
tabulka 4),

k_ koeficient zavisly na (Caste¢ném) bleskovém proudu
tekoucim jimacem a svodem,

| délka v metrech, podél jimaci soustavy a svodu, od
bodu, kde je zjiStovana dostate¢néa vzdalenost, k nejbliz-
$imu bodu ekvipotencialniho pospojovani nebo zemnici
soustavy;

- slovenské narodni normy STN 34 1391 (1998), ¢l
3.1.2. [5]:

Kk
< (3)

s=k

kde:
n je pocet svodl na jednotlivy jimac ESE,

k, koeficient zavisly na zvolené Urovni ochrany,

idb | journal

Facility management
ako cesta k trvalej
udrzatelnosti

Zijeme néroénti dobu. V krdtkom obdobi niekolkych rokov sme od
extrémneho rastu a dvoch po sebe nasledujicich kriz presli az do
konsolidacie a upokojenia trhov. Makroekonomické ukazovatele sa
zlepsuju, nastupuje opat’ mierny rast. Niektori ekonémovia hovoria

o precisteni ekonomiky, ja hovorim o dosiahnuti dna a odrazeni sa od
neho. Pretrvavaju diskusie o tom, kde to dno je a ¢i eSte mame alebo
uZ nemame rezervy. A myslia sa tym, samozrejme, naklady a ich
setrenie. Ked pouZijem priklad z inej oblasti, kupujeme si auta iba

v zakladnej vybave a eSte aj tu sa snaZime redukovat. Je vSak malo
pravdepodobné, Ze sa dostaneme spéat k autam bez ABS, ESP alebo
bez katalyzatorov. Pri autach je to kazdému jasné a nepochybuje

o tom. Paradoxne v mnohych firmach a uradoch si myslia, Ze riadit
podporné ¢innosti takmer ani nepotrebuju, a teda stale je kde Setrit.
Hovorit o trvalej udrZatelnosti sa v tomto kontexte zda nepodstatné.
Vo firmach o nej pocivame, ale realita je Casto o preZiti nasledujice-
ho mesiaca Ci kvartalu.

Svédski vedci pred viac ako 20 rokmi definovali §tyri zakladné
principy udrZatelného rozvoja. ZniZovanie zavislosti od fosilnych
paliv, redukcia chemickych latok negativne ovplyvriujdcich Zivotné
prostredie, zniZenie negativnych vplyvov a destrukcie prirody a neob-
medzovanie ludi v uspokojovani ich zékladnych potrieb. Hovorime, Ze
udrZatelhy stav nastava pri rovnovahe troch rovnocennych systémov —
spolocnosti, ekonomiky a Zivotného prostredia. Za vyse dve desatro-
Cia uZ méme aj moznost porovnania a hodnotenia vysledkov. Jeden

z vyznamnych a zarytych ekolégov Bjorn Lomborg prisiel na prekva-
pivé skutocnosti. Chcel statistikami dokazat, aky negativny je vyvoj
nasej Zeme. V skutocnosti boli vysledky iné. Spracoval ich v knihe
Skepticky ekolég a ich zhrnutie hovori: ,Dnes narodené deti budu Zit
dIhsie, budu zdravsie, budu mat viac jedla, lepsie vzdelanie, vyssiu
Zivotnu Uroven a Zivotné prostredie Zeme to pritom nezni¢i.“ MoZno
Je to vysledkom snaZenia ludstva, moZno ma Zem lepsiu regeneracnut
schopnost, ako sme predpokladali.

A moZno je uZ doba a vyvoj dalej. UZ to nie je iba o ekoldgii. Treba
asi viac hovorit o rovhovahe a vsetkych aspektoch Zivota. Triangel
spolo¢nost, ekonomika a Zivotné prostredie nadobtdaju novy alebo
rozsireny vyznam. Vieme ho uplatnit rovnako aj na facility manage-
ment. Eurépske normy FM delia nase sluzby na priestor a infrastruk-
taru, ¢o je vlastne nase Zivotné prostredie, a na ludi a organizaciu,
teda spolocnost. Ekonomika sU naklady a ich riadenie, teda kolko nas
sluzby FM stoja. Vyvazenost vSetkych tychto zlozZiek nam dava Sancu
na udrZatelny stav aj do budtcnosti. Budeme mat spokojnych ludi,
pouZivatelov nasich sluzieb, pretoze budi mat k dispozicii priestor
vhodny na ich pracu, podporujuci tvorivost a rozvoj. Budu mat
dobrt administrativhu a organizacnu podporu bez starosti o bezné
kaZdodenné aktivity. A vsetko to bude za primerant cenu a rozumné
naklady.

Som optimista a verim, Ze ked'sa s negativnymi globalnymi javmi
dokézala vyrovnat nasa Zem, dokaZeme to aj my vo facility mana-
gemente. Nie trvalym zniZovanim nékladov, ale trvalo udrzatelnym
rozvojom nasej profesie a dosiahnutim rovnovahy medzi vsetkymi
zloZkami a procesmi FM.

Ing. arch. Karol Hederling
viceprezident SAFM
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k. koeficient zavisly na materialu, ktery se nachazi mezi dvéma
koncovymi body smycky,

k, koeficient zavisly na (Castecném) bleskovém proudu tekoucim
jimacem a svodem,

| délka svodu v metrech od mista, kde se predpokladd nejmensi
vzdalenost k mistu propojent;

- slovenské narodni normy STN 34 1398 (2013), ¢l 5.6 [6]:
k, (4)

s=n ——|

k/T!

kde:
k, je koeficient zavisly na zvolené Urovni ochrany (viz tabulka 3),
k  koeficient zavisly na materialu elektrické izolace (viz tabulka 4),

k_ koeficient zavisly na (Castecném) bleskovém proudu tekoucim
jimacem a svodem,

| délka v metrech, podél jimaci soustavy a svodu, od bodu, kde je
zjistovana dostatecnéd vzdalenost, k nejblizSimu bodu ekvipotencial-
niho pospojovéani nebo zemnici soustavy.

Autor prispévku proved| znalecky rozbor pfipadu uderu blesku do
objektu, ktery byl chranén jimacem ESE: novostavba hotelu zacala
horet nedodrzenim dostate¢né vzdélenosti s (Odry, 2007) [13].

Konktrétni pfiklad posouzeni jimace ESE na
multifunkéni budové

Tato budova je postavena ze Zelezobetonu a nachdzi se v ni ob-
chodni centrum ve tfech podlazich s celkovou rozlohou 14 000 m2,
kancelarské prostory a 365 bytovych jednotek a lekarské ordinace.
Dale je v ni umisténo sportovni centrum, ve kterém jsou zfizeny dva
tenisové a dva squashové kurty, fitness a wellness a 630 parkova-
cich mist v podzemnich garazich pro rezidenty a navstévniky.

Hromosvod byl navrZzen na obytném objektu podle slovenské narod-
ni normy STN 34 1391 [5]:

- jeden aktivni jima¢ ESE — SATELIT + G2 ESE 6000,

- Ctyri svody v provedeni AIMgSi 8 mm.

Ukolem znalce bylo vydettit mozny preskok bleskového proudu z
hromosvodu na vnitini kovové instalace, které jsou v této budové.

Na zékladé vypoctu fizeného rizika se objekt nachazi ve tfidé ochra-

ny pred bleskem:

- LPS | - pro jimaci soustavu, soustavu svod(, uzemnovaci sousta-
vu a prepétové ochrany pro telekomunikacéni vedenti,

- 2 krat lepsi LPS | — napéjeci vedeni nizkého napéti.

A e I e | e W N
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Obr. 1 Multifunkéni budova
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Nésledné byla provedena kontrola vypoctu dostate¢né vzdalenosti
s pro vySkovou Uroven stfechy+ 82 m podle:

- mezinarodniho souboru norem [EC 62305-1 a7z 4 ed 2. [2]
a evropského souboru norem EN 62305-1 az 4 ed.2, ¢l. 6.3 [3]:

| =0,08 O’—t‘ 104 =73m (5)

m i

k

s =k —
"k

- francouzské narodni normy NF C 17-102 (2011), ¢l 5.6 [4]:

;=008 2 104 =68m (6)

m i

i

k
s =k —
k

- slovenské narodni normy STN 34 1391 (1998), ¢l 3.1.2. [51:

k.

s=n -y 04 %L Joa-g3m 7)
k. 0,5

- slovenské narodni normy STN 34 1398 (2013), ¢l 5.6 [6]:

/ = 0,08 0’—454 104 =7,3m (8)

m ’

k
s=k —
k

i

Z vy$e uvedenych vypoc¢td dostateéné vzdalenosti s a dale poskytnu-
té fotodokumentace musi byt kazdému technikovi jasné, Zze nemize
byt dodrZena dostate¢na vzdalenost dle uvedenych norem [21, [3],
[41, [5], [6]:

P¥i deru blesku do jimaci soustavy realné existuje nebezpeci (obr.

3ad):

- zavleceni bleskovych proudl dovnitf objektu (bytd),

- pozér elektrickych a elektronickych pfistrojd a spotfebi¢l uvnitf
budovy,

- ohrozeni osob uvnitf objektu dotykovym napétim,

- pozar horlavych instalacnich trubek skrytych svodii.

Obr. 3 a 4 Nedodrzeni dostate¢né vzdalenosti mezi svodem
a kovovou konstrukci na stfese objektu

Obr. 5 a 6 Skryty svod umistény v hoflavé instalacni trubce/ preskok
blesku na vnitini instalacea kovovou konstrukci na stfese objektu

Aplikacie |idb] journal |



Vypoclet dostatetné vzdalenosti s byl zkontrolovan i pro vySkovou
Urovent + 55 m podle:

- mezinarodniho souboru norem |EC 62305-1 az 4 ed 2. [2]
a evropského souboru norem EN 62305-1 az 4 ed.2, ¢l. 6.3 [3]:

/| =0,08 O’—45472=5,1m ©)

m ’

!

k
s=k —
k

- francouzské narodni normy NF C 17-102 (2011), ¢l 5.6 [41:

| =0,08 O,_454 72 =4,7m (10)

m ’

i

k
s=k —
k

- slovenské narodni normy STN 34 1391 (1998), ¢l 3.1.2. [5]:

k.
s=n T’/=O,4£72=5,8m (Db

- slovenské narodni normy STN 34 1398 (2013), ¢l 5.6 [6]:

k
s=k —=1 =008 084 2o —51m

m ’

(12)

Provedené vypocty a uvedena fotodokumentace dokladaji, ze neni

splnéna podminka dostate¢né vzdélenosti s a proto mdze vzniknout

mimoradna udélost:

- vzniceni zatepleni objektu (obr. 5),

- ohroZeni osob uvniti byti ¢aste¢nym bleskovym proudem (obr.
5).

Dalsi selhani revizniho technika:

- nepfistupné zkusebni svorky (obr. 6),

- skryty svod, ktery je ukoncen v hoflavé instalacni trubce (obr. 4
a 6).

Obr. 7 a 8 Nedodrzeni dostatecné vzdalenosti mezi svodem
a kovovymi topenim/ elektroinstalaci bytt

lidb| journal| ~piikacie

Obr. 9 a 10 Nepfistupné zkusebni svorky/ skryté svody umisténé
v hoflavych trubkach

Shrnuti

Na této vySkové multifunkéni budové, kterd se nachazi na Uzemi
Slovenské republiky nejsou dodrzeny zadné normy v ochrané pred
bleskem a revizni technik, tak jen formalné dokladuje tento soulad.

Bohuzel instalace aktivnich jimacl se opakuji nejen na Slovensku,
ale predevéim na tGzemi Ceské republiky, kde nejsou francouzské
[4] a slovenské narodni normy [5] a [6] pravné Gcinné. Celd situace
je o to smutnéjsi, Ze na této Cinnosti se podileji i nékteri inspektori
statniho odborného dozoru.
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Bezni obyvatelia, fyzické osoby alebo malé firmy, si ciel redukcie
spotreby energie uvedomuji omnoho viacej z pohladu vlastnych na-
kladov / vydavkov ako z pohladu cielov eurdpskych predpisov. Aj ked
podra vyhlasenia Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi (dostupného
na strankach http://www.urso.gov.sk/) v roku 2015 by regulované
ceny pre domacnosti mali klesnut priblizne o 5% a pre malé podniky
priblizne 0 3,5% - 4% - prave mensi odberatelia sa omnoho viacej
zaujimaji o svoju aktualnu (alebo tyzdenn( / mesacnl) spotrebu,
aby mohli v priebehu roka realizovat pripadné opatrenia na jej Uspo-
ru resp. efektivnu regulaciu.

Prave pre potreby domacnosti a malych podnikov vyvinula spo-
lo¢nost T-Industry, s.r.o. uceleny produkt s ndzvom DAVE, ktory
v spolupraci so svojimi partnermi nasadila do testovacej prevadzky
a UspesSne uviedla na trh. DAVE je kompaktny systém na ziska-
vanie odpoctov z meraCov energii s impulznym vystupom (pripad-
ne jednoduchych priemyselnych meracov s pridovym vystupom).
Z technickej podstaty sa systém sklada z jednej riadiacej jednotky
a niekolkych trojkanalovych impulznych prevodnikov (alebo priemy-
selnych 0-20mA prevodnikov). Riadiaca jednotka je s impulznymi
prevodnikmi spojena dvojdrétovou zbernicou RS485. Riadiaca jed-
notka periodicky ziskava hodnoty odpoctov z prevodnikov a uklada
ich do archivu. Obsah archivu, okamzité hodnoty a konfiguracia
je prezentovana formou vstavaného webového rozhrania. Data su
k dispozicii v grafickej a tabulkovej forme.

et ethemet =

o

: impulzny nrlﬂ;lﬁsmfi

impulzny
prevodnik prevodnik premdnk
3

g I 3 E"
Obr. 1 Pre nazornost uvadzame blokovii schému aplikacie DAVE

Klicové aplikacné vlastnosti tohto rieSenia je mozné zhrnat v nasle-

dovnych odrazkach:

- ziskavanie odpoctov z meracov energii s impulznym alebo prie-
myselnym (pradovym) vystupom

- nastavitelny popis, prevodovy pomer a jednotka merania na kaz-
dy kanal

- podpora réznych druhov médii v jednej insStalacii (elektricka
energia, voda, plyn, teplo)

1416/2014

- komunikécia s impulznymi prevodnikmi zbernicou RS485

- komunikécia s uzivatelom sietou ethernet cez vstavané webové
rozhranie

- vstavany 5-ro¢ny archiv odpoctov

- archivne a aktuélne odpoCty k dispozicii v grafickej a tabulkovej
forme

- moznost komunikacie s nadradenymi systémami protokolmi IEC-
60870-5-101 a IEC-60870-5-104

- montaz na DIN listu

Vyhodou, ale v dnes$nej dobe samozrejme Standardom, je WEB
rozhranie, ktoré poskytuje v niekolkych oknach moznost nastavenia
systému, sledovania aktualneho vyvoja spotreby jednotlivych Casti
ale aj historicky nahlad spolu s grafmi so zachytenymi trendmi.

Vly&Sie uvedené rieSenie DAVE je vhodné prave pre malych odbe-
ratelov, ktori maju prispdsobené svoje odberné miesta na meranie
jednotlivych Casti svojho objektu. Ci uz st to administrativne kan-

=24 1
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Obr. 2 Jeden z nahladov WEB rozhrania

celarie, vyroba, sklad a podobne u podnikatelov, alebo pri vacsich
obcianskych stavbach bazén, terasa, interiéry domu, garaz, klima-
tizacia a iné. RieSenie je koncipované s dérazom na jednoduchost
a cenu a preto su Casto krat odportcané jednoduché merace (napr.
elektromery) len s impulznymi vystupmi bez dalSej pridanej inteli-
gencie. Autorom je jasné, ze distribu¢né spolo¢nosti alebo dodava-
telia médii by neakceptovali namerané Udaje z tohto systému, ale
to nie je ani cielom. Cielom je, aby konecny spotrebitel poznal svoju
aktudlnu ¢i historick spotrebu v absolttnych Eislach, ale aj v rela-
tivnom pohlade na ostatné svoje odberné Casti alebo v relativnom
pomere na iné historicky porovnatelné obdobia (december 2013
vs. december 2014). Ved ako je vSetkym znédme bez merania da-
jov nevieme a nedokaZeme realizovat efektivnu reguléaciu spotreby
a tym padom ani potencialnu Usporu nasich vydavkov.

Ing. Juraj Tomlain, PhD.

Ing. Stanislav Ravas

T-Industry, s.r.o.
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Pasivny dom sa oplati!

Hovori sa, Ze pasivny dom je drahy. Je to naozaj tak? Vypocet ukazuje, ze sa oplati investovat do pasivneho domu. Usetrené

naklady na prevadzku sa skoro vyrovnaju vyssej investicii do domu. Porovname dva identické domy s tzitkovou plochou 150 m? pre
Stvorélennu rodinu. Prvy s potrebou tepla 70 kWh/m?/rok (bezny nizkoenergeticky dom) a druhy v pasivnom standarde s 15 kWh/m?/
rok. Pri pasivnom dome pocitame okrem toho aj s tsporou teplej vody vdaka efektivnejSej distribicii v ramci domu. Technologickou
vybavou nizkoenergetického domu je plynovy kotol a podlahové kirenie, pasivny dom ma instalované tepelné cerpadlo zem - voda

a temperované stropy, takisto ma inStalované vetranie s rekuperaciou a drevohlinikové okna s dlhou Zivotnostou v pasivhom Standarde.
Inak sa domy liSia iba hrubSou tepelnou izolaciou a kvalitou rieSenia vzduchotesnosti a tepelnych mostov.

Najprv vypocitame uSetrenl energiu a tym uSetrené roné néklady.
Potom tieto uSetrené naklady porovnédme s investiciou navyse do
pasivneho domu.

Usetrené naklady na energie

Pri vypoCte spotreby energie musime zohladnit ro¢ny efektivny faktor
(to sU straty, ktoré nevieme vyuZit) a koeficient Ucinnosti (plynovy
kotol 92 %, TC ma naopak roc¢ny COP 3,5). Pasivny dom spotrebu-
je na vykurovanie a pripravu teplej vody vdaka tepelnému cerpadliu

iba 1 353 kWh/rok, kym nizkoenergeticky dom s plynovym kotlom
spotrebuje 15 446 kWh/rok. Napriek tomu, Ze plyn je lacnejsi (4,81
centov/kWh — sadzba ZSE DD2) ako elektrina (12,41 centov/kWh
— sadzba SPP D2), je rozdiel v né&kladoch
vyrazny: ro¢ne platite za plyn 803 € (vratane
mesacnych pausélov) oproti 168 € za elek-
trinu (bez mesacnych pausalov); tie musite

stcasnej hodnoty 18,39. Stc¢asna hodnota ro¢nych Uspor 893 € je
16 410 €. Tie mozete investovat do budovy alebo nechat v banke.
V prvom pripade uSetrime na néakladoch energie, v druhom ziska-
me Uroky z vkladu, ktoré kompenzuji zvy$ené prevadzkové nakla-
dy oproti nizkoenergetickému domu. Teraz m6zeme porovnat tito
sumu s nakladmi navy$e na pasivny dom.

Néklady navySe, ktoré mozeme ocakéavat pri stavbe pasivneho
domu:

¢ 5000 € vetranie s rekuperéaciou,

« 5 500 € TC so solankovym rozvodom (rozdiel ceny kompletnej
instalacie v porovnani s rieSenim s plynovym kotlom),
5 000 € okné v pasivnom Standarde (25 m? okien x 200 €/m?
navysenie oproti beznym okném),
e 7 500 € dodatotna tepelna izolacia (100 m3 navySe pri cene

70 €/m3),

¢ 1 500 € vzduchotesnost (félie a pasky a Blower Door test),
* 500 € tepelné mosty.

Celkové naklady sa teda daju odhadnut na priblizne 25 000 € ako
investi¢né néklady navySe pri pasivnom dome, ktory je rieSeny bez
akychkolvek kompromisov. Realny rozdiel sticasnej hodnoty medzi
nizkoenergetickym a pasivnym domom je teda 8 590 €. Alebo inak
vyjadrené, 467 €/ro¢ne alebo 39 €/mesacne, ak vypocitame anuitu
(obdobie 30 rokov, 3,5 % reélny urok). Porovnajte to s vyhodami,
ktoré ziskate, a postdte sami, Ci sa to oplati:

* vyrazne vys$i tepelny komfort v zime aj v lete,

e prijemné ticho: vyborné akustické vlastnosti obvodovych kon-
Strukcif vdaka trojitému zaskleniu a hribke izolacie,
zdravé vnltorné prostredie s nepretrzitym privodom Cerstvého
vzduchu,

bezprasny interiér — s pelovym filtrom (dokonca ideélne pre
astmatikov),
vysSia kvalita a dlhsia Zivotnost budovy vdaka vzduchotesnosti
a rieSeniu tepelnych mostov,

Vypodel energetickych uspor a rotnych nakladoy

LMizkosnergetickd®  Pasivna budova
[ETE TR
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'H‘i'p-n_éﬂ n'x‘.unuj hodnoty a mmh s m“s'_licinu naviac

* realny skutok v boji proti globalnemu otep-
lovaniu (40 % globalnych CO, emisii pocha-
dza z budov),

e vaSe peniaze podporuju zamestnanost
v regione miesto toho, Ze budete platit oligar-
chom za energie.

Este potrebujete argumenty? Ak zmensime
planovany dom zo 150 m? na 140 m?, prav-
depodobne sme tych 8 590 € navysSe usetrili

Realna urokava sadsba 3.5 % Amalrg wokov sadrba nomindging sadzba - inflice

Aok anutts snsrgeliciojch poa 23 g PSS Gupory Rice MBS dorials mEns vdan GsBCeTym
uRpor apatrarsam

Daba poulilelnosti (roky] 30 Otrdabee kotd cheete bohladnd

Mtﬂ“h T8 3920 Fakrnrmwpueu_ln:lmw.

Investicia do pasivnehos Goman 25 000,00 € Niklady na VAC ¥ DOMONTAN § NIRI-Ere gy domomm
Fazdial B 501,00 € Skutotny reddiat v eana damay

Anuit DLOBAST 30 rokoy, 3.5% reding Grok

Rotnd naviingy na s A6T 10 & Rotnd predialens pasiumena oom

i i “‘ it

Tab.: Porovnanie investi¢nych nakladov

vysSia hodnota nehnutelnosti v buddcnosti (zodpoveda eurdpskej
smernici EU 31-2010, ktora plati od roku 2020!),

nezavislost od pripadnych geopolitickych vplyvov na dovoz plynu
alebo vyraznych zmien ceny energie,

po splateni hypotéky usporite rocne az 1 100 € na energiach
(teda reélne zvysenie vasho dochodku o tdto sumu),

¢ vdaka nizkym nékladom na kdrenie si moZete dovolit zostat by-
vat vo vlastnom dome,

vetracou jednotkou

alternativnych rieseniach.

No pred rozhodnutim dat si do domu takyto systém musite vediet
vietky informacie, nie len marketingové chvaly. Aby ste potom nebo-
li sklamani a hlavne aby ste si nenarobili viac problémov. Casto ide
o investiciu v rodinnom dome vy$8iu ako 2 500 € pri najlacnejsich
jednotkach a rozvodoch robenych svojpomocne alebo vys$iu ako
4 000 € pri ,znackovejSich” jednotkéach a realizécii na klu¢. V tomto
¢lanku preto zosumarizujem mne zndme rizika s pouzivanim vetra-
nia s centralnou jednotkou a ako im spolahlivo predist.

V prvom rade treba povedat, Ze spradvne navrhnuty a zrealizovany
systém so spravnym pouZzivanim bude pracovat spolahlivo a bez
rizik. No my [udia sme rozni a problém moZze byt préave nasa poho-
dinost a snaha usetrit na nespravnom mieste. Casto nedodrziavame
ovela jednoduchsie pravidla ako tie, ktoré su dolezité pri prevadzke
systému riadeného vetrania s rekuperaciou tepla.

Pravidelna udrzba

Vetracia jednotka méa dva protiprachové filtre. Tie treba pravidelne
Cistit alebo menit podla znecistenia. Zvycajne je to podia odportcani
vyrobcov 4x do roka, v pripade velmi prasnych lokalit aj castejSie.
To je dost individualne. Dobré jednotka vas na vymenu upozorni.
A tiez to zistite aj sami. Hovorite si, Ze by ste to uz mali vymenit, no
prave teraz musite spravit nieco iné, odloZite to na bududcu sobotu
a nakoniec to nie je vymenené ani po mesiaci. Pritom vymena filtra
nie je zlozita. Jednoducho sa vytiahne (obr. 1, zdroj Atrea).

Napriklad toto odporica robit jeden z dodavatelov:
* kazdé 3 mesiace skontrolovat a povysévat filtre,
e priblizne jedenkréat za rok vymenit filtre za nové,
e kazdé dva roky preplachnut rekuperacny vymennik vo vlaznej
vode.

Iny dodavatel zase neodporica filtre vysavat, ale rovno vymenit za
nové raz za 3 — 6 mesiacov podla zneCistenia. Vysavanie neodporu-
¢a, lebo Spina je v nich zazrata, vysavanim sa zvykne narusit Struk-
tara filtra, takze je ,deravy“. Novy filter stoji cca 2 — 4 €, takze nema
zmysel Spekulovat. Ja sa tiez priklafiam k vymene a nie k vysavaniu.
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uz pri vystavbe. Myslime si, ze pasivny dom

je len o rozhodnuti chcem alebo nechcem pa-

sfvny dom. To je otdzka... (na ktord sme my

uz davno odpovedali: od roku 2009 uz iné
domy nenavrhujeme).

Mgr. art. Bjgrn Kierulf

Createrra s.r.o.

Rizika riadeneho vetrania s centralnou

Som velky fanusik riadeného vetrania s rekuperaciou tepla pomocou centralnej vetracej jednotky. A kazdému ju odporicam. Okrem
toho je to nevyhnutnost v pasivnom dome. Aj ja o tomto systéme do svojho domu stale uvazujem. Hoci posledny rok poSkulujem aj po

Co sa méze stat, ked zanedbate filtre?

Ak je filter prili§ zaneseny, ventildtory sa snazia vzduch tlacit, ale
prach na filtroch im v tom bréni. Tak vzduch pretlacia za filter spolu
s prachom a ten sa bude usadzovat na rozvodoch vzduchotechniky
po dome. Pri pravidelnej vymene filtrov sa do potrubia dostane mi-
nimalne mnozstvo prachu a bez Cistenia rozvody vydrzia bez prob-
|émov cez 10 rokov.
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Nevypinajte systém nadlho

Predstavte si, Ze idete na tri tyzdne na dovolenku. Prirodzene vém
napadne, naco to tu ma hucat tri tyzdne, ked v dome nebudete,
navySe to spotreblva elektriku, takze to vypnete a hotovo. Alebo
vela ludi jednotku vypina v lete, lebo sa im vidi, ze to nemé zmysel
a vetraju oknami. Pravda je taka, ze donedavna som aj ja osobne
tvrdil, Ze v tom problém nevidim. Ale skdsenosti sa nabaluji a toto
uz dérazne neodportcam robit.

Co sa méze stat?

Vetracia jednotka je prispdsobend na to, Ze jednou castou ide do
nej vzduch zvonku a druhou castou von z domu. V Casti, kadial
ide vydychany vzduch z domu prec, vznika kondenzét, Cize sa tam
zraza vodna para na vodu. TakzZe je tu na to pripravené pripojenie
na kanalizaciu a voda pekne ide pre€. Vsetko je tak, ako je to tech-
nicky navrhnuté. No ak vetranie vypnete, vzduch v potrubi uz nie je
riadeny ventilatormi. Pokojne sa moze stat, Ze bude prudit, ako mu
napadne. Pokojne aj Uplne opacne. Staci, ze mu pomo6ze napriklad
otvorené okno a tym neriadeny prievan v dome a v potrubi. Vodna
para sa zacne zrazat v jednotke na mieste, kde nema jednotka na to
uréeny odvod do kanalizécie a bude sa tam hromadit voda. Overoval
som u dodavatelov, s ktorymi spolupracujem, ¢i sa vo vlastnej praxi
s tymto uz stretli. A jeden mi telefonicky potvrdil, Ze sa na ich jed-
ného klienta pri vymene filtrov po otvoreni jednotky vylialo niekolko
litrov vody! Dovod bol prave dlhodobo vypnuty systém a neriadené
pridenie vzduchu.

Druhy problém pri dlhodobom vypnuti moze byt ten, Ze jednotku
vypnete napriklad v momente dazdivého pocasia, ked je vonku
vlhky vzduch. TakZe v tejto chvili st vihkejSie aj filtre. Pokial cez
ne prudi stale vzduch, nie je Ziadny problém. Problém vSak moze
nastat, ak cez ne prestane prechadzat vzduch a filtre mozu zacat
plesniviet. Dostali sa ku mne uz aj také informacie, Zze majitel domu
dal vytrhat z domu komplet rozvody a vetraciu jednotku, lebo mu
splesniveli filtre a plesen sa rozsirila aj do rir. Zatial som sa s nim
osobne nerozpraval, takze presny dévod nemam potvrdeny. Ale zo
sprostredkovanych informéacii viem, Ze systém mal tiez dlho vypnu-
ty. Ci tam bol eéte iny dovod, zatial neviem. Nechcem nikoho tymto
strasit, mozno ide o ojedinelé pripady a zhody okolnosti, ale treba
si na to dat pozor.

MoZné je nastavit si vetranie ¢asovanim, povedzme, na prevetranie
domu 2x za deni, ¢o nepovazujem za dlhodobé vypnutie. Hlavne v
letnom obdobi by sa mohol dom zbytoCne prehriat teplym vzdu-
chom a naopak v zime vzduch presusit. Zase to zavisi od domu a
technického rieSenia projektu a vetracej jednotky.

Samozrejme na nasavani sa dava klapka so servom a na vyfuk spat-
na klapka, takze takéto nevyspytatelné pohyby vzduchu by sa stat
vlastne nemali. Vzduch by pri vypnutej vetracej jednotke nemal pri-
dit, ako sa mu zachce. No uz sa stalo aj to a klapky netesnia vzdy
dokonale. MoZno dos$lo len k nestastnej zhode okolnosti.

Prevadzkové naklady

Musite pocitat s rocnymi prevadzkovymi nékladmi. Orientacne
vetracia jednotka spotrebuje rocne elektrickd energiu asi za 50 €.
Neberte ma za slovo, to zavisi od vykonov, samotnych jednotiek
a lokality. To Cislo je len pre predstavu. Ak je v nej predohrev rieSeny
elektricky proti zamfzaniu, tak pokojne priratajte dalSich 30 — 50
€ podla toho, aké je tuh& zima. Samozrejme su aj jednotky, ktoré
ochranu pred zamfzanim maju rieSent inak. K tomu si pripocitajte
pravidelnd vymenu filtrov, priom ceny sa réznia. Ak menite filtre
podla odportcania jedného z dodévatelov raz za rok, tak to je cca
40 € (pri originalnych filtroch). Moznostou je nahradzat originalne
filtre za lacnejSie, ak si kUpite filtracnu tkaninu za cca 10 €/m?
a rucne ju nastrihate. Jedna vymena pri oboch filtroch potom vyjde
cca 3 £€.

Podla iného dodéavatela Atrea stoja filtre na 5 vymen 15 €, ¢o staci
bohato na cely rok. Atrea predéva aj jednorazové filtracné kazety.
Aby sa nemuseli tkaniny navliekat, vymeni sa celd kazeta. Tie su
vSak cca 5x drahSie. No, samozrejme, sa tym na druhej strane Setri
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na kareni, ale jednoducho prevadzkové naklady tam si a treba s
nimi pocitat.

Hluénost

[udia sa na internete stazuju, ze systém huci. Ja tvrdim, Ze to je len
0 nespravnej realizacii. Casto sa Setri tam, kde sa nemé, a videl som
vela projektov, kde nebol ziadny timi¢ hluku na rozvodoch potrubia.
TImice hluku sa daju nahradit lacnej$imi flexihadicami. Potom to
fakt huci hlavne pri vys$Sich objemoch vzduchu. Ludia preto znizuji
vykon, aby to Slo tichSie a nakoniec sa stazuju, ze to dobre nevetréa.
Z naSich realizovanych projektov sme zatial staznost na hlu¢nost ne-
mali, ale vzdy trvdm na pouzivani timic¢ov hluku alebo inom rieSeni
akustiky. Hlu¢nost je, pochpitelne, velmi individualna zaleZitost. Co
prekdZa mne, nemusi vam. NajlepSie je ist si to niekam vypocut.

Filtre na odtahoch

Po spravnosti maju byt filtre aj na odtahovom potrubi na miestach
odtahovych mriezok, ¢o sa vSak v praxi Casto nerobi. V podstate
tymito odtahmi ide Spinavy vzduch smerom z domu prec, takze te-
oreticky je jedno, Ze toto potrubie je zaprasené. Podobne ako rdry
z digestora. Ak tam ten filter je, treba ho Cistit, inak to bude vyzerat
ako na nasledujucom obrézku.

.,

Obr. Riziko rekuperacie

Zosumarizujme si teda, ¢o je dolezité vediet pri realizacii a prevadz-
ke systému riadeného vetrania s rekuperaciou tepla. Za najdolezitej-

Sie povazujem prvé dva body, a to pre zdravotné hladisko:
1.Délezita je pravidelna kontrola a vymena filtrov.

2.Nevypinajte nadlho systém, nechajte ho bezat celoro¢ne trebars
na najnizSie otacky, ale aby vzduch stéle pradil.

3. Overte si u dodavatela rocné prevadzkové naklady. Medzi jednot-
kami su v spotrebe elektrickej energie pomerne velké rozdiely.
Rovnako sa mozu lisit ceny filtrov a zloZitost ich vymeny.

4. Pri realizacii tlaCte projektanta a realizatora, aby pouzival timice
hluku. Odportic¢am ist si systém pozriet niekam nazivo.

5. Filtre by mali byt aj na odtahoch.

Ako som napisal na zaciatku, riadené vetranie s rekuperaciou tepla
s centralnou vetracou jednotkou povazujem za najkomfortnejsi vet-
raci systém. Ako kazdy iny systém méa svoje vyhody a rizika. Tym
sa vyhnete spravnou Udrzbou a prevadzkou. Samozrejme, mozete
si objednat aj pravidelny servis priamo od dodavatela a nemusite
mysliet na Gdrzbu vy. No to tiez stoji peniaze.

Ing. arch. Frantisek Lehocky

Zdravy dom s.r.o.
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Ako teda overit, ¢i nas predajcovia systémov
nebalamutia? Ma riadené vetranie vobec o¢akavany
efekt?

Pocit vyvetranosti alebo nevyvetranosti je c¢asto individualny.
Objektivnejsi spOsob je porovnat kvalitu vzduchu meraniami.
Kvalitu vzduchu tazko zhodnotit len na zaklade toho, Ze sused pove-
dal: ,To riadené vetranie, co mame, je super, urcite si to daj aj ty!“
Alebo, ze predajca tvrdi, ze hodnota CO, vo vzduchu nestipne nad
1 200 ppm. To je parada, Ze CO, nestiipne nad 1 200 ppm! Teraz
vam to je uz urCite jasné :-) Ze nie? Ani ja som si nevedel predstavit,
¢o to vlastne v realite znamené. Pritom som si precital mnozstvo
informécii s meraniami v pasivnych domoch, kde ospievali, aké je
to vyborné.

Tak som si teda kipil mera¢ CO,. Takze tento €lanok bude o mojich
meraniach a mojom subjektivnom zhodnoteni. Vysvetlime si, ako sa
meria kvalita vzduchu, a ¢o znamené jednotka ppm. A hlavne, ¢o
tie hodnoty ppm vlastne hovoria o kvalite vzduchu.

Podelim sa s mojimi vysledkami merania CO,:

— v nasom byte s vetranim oknami,

— v kolegovom rekonstruovanom rodinnom dome s vetranim
oknami,

— pocas navstevy u kolegovych znamych, ktori majd v dome riade-
né vetranie s rekuperaciou tepla.

A takto vyzera merac, ktorym CO, meriam:

Najprv trochu teérie

Vzduch, ktory vydychujeme, obsahuje priblizne 4 objemové percen-
ta oxidu uhlicitého, zatial ¢o vonkajsi vzduch ho obsahuje iba 0,04
percenta. Aj ked sme doma bez pohybu na gauci, vydychame za
cely den viac ako jeden kilogram CO,. Obsah CO, vo vzduchu sa
preto zvolil ako vhodny sp6sob hodnotenia jeho kvality a najcas-
tejSie sa uvadza v pocte Castic na milion jednotiek vzduchu — ppm
(parts per million).

CO, je vo vzduchu samozrejme pritomny aj v exteriéri. Interiérové
hodnoty su preto zavislé aj od kvality vonkajSieho vzduchu. Ja som
na naSom balkéne v Trencine
nameral napriklad taklto
hodnotu:

Aktualne hodnoty CO,, ktoré
sa povazujl za priemerné pre
Zem pri roznych Statistikach,
st prezentované na tejto
stranke:  http://co2now.org/.
V novembri 2013 bola tato
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hodnota 395 ppm. Rdzne zdroje uvadzaju rozne hodnoty delenia
kvality vzduchu, uvadzam zopar prikladov:

1. zdroj (http://www.stavebnictvi3000.cz/clanky/

vydychany-vzduch-a-jak-ho-spravne-vyvetrat)

— do 700 ppm - odport¢ana hodnota pre pobyt v prostredi, pri
vy§Som CO, byvajl staznosti na pocit taZoby alebo je citit Stipla-
vy zépach,

—do 1 000 ppm je zdravotne akceptovatelna koncentracia CO,,

—od 1 000 ppm zacina dochadzat k celkovej ospalosti,

—od 2 500 ppm vznikaju trvalé zdravotné tazkosti,

— nad 5 000 ppm (pripustny expozi¢ny limit, PEL) predpisuje
ASHRAE c¢asovo obmedzeny pobyt (<8 hod.), ktory sa krati
s rastlicou koncentraciou CO,,

—nad 25 000 ppm (najvysSia pripustnd koncentracia, NPK) hrozi
smrt udusenim.

2. zdroj (http://www.dhs.wisconsin.gov/eh/chemfs/fs/carbondioxide.

htm)

— 250 - 350 ppm — normalna hodnota v exteriéri,

— 350- 1 000 ppm - typickd hodnota v obyvanych priestoroch
s dobrou vymenou vzduchu,

— 1 000 - 2 000 ppm - zacinaju sa tazkosti ako ospalost, nepri-
jemné pocity z nekvalitného vzduchu,

- 2,000 - 5,000 ppm - zatuchnuty vzduch sposobujici bolesti
hlavy, ospalost, zhorSend koncentraciu, stratu pozornosti, zvyse-
nu srdcovl frekvenciu, niekedy miernu nevolnost,

—viac ako 5,000 ppm - zIé podmienky, pri ktorych méze byt zvy-
Sena koncentracia aj inych plynov, méze nastat toxicita alebo
nedostatok kyslika,

— viac ako 40,000 ppm - okamzité poskodenie z nedostatku kys-
lika — smrt.

3. zdroj (zékladné nastavenia v merac¢i CO2, ktory som kupil)

— do 800 ppm - dobra hodnota (GOOD),

- 800 -1 200 ppm — normélna hodnota (NORMAL),

—viac ako 1 200 ppm - zl& hodnota (POOR) — ked mera¢ dosiahne
hodnotu 1 200 ppm, spusti sa zvukovy alarm. Ten som radsej
vypol, lebo by sme sa nevyspali.

Merania v nasom byte:

Zakladné udaje o byte:
- vnatorna plocha 55 m?,
— objem vzduchu cca 145 m?3,
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— bytovka méa 7 rokov,

— lacné plastové oknéa s dvojsklom, Ziadna zézracnéa vzduchotes-
nost, pri silnejSom vetre citit pohyb vzduchu cez vetréky potravi-
novej skrine a otvory s ventilatormi v kiipeli a WC,

— tehlové murivo 300 mm + 100 mm, zateplenie polystyrénom,
beténové stropy,

— rodina 2 dospeli a dve deti 4 a 7 rokov.

Podme na tie merania. Experimentoval som s réznymi spésobmi
vetrania a zamerného nevetra-
nia. Ve¢er o 20:30 hod. som
vyvetral cely byt na hodnotu
900 ppm a potom sa okna ne-
otvéarali. MeraC je v obyvacke,
deti sU vo svojej izbe a akoze
uz spia. My s manzelkou sme
v obyvacke. Nasledujlca fotka
ukazuje hodnotu o tri hodiny
neskor 1 550 ppm.

0 polnoci som preto zase cely byt prevetral. Merac je stéle v obyvac-
ke. Obyvacku som vyvetral pocitovo lepSie ako detskd izbu. Dvere
do detskej izby budl celd noc otvorené. Po tomto vyvetrani merac
ukazuje v obyvacke 440 ppm. Rano urobim merania v oboch izbach
o necelych 8 hodin.

V obyvacke (spalni) to vyzeralo
takto

V detskej izbe to vyzeralo takto

0 hodinu robim pokus a naplno
otvaram v obyvacke balkénové
dvere na 15 minut. Dosiahol som
takato hodnotu

A po dvoch hodinach
nevetrania, pricom sme vsetci
cez vikend doma

Zamerne dalej nevetrdm, lebo ideme s detmi von na prechadzku
a som zvedavy, ¢o bude merac¢ ukazovat. Po prichode domov ukazu-
je nizSie hodnoty, i ked vonku dost fikalo, takze byt sa netesnostami
aj pri zavretych oknéach prevetral. Napriek tomu som po prichode
zvonku mal pocit, Ze treba vyvetrat. To asi preto, ze sme prisli
z Cerstvého vzduchu do interiéru.
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Po zvySok dfia sme vetrali, ako sme zvyknuti beZne vetrat a hodnoty
poletovali medzi 1 100 — 1 600 ppm. O polnoci som vyvetral tak,
ako zvykneme vacSinou veler pred spanim vetrat a okna sme do
rana neotvorili. Vonku bolo v noci menej veterno ako noc pred tym,
ked som nameral rdno o nieco lepSie hodnoty. Vysledok rano o 8
hodin v obyvacke je na tomto obrazku.

Poobede sme mali na navsteve kolegu s rodinou, ¢ize plus dalsi dva-
ja dospeli a dve malé deti. Byt sme tesne pred néavstevou poriadne
vyvetrali a toto je maximum, na ktoré sme sa dostali asi po dvoch
hodinach. Potom sme radSej vyvetrali:

Nasledujicu noc vonku fukal silny vietor. Vecer som preto len
narychlo vyvetral a do rana sme okna neotvérali, lebo sa ani ne-
dalo. Vietor sa prejavil aj na rannom vetrani, byt sme mali pekne
preflkany:

No a este priddm par nahodnych merani.
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Meranie o par dni neskor, ked cely deri nikto nebol doma. Vetralo sa
len réano pred odchodom do prace a Skoly. Vecer to vyzeralo takto:

Jedno z nasich beznych no¢nych maxim

Zatial najvysSia hodnota, ktorl som nameral, bola 2 470 ppm!
V naSom byte orientacne teda koliSe hodnota bezne medzi 1 100
— 2 100 ppm a najcastejSie sa blizi pocas diia k hodnote okolo
1 600 ppm a v noci k hodnote 1 900 ppm. Pritom sa snazime
vetrat dost ¢asto. Som zvyknuty pocas dna vetrat aj kazd( hodinu!

Merania v kolegovom dome

Kolega nerobil fotozdznamy ako ja, ale poas merani v decembri
zhodnotil, Ze ich priemer sa hybe niekde okolo 1 200 ppm a jednu
z najvyssich hodnét zaznamenal na Grovni 1 700 ppm. Dom ma
podlahovt plochu asi 100 m?, takze maju dvojnasobne vacsi objem
vzduchu v dome ako my. Poas merani sa snazili vetrat, ako su
zvyknuti. Kolegova manzelka sa vraj vyziva v poriadnom vetrani. Pre
Uplnost ide o starsi rekonstruovany dom, kde v interiéri st miesto
omietok len sadrokarténové obklady. Takze steny s v podstate dost
.deravé“, lebo diery neuzavrela omietka. V dome preto po dni bez
pobytu namerali hodnotu 450 ppm — pekne ho preftikalo.

Meranie pocas navstevy kolegovych znamych

Kolega pre zaujimavost zobral mera¢ CO, so sebou na navstevu k
znamym, ktori maji doma riadené vetranie s rekuperaciou tepla.
Ked tam prisli, hned zapli mera¢ a nameral 1 050 ppm. Vetracia
jednotka bola pustena na intenzite vetrania 2 (zo 7 stuprnov intenzi-
ty). PoCas navstevy zaCala hodnota v obyvacke plynule sttpat a pri
1 400 ppm prepli vetraciu jednotku na intenzitu 5. Hodnota zacala
zase klesat a po Case sa ustélila na 750 — 800 ppm. Pri tejto hodno-
te pocitovo vnimali vzduch ako Cerstvy, necitili hlu¢nost ani prievan.
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Moje osobné zavery z merani

Na sebe som si odskusal, Ze na mna pocitovo pdsobia hodnoty z

meraca takto:

- do 800 ppm - hodnota, ktori som ja aj kolega vnimal este ako
Cerstvy vzduch, pod touto hodnotou chcem mat vo svojom dome
hodnoty ako $tandard

- do 1 200 ppm — ked za¢inam mat pocit vydychaného vzduchu a
pozriem na merac, je na iom nieCo viac ako 1 200 ppm, takze
tuto hodnotu povazujem za horny limit a nechcem sa vo svojom
dome nad fu dostat,

- viac ako 1 400 ppm - pri tychto &islach uz pocitujem ospalost,
ale nie vzdy si to uvedomim popri inej ¢innosti, pritom merania
ukazujd, ze minimalne tato hodnotu méme doma vacsinu casu.

Zdroje delenia kvality vzduchu uvedené vysSie sl spravne, ak som
ja priemerny ¢lovek :-).

Vetranim oknami neviem dosiahnut hodnoty, ktoré vnimam ako
dobré. Aj ked som skusil vetrat podla Cisiel z meraca, ¢asto som
na to popri inej ¢innosti pozabudol a zbadal som sa, az ked som
pocitoval bolest hlavy. Ja by som mal rad priemerni hodnotu po
tychto meraniach maximalne 1 000 ppm. Mimochodom na tito
hodnotu sa nastavuju Standardne parametre vetrania v pasivnom
dome. Riadené vetranie toto dokaze zabezpecit, samozrejme aj pri
nom sa vyskytuji vykyvy, ale podstatne v mensom pocte.

Cim men&i dom alebo byt, tym je vetranie oknami horéie regulo-
vatelné. Je to dané malym objemom vzduchu, ktory sa rychlo
vydycha. V malom dome alebo byte nestaci poriadne vyvetrat 3x
za defi oknami, ako sa to Casto prezentuje! Po kazdom vyvetrani
sa dostanete len do vychodiskovej pozicie, povedzme na hodnotu
450 ppm. Neda sa vyvetrat ,viac do zasoby“.

V starych domoch a bytoch je instalacia riadeného vetrania s reku-
peraciou otazna. Fungovat to, samozrejme, bude, ale kedZe domy
nie sU tesné, prefika ich. Preto bude navratnost investicie ovela
horsia ako pri novom dome, lebo sa nevyuZije vyhoda samotného
rekuperéatora tepla.

V stcasnych novych domoch, ktoré st kvalitne postavené a neprefu-
kuje cez ne, bude kvalita vzduchu bez riadeného vetrania horsia ako
pri starych ,deravych“ domoch (za predpokladu rovnako castého
otvarania okien).

Architekt Brotanek vo svojej knihe piSe: ,V panelakovej izbe velkej
12 m? je rano beZzne nameratefné 5 000 ppm CO,.“ Ja som sa
k takémuto Cislu nedopracoval, ale na$ priestor na spanie (otvore-
né kuchyfa a obyvatka) ma spolu cez 30 m2. Ci je to v panelaku
pravda, je preto pre mfa otazne. Tipoval by som, Ze [udia haklivi na
kvalitu vzduchu jednoducho vetraji a také Cislo nedosiahnu. A ti,
¢o nevnimaja zly vzduch a ziju s 5 000 ppm, o riadenom vetrani,
pravdepodobne, ani neuvazuju. Mozno prespia celé dni :-).

Zaver

Ak chcem v sucasnej kvalitne postavenej novostavbe dosiahnut kva-
litny vzduch, tak sa bez riadeného vetrania nezaobidem. Ci uz pdjde
o centralny, decentralny alebo akékolvek iny systém.

Poznamky na uplny zaver:

S meraniami budem pokracovat postupne v dal$ich domoch. Zatial
mam dohodnuté meranie v pasivnom drevodome s inStalovanym
systémom teplovzdusného vykurovania s rekuperaciou tepla Atrea a
pocas zimy planujem spravit po dohode s majitefom iného domu aj
meranie, kde je systém vetrania podobny systému InVenter.

Cielom mojich merani nebola vedecké praca ani snaha o dokonalé
zhodnotenie vetrania oknami oproti vetraniu riadenym vetranim.
V prvom rade som si chcel sam preverit, akl vlastne dokézeme
alebo nedokazeme dosiahnut u nas v byte kvalitu vzduchu s nasimi
vetracimi nédvykmi oknami.

Ing. arch. Frantisek Lehocky
Zdravy dom s.r.o.
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Klasicky kontaktny zateplovaci systéem
aleho aktivna tepeina ochrana pre panelove

hytoveé domy?

Vycerpatelnost primarnych zdrojov energie nas coraz viac nuti zaoberat sa moznostami v oblasti inovacii aj pri komplexnej obnove
bytovych domov [1]. Moznost, ako znizit energeticki naro€nost budov, poskytuje aplikacia aktivnej tepelnej ochrany (bariéry) do
obvodového plasta budov. Pri obnove bytového domu, kde sa vymienaju staré nevyhovujlice okna za nové a zaroven treba obvodovy
plast zateplit tepelnou izolaciou s prislusnou hribkou, sa javi aplikacia aktivnej tepelnej ochrany ako vhodné a zaujimavé riesenie.
Clanok podava riesenie, ako realizovat kontaktny zateplovaci systém s aktivnou tepelnou ochranou (ATO) pre panelové bytové domy,
a zaroven poukazuje na priklad, ako splnit prisnejSie kritéria tykajlce sa sucinitelov prestupu tepla [U] stavebnych konstrukcii

panelovych bytovych domov.

Kontaktny zateplovaci systém s ATO

Kontaktny zateplovaci systém s ATO je odlisny od klasickych zatep-
fovacich systémov tym, Ze obsahuje aj rdrové rozvody. Napajanie
panelov na privodné a vratné potrubie je uskutocfiované tak, aby
jeden vykurovaci/chladiaci okruh tvoreny z panelov nebol vac¢si ako
15 m2. Privodné a vratné potrubie je vedené v kanéaloch so Stan-
dardnymi rozmermi 1 000 x 500 x hr. panelov (min. 100 mm),
1 000 x 650 x hr. panelov (min. 100 mm), 1 000 x 800 x hr.
panelov (min. 100 mm) a 1 000 x 950 x hr. panelov (min. 100
mm). Principiélne rieSenie zapojenia panelov s ATO je zrejmé z obr.
3. Sposoby realizacie panelov s ATO st na obr. 1 a 2 [2].

ATO sa aplikuje na vietky netransparentné obalové konstrukcie —
podlahu, steny a strechu. Doteraz sa ATO realizovala mechanickym
ukotvenim rirovych rozvodov na stenu, viacndsobnym omietnutim
rir a nasledne lepenim tepelnej izolacie s dokoncenim fasady.
Tepelnoizolaéné panely s integrovanou aktivnou tepelnou ochra-
nou vo forme rUr alebo kanélov predstavujl inteligentny kontaktny
zateplovaci systém, ktory sa zhotovuje Standardnym spésobom z
tych istych materidlov a tym istym technologickym postupom ako
klasicky kontaktny zateplovaci systém.

Z technologického hladiska méZe byt vyroba tepelnoizolacnych pa-
nelov s ATO uskutocnena najméa dvomi spésobmi, a to [2]:

1) Vyfrézovanim drazok (obr. 1)

.

Obr. 1 Prototyp polystyrénového panela s vyfrézovanymi drazkami a
vlozenou vykurovacou rirou s rozmermi 2 000 x 1 000 x 100 mm
(teplonosna latka VODA) [2]
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Technologicky postup vyroby panelov (teplonosna latka VODA) vy-
frézovanim pozostava z troch etép. Prva etapa predstavuje nazna-
¢enie vykurovacieho/chladiaceho registra a otvorov na mechanické
kotvenie panelov s ATO. Druh& etapa pozostava z vyfrézovania
drézok vykurovacieho/chladiaceho registra a nasledného vyvrtania
otvorov na mechanické kotvenie panelov s ATO a vysledkom tretej
etapy je uloZenie rdr vykurovacieho/chladiaceho registra [2].

2) Kladenim do systémovej dosky (obr. 2)

Obr. 2 Princip panela s ATO (teplonosna latka VODA) — kladenie
do systémovej dosky, priklady vykurovacich registrov v systémovej
doske [2]

Obr. 3 Zapojenie panelov do vykurovacich okruhov, privodné a vratné
potrubie vedené v kanaloch (teplonosna latka VODA) a Standardné
Sirky panelov tvoriacich kanaly na privodné a vratné potrubie

vykurovania a chladenia (dizka 1 000 mm, teplonosna latka VODA) [2]
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Technologicky postup vyroby panelov (teplonosna latka VODA) —
systémovéa doska pozostéva z dvoch etép. Prva etapa sa zacina na-
znacenim vykurovacieho/chladiaceho registra, nasledne pokracuje
vyvitanim otvorov na mechanické kotvenie panelov s ATO. V druhej
etape sa ulozia riry do vykurovacieho/chladiaceho registra [2].

Obr. 3 ukazuje spdsob zapajania jednotlivych vykurovacich regis-
trov v paneloch do vykurovacich okruhov. Na obrazku je presne
znéazornené, akym spésobom mozno viest privodné a vratné potru-
bie. Privodné a vratné potrubie je vedené v kanaloch. Na obrazku
napravo sU tiez exaktne zakotované vzdialenosti medzi privodnymi
a vratnymi potrubiami v kanéloch [2].

Stavebné sustavy P 1.15a T 08 B

Bytové domy P 1.15 sa realizovali podla typového podkladu unifiko-
vana malorozponové stavebna sistava P 1.14/15 BA, ktory spraco-
val SPTU Bratislava v roku 1980. Panelova ststava T 08 B Kogice
sa realizovala podla typovych podkladov, ktoré spracoval Krajsky
Ustav KoSice v roku 1965, revidoval sa v roku 1976 a racionalizoval
v roku 1978 [3, 4].

Stavebna sustava P 1.15

Stavebna slstava P 1.15 je porobeténovy variant sustavy P 1.14
so zavesenym plastom s hrdbkou 300 mm. M4 uzavrety priestoro-
vy nosny systém zlozeny z prieénych a pozdiznych nosnych stien.
Konstrukéna vyska podlazi je 2 800 mm. Sustava sa uplatriova-
la vo vystavbe od roku 1980 do roku 1994. Bolo v nej postave-
nych 81-tisic bytov. Obvodovy pérobeténovy plast je zo spinanych
poérobeténovych panelov a ma hrabku 300 mm. Panely vysoké
2 780 mm sl ulozené na nosnd konzolu situovant v osi nosnych
stien tak, aby na ne bolo mozné uloZit dva susedné obvodové pane-
ly. Stitova stena je zloZena z nosnej steny s hrdbkou 150 mm [3, 41.

Stavebna sustava T 08 B

Nosny systém stavebnej slstavy T 08 B tvoria prie¢ne nosné ste-
ny. Konstrukéna sustava je strednorozponova s modulovou osnovou
nosnych stien. Konstrukéna vyska je 2 800 mm, svetla vysSka 2 550
mm. Bytové domy v tejto stavebnej slstave sa realizovali v rokoch
1963 — 1983. Pocas druhej fazy vystavby sa uplatnil pérobeténovy
variant s obvodovym plastom 240 mm z hrubych velkorozmernych
nenosnych pérobeténovych panelov. Stitové steny st dvojvrstvové,
vytvorené vnutornymi zelezobeténovymi nosnymi stenami s hrib-
kou 190 mm a vonkajSimi obkladovymi pérobeténovymi panelmi
s hribkou 240 mm, ukladanymi zvislo. Celkové hribka Stitovej ste-
ny je 440 mm [3, 4].

Simulacie tepelnotechnického stavu fragmentov stien
stavebnych stistav T 08 B a P 1.15 so zateplovacim
systémom a s ATO

Predmetom experimentu bolo porovnanie tepelnotechnického sta-
vu fragmentov stavebnych konstrukcii panelovych bytovych domov
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Obr. 4 Priebehy teplot v stavebnych konstrukciach, vlavo obvodova
a Stitova stena stavebnej ststavy P 1.15, vpravo obvodova a Stitova
stena stavebnej sustavy T 08 B. Zdroj: autor.

1 — porobetonovy panel, 2 — Zelezobetonovy panel, 3 — polystyrénovy
panel, 4 — vapenno-cementova omietka, 5 — vapenna omietka, 6 —
silikatova omietka, 7 — potrubie DN 20 s teplonosnou latkou (voda,
ATO).
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P 1.15 a T 08 B pred zateplenim, po zatepleni a s aplikaciou ATO
pri teplote teplonosnej latky (voda) 16 °C a 21 °C. Bolo uvaZované
potrubie DN 20. Experiment bol vykonany v programe AREA, kde
boli vymodelované jednotlivé fragmenty stien panelovych bytovych
ststav P 1.15 a T 08 B. Jednotlivym materidlom boli priradené
sUcinitele tepelnej vodivosti A [W/m. K], boli zadané okrajové
podmienky vypoctovych teplét vzduchu pre exteriér — 11 °C a pre
interiér +20 °C a parametre relativnej vihkosti 83 % pre exteriér
a 50 % pre interiér.

V tab. 1 mozno vidiet jednotlivé hodnoty st¢initelov prechodu tepla
U [W/m?. K] fragmentov obvodovych a stitovych stien panelovych
bytovych ststav P 1.15 a T 08 B pre p6vodny a zatepleny stav
a taktiez hodnoty interiérovej povrchovej teploty stien ©, v [°C] pre
povodny, zatepleny stav a s ATO pri teplote teplonosnej latky (voda)
16a21°C.

Na obr. 5 st znézornené vystupy z programu AREA, konkrétne viavo
izotermy povodného stavu fragmentu Stitovej steny stavebnej su-
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Obr. 5 Fragment stitovej steny stavebného systému P 1.15 s ATO,
izotermy povodného a zatepleného stavu a teplotné pole zatepleného
stavu. Zdroj: [5]

stavy P 1.15 a napravo izotermy a teplotné pole zatepleného sta-
vu. Na obr. 6 mame moznost vidiet viavo izotermy a teplotné pole
fragmentu Stitovej steny stavebnej ststavy P 1.15 s ATO s teplotou
teplonosne;j latky (voda) 21 °C a napravo s teplotou 16 °C. Pre nedo-
statok priestoru boli v ¢lanku uvedené len vystupy zo simulacii pre
fragment Stitovej steny panelovej ststavy P 1.15.

Obr. 6 Vlavo izotermy a teplotné pole fragmentu stitovej steny

s ATO pri teplote teplonosnej latky (voda) 21 °C a napravo
izotermy a teplotné pole fragmentu stitovej steny s ATO pri teplote
teplonosného média 16 °C. Zdroj: [5]
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STAVEBNY
SYSTEM

P1.15

ATO

16°C
8, [°Cl
STENA STiT -
19,45 19,48 -
19,51 19,49 --

Tab.1 Sucinitele prechodu tepla, interiérové povrchové teploty stavebnych konstrukcii povodného a zatepleného stavu a s vyuzitim ATO pri 16
a 21 °C teplonosnej latky (voda) pre stavebné systémy panelovych bytovych domov T 08 B a P 1.15. Zdroj: autor.

Zaver

Zobr. 4 a5 aztab. 1 je zjavné, Ze aplikaciou kontaktného za-
teplovacieho systému dokézeme zvySit tepelny odpor stavebnej
konstrukcie a znizit tak energetickd narocnost panelovych bytovych
domov, avSak aplikaciou ATO dokéZeme aktivne riadit prechod tepla
stavebnou konstrukciou (obr. 6 a tab. 1). Aktivne riadenie prechodu
tepla stavebnou konstrukciou je vidiet na obr. 6, kde pri teplote
16 °C teplonosnej latky v rirovom registri ATO je ©_, 19,49 °C a pri
teplote 21 °C je “si 20,19 °C. Rozdiel interiérovych povrchovych
teplot stien pri aplikéacii ATO (16 °C) je okolo 1 °C a s ATO pri
21 °C okolo 1,8 °C pri vSetkych typoch fragmentov stien panelovych
bytovych domov TO8 Ba P 1.15.

V dalsom priebehu vyskumu bude zaujimavé zistit, do akej mie-
ry bude mozné znizovat prislusnd hribku tepelnej izolécie, a tiez
aké mnozstvo tepelného vykonu unikne smerom do exteriéru a aké
mnozstvo smerom do interiéru. Predmetom vyskumu v programe
CALA bude tiez zistovanie, aky ¢asovy Usek bude potrebny na udr-
Zanie interiérovych parametrov na pozadovanej drovni po vypnuti
systému ATO, a aka je akumulacnéa schopnost panela takychto typov
obytnych budov. Vytvori sa dynamickéa simulacia, ktora odhalf, do
akej miery a v akom ¢asovom Useku je schopny dany fragment steny

tato tepelnt energiu akumulovat a vysalat do priestoru. Vysledky zo
simulacii sa porovnaju s vysledkami experimentalnych merani na
fragmente steny panelového bytového domu v klima komore.
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Vyvoj skladovania tepelnej energie sa ubera najma dvoma smermi:

- priame skladovanie tepla v materidloch s vac¢Sou tepelnou kapa-
citou (voda),

- vyuzitie latentného tepla (skryté teplo v materidli pri zmene fazy),

- kombinéacia tychto dvoch spdsobov.

Zéavislof teploty a mnoistva ulofenej
energie v pripade akumulatarov na
citelné teplo a latentné teplo

Frysioda darmery i meng
G escssnssnna s

Mnolstvo ulokene) energie

Obr. 1 Zavislost teploty a mnozstva uloZenej energie v pripade
akumulatorov na citelné a latentné teplo

Priame skladovanie tepla

Priame skladovanie tepla sa aplikuje pomocou materialov s vysokou
tepelnou kapacitou, naj¢astejSie sa pouziva Cista voda alebo voda
obohatené o aditiva (napr. nemrzniice zmesi), pricom voda byva
najcastejSie v zdsobnikoch.

V praxi sa pouzivaju dva zakladné typy zasobnikov:
- klasické zasobniky (vymennik je umiestneny vnutri zasobnika),
- vrstvové zasobniky.

Klasické zasobniky

Vymena tepla prebieha vnutri zdsobnika pomocou tzv. vyhrevnych
hadov. Tento spdsob ohrevu vyZaduje viac energie na dosiahnutie
Ziadaného efektu, nakolko tepla voda sice stipa hore, ale pri tom
sa premieSava s celym (chladnym) obsahom zasobnika, pripadne
s danym objemom, kde sa nachadza vymennik. Byva zvykom, ze

™

Obr. 2 Schéma zapojenia klasického zasobnika vo vykurovacom
systéme
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klasicky zasobnik obsahuje niekolko vymennikov, ktoré si napojené
na vSetky zdroje tepla. Tento typ zapojenia mézeme pomenovat ako
centralny vymennik s funkciou akumulacie, nakolko kazda kvapka
uzito¢ného tepla sa musi vyrobit v zadsobniku.

Tento sposob realizacie ma este niekolko nevyhod:

- Solarny vymennik byva napojeny na spodny vymennik a to ma
zékladny hendikep, ze ak chceme vyuzit solarne teplo, musi byt
nahriaty cely zasobnik. V realnom Zivote to mé za nasledok, Ze sa
zasobnik sprava ako filter x-tého radu a v rannom obdobi, ked uz
mozno vyuzivat solarnu energiu, sme niteni dohrievat vodu este
pomocou klasickych kotlov.

Pomocny zdroj tepla (kotol) byva napojeny na horny vymennik,
ohrievame v principe zbyto€ny objem vody, vyrobené teplo akumu-
lujeme, Co je z pohladu zdroja absolltne bezpredmetné, nakolko
pomocné zdroje byvaju akéné a nie je problém v pripade potreby ich
zapnut. Naakumulované teplo sa ndm zbyto¢ne degraduje pre stra-
ty. Opétovne sa zasobnik sprava ako filter v systéme, pretoze az ked
nahrejeme prislusny objem zéasobnika (napr. 1/3 objemu zésobnika,
objem zodpovedajlci priestoru vymennika pomocného zdroja tepla),
maozeme vyrobené teplo uzitoéne vyuzivat.

Ak zhrnieme nevyhody, tak tie si v objemoch vody, s ktorou sa
pracuje. Vykurovaci systém je prostrednictvom akumulaéného za-
sobnika zvacseny o x litrov, ¢o je v priamom kontraste s trendom
mat systém s ¢o najmensim objemom vody, pricom sa pouzivajd
zariadenia s malym vodnym objemom.

Vyhody tohto spdsobu realizacie spocivaji v kompaktnosti rieSenia,
nakolko vymenniky su integrované v zasobnikoch, a v nizSej cene
oproti inym spésobom akumulacie.

Vrstvové akumulacné zasobniky tepla

Princip vrstvovych zésobnikov tepla tkvie v zékladnej fyzikéalnej
vlastnosti vody, a to, Ze teplejSia voda je lahSia ako studena. Tento
typ zasobnika treba nabijat vrchom, podobne vodu treba odcerpé-
vat vrchom, ¢o ma za nasledok, Ze tepla voda mdze byt okamzite
odcerpavana do systému bez strat. Najstudensia voda sa privadza
spodnou Castou zasobnika, kde byva niekedy timenie pridenia, aby
sa eliminovalo mieSanie vrstiev.

%

Obr. 3 Schéma zapojenia vrstvového zasobnika vo vykurovacom
systéme. Popis schémy z obr. 3
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Riadenie vrstvenia teplej vody (stratifikacia)

VyuZivaju sa pre maximalizovanie efektivity akumulécie tepelnej ener-
gie. Velmi dolezité je pre spravnu funkciu zasobnika, nielen kvapalinu
podla teploty navrstvit, ale ju aj v tomto stave udrzat, aby nedegra-
dovala. Teplotné vrstvenie je ovplyviiované predovsetkym sposobom
privodu a odberu pracovnej latky zasobnika. V zésade sa pouzivajd
Stihle, stojaté zasobniky, v ktorych vrstvenie prebieha prirodzene, fy-
zikalnymi vlastnostami vztlakovych sil a jeho udrzanie nie je narocné.
Pre riadenie teplotného rozvrstvenia sa vyuZzivaju Specialne zabudo-
vané samocinné stratifikatné zariadenia, alebo nadstavba s regulac-
nym prvkom. Princip ¢innosti vrstvového zasobnika so zabudovanym
stratifikacnym prisluSenstvom spociva v tom, Ze pokial je privadzané
médium vysokej teploty, ktord zodpovedé hornej vrstve zasobnika, tak
sa privadzané médium uklada do tejto vrstvy. Naopak, ak je privadza-
né médium, nizSej teploty, ktora zodpoveda teplote nizsej vrstvy, tak
je privadzana na tdto Groven. PouZitie stratifikacnych zasobnikov, je
vhodné v sustavach s nizkym prietokom teplonosnej kvapaliny (tzv.
Jlow flow* sUstavy) napriklad solarne zariadenia.

Riadenie stratifikacie mézeme vykonavat napr.:

- Ventilmi ovladanymi (obr. viavo) na zéklade porovnavania teploty
v danej vrstve zasobnika a teploty privddzaného média. PouZitie
pre vacsie tepelne sUstavy napr. Bytové domy. Nevyhoda je cena
a vySSia nachylnost na poruchy z dévodu vysSieho poctu mecha-
nickych a meracich ¢lenov.

- Samocinné trubkové stratifikacné nadstavby (obr. v strede),
sU jednoduchsie, nevyzaduju si reguléciu a elektrickd energiu.
Nadstavba, byva spravidla vyrobena z plastu, ¢o je aj cenovo
dostupnejsie, pricom odbocky sa dopliiaju o fahké spatné klapky,
aby nebola narusena stratifikacia a nenasavala sa voda z chlad-
nejSich vrstiev zésobnika. Je potrebné udrziavat nizku rychlost
privadzanej kvapaliny pod 0,1 m/s, aby sa nenarusilo G¢inkami
kinetickej energie vrstvenie zasobnika.

- Tanierové nadstavby (obr. vpravo) brania nasavaniu chladnejsich
vrstiev kvapaliny svojou konstrukciou (prirodzena gravitacna
spatna klapka).

Obr. 5 Tepelny akumulator na baze Zeolitu

fazy (napr. z pevného do kvapalného). Je mozné s nimi dosiahnut az
10 nasobne vysSiu hustotu akumulécie, ako pri skladovani citelného
tepla (zasobniky na vodu).

Tento sposob je budicim nastupcom klasickych zasobnikov vody, po
prekonani niekolkych technickych problémov s modularnostou.

Zaver

V stcasnej dobe st najvhodnejsie vrstvové zasobniky na akumulaciu
tepla, nakolko st akéné, akumulujd len prebytky, maju rychly Start a
je moznost ich pripojit do série. AvSak aj pri vrstvovych zasobnikoch
je potrebné si davat pozor na spdsob zapojenia, tak aby vSetky zdroje
tepla privadzali tepld vodu do hornej Casti zasobnika, tak aby bola
moznost okamZitej spotreby vyrobeného tepla. V budlcnosti je velka
perspektiva vymenit vodu ako hlavné médium akumulacie za mate-
rialy, ktoré vyuzivaju latentné teplo. Tato zmena posunie akumulova-
nie tepla do sféry bezstratového
rezimu a moznosti transportu
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Te<T | - — e
Ts<T -%_ e

nabitych materiélov, efektivita

4/;}‘.; pr<p skladovania prebytkov tepla sa
-\_ o> p posunie milovym krokom vpred
AN P oproti sucasnosti. Takto ziskame

ps>p az 10 nasobne vysSiu hustotu

akumulacie ako pri citelnom
skladovani tepla (napr. formou
vody v zasobnikoch). Vyvoj
akumulacie sa rapidne rozvija z
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Obr. 4 Sposoby riadenia teplotného vrstvenia

Vyhody akumulaénych zasobnikov tepla:
moznost takmer okamzitého vyuzitia teplej vody

- akumulécia sa vykonava len z prebytkov

- moznost zapojenia do séria a tak pripadne vykryvat aj vacsie
prebytky s tym, Ze ak prebytok nie je nahrieva sa len potrebné
mnozstvo vody do systému

- moznost pasivneho, alebo aktivneho riadenia vrstvenia vody

Nevyhody systému:
- cena, kvoli potrebe pouzitia externych vymennikov tepla
- priestorové vacsie naroky

Vyuzitie latentného tepla

Je hlavne zavislé na zabezpeceni efektivnej vymeny tepla prostrednic-
tvom optimalne spracovanych materialov s fazovou zmenou. Medzi
velmi flexibilné zaradujeme PCM mikrokapsuly (phase-change mate-
rial), ktoré mézu byt integrované do mnohych stavebnych systémov.
Su schopné ukladat velké mnozstva energii prostrednictvom zmeny
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dovodu Sirokej spolocenskej ob-
jednavky na alternativne zdroje
energie, ktoré v sucasnej dobe
st znacne nestabilné a v obdobi,
kedy sU nepotrebné, produkuju
znacné prebytky.
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Fotovoltika je nevyCerpatelny zdroj energie. Nastastie uz mame za
sebou masivnu vystavbu fotovoltickych parkov na zelenych ltkach.
Okolo ich vystavby a prevadzky sa dodnes vedu diskusie. Faktom je,
Ze fotovolticka elektraren je nestabilny zdroj elektrickej energie velmi
zavisly od okamzitych podmienok (pocasia, rocného obdobia, aktual-
neho ¢asu). Nikdy sa nedé presne urcit, kedy a kolko elektriny vyrobi.
Vieme predpovedat iba priblizné mnoZzstvo vyrobenej elektrickej ener-
gie na zéklade priemernej intenzity slne¢ného Ziarenia, ktora vycha-
dza z dlhodobého pozorovania. No tato predpoved je iba veStenim z
krystalovej gule. Lokalna oblacnost dokaze tuto predpoved zmenit aj
0 80 %. A to je hlavny dovod, pre¢o nemaju distribu¢né spolo¢nosti
fotovoltické zdroje v oblube.

V poslednom obdobi nastadva boom instalacie takzvanych malych
zdrojov do 10 kWp podla §4a zékona 382/2013 Z. z. Tieto zdroje
musia byt podla citovaného zakona po splneni definovanych tech-
nickych podmienok pripojené k distribucnej sieti. Hlavnym ciefom
spominanej novely je vyroba elektrickej energie pre vlastnl potrebu
domacnosti. Nespotrebovana elektrina sa bude bezodplatne dodavat
do distribucnej siete. Co takto pokusit sa vyuzit maximum energie zo
sinka rozumne pre vlastni potrebu?

Viy$ka investicie do fotovoltického zdroja rozhodne nie je zanedbatel-
na. Z pohladu ekonomickej vyhodnosti pre majitela a prevadzkovatela
FV zdroja je dobré optimalizovat navrh tak, aby prebytky dodavané
do siete boli minimalne, v idedlnom pripade nulové. S mnozstvom
nespotrebovanej energie priamo na mieste instalacie adekvatne rastie
aj Cas navratnosti investicie, ba dokonca sa moze stat, ze sa investi-
cia vébec ekonomicky neoplati. Otazna je aj vyhodnost, ak vychadza
navratnost cca 15 rokov, aj ked Zivotnost celého systému je podstatne
vysSia. Pri si¢asnom technologickom vyvoji bude dnesny systém o 15
rokov technologicky zastarany a na trhu budl podstatne G¢innejSie a
modernejSie zariadenia. Momentalne bezne sériovo vyrabané clanky
dosahuji Gcinnost cca 17 % (pri lacnych vyrobkoch je to cca 13
— 15 %). Sucasny rekord v tcinnosti fotovoltickych ¢lankov bez kon-
centratorov je 38,8 % a vyraba ich americka spolo¢nost Spectrolab.

Obr. 1 jar - slnecny den

Obr. 3 jar — priemerna hodnota (mala oblacnost)
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Multiprechodové ¢lanky s optickymi koncentratormi dosahuju Gcin-
nost az 44,7 % (Fraunhofer Institute v spolupraci so Soitec, CEA-Leti
a Helmholtz Center Berlin — september 2013).

Pri spravnom névrhu fotovoltického zdroja treba poznat geograficku
polohu a fyzické umiestnenie objektu. Intenzitu Ziarenia a dobu slne¢-
ného osvitu v roku mozno zistit z osvitovych map napr. na interneto-
vom portali PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System).
Na ich zaklade sa da vypocitat priblizné mnoZstvo energie, ktoru
vieme ziskat na konkrétnom mieste. Vypocet sa da urobit priamo na
stranke http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php s moznostou
rbznych nastaveni a vystupom v réznych forméatoch. Potvrdzujd to
aj vysledky merania realnych instalécii. Idealny sklon pre celorocny
najvacsi vynos je 35° a smer panelov na juh. V zime je idealny sklon
60°, v lete 15°.

Vplyv odklonu od idedlneho smeru na mnoZstvo zachytenej energie
je znazorneny na obraz-
ku. V pripade natéacania
panelov pri pouZziti jed-
noosového trakéného
systému mozno dosiah-
nut zvySenie vynosov o
cca 30 %. Problémom je
samotny trakény systém
— pohybliva cast vyzadu-
juca udrzbu, ako aj cena
systému z pohladu investora — fyzickej osoby. Preto sa natacanie pre
domacnosti takmer nepouZziva. Za zmienku stoji aj zmena sklonu pa-
nelov vo vertikalnej rovine — vplyv ro€nych obdobi. Rozdiel v zisku
vyuzitelnej energie medzi panelom s idealnym sklonom v zime (60°)
a optimalnym celoro¢nym sklonom (35°) bol priblizne 16 %. PoCas
roka dochédza aj k znacnému kolisaniu celkového vykonu, ktory su
panely schopné dodat. Typické priebehy osvitu (ZIta) a mnozstva do-
danej energie (Cervena), ktorl mozno dalej vyuzit, st v grafoch pre
jednotlivé ro¢né obdobia:

Obr. 2 leto - slnecny den

Obr. 4 leto — priemer (popoludiiajsia burka)
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Obr. 5 jar - zamracené

Obr. 7 jesen — slnecny den

Obr. 9 jeseri — priemer (mala oblaénost)

Obr. 11 jesen — zamracené

Dolezity a Casto zanedbavany parameter je samotné teplota pa-
nelov. T4 ma v letnom obdobi najvacsi vplyv na Gcinnost panelov.
Parametre udavané vyrobcami su platné pre teplotu 25 °C. S kaz-
dym stuprfiom navy$e sa znizuje U¢innost panela o cca 0,5 %. Ak
si uvedomime, Ze v lete dosahuje teplota panelov bez problémov aj
viac ako 70 °C, lahko si vypocitame stratu na vykone. Tu stoji za
povSimnutie hlavne priebeh sine¢ného osvitu a ziskaného vykonu: v
zime sl obe hodnoty skoro identické, v lete je rozdiel najvacsi prave
pre straty pri zahrievani panelov. Za to, ze v lete dokazu panely ziskat
najviac energie, nevda&ime teplote, ale dizke dfia. Z tohto hladiska
je vyhodnejSie montovat panely nie priamo do strechy ako krytinu,
ale mierne nad fiu, ked je ochladzovanie panelov efektivnejSie.

Najvacsia nevyhoda malého fotovoltického zdroja je, Ze ak chceme
navratnost investicie maximalne skratit, musime vSetku vyrobend

idb | journal

Obr. 6 leto — zamracené

Obr. 8 zima - sInecny den

Obr. 10 zima-priemerna hodnota

Obr. 12 zima - sIne¢ny den, zasnezené panely

elektrickl energiu spotrebovat v momente, ked sa vyrobi, ¢o pri
beznej domécnosti méZe byt (a vo vacsine pripadov aj je) problém.
Spotreba priemernej domacnosti v rodinnom dome je cca 3 - 4,5
MWh/rok. To je mnoZstvo energie, ktoré dokaze za rok vyrobit elek-
traref s vykonom 3 000 — 4 500 Wp. Najvacsi odber energie je
rano a vecer. Lenze vtedy je vykon panelov velmi maly az Ziadny.
Elektrareni vyraba najviac okolo obeda. Pre optimalizaciu néavrhu
preto nutne potrebujeme poznat aj redlne potreby a zvyky konkrét-
nej domacnosti — asovy priebeh potreby energie.

Ako dosiahnut maximalne mozné vyuzitie?
e Nainstalovat panely s takym maximalnym vykonov, aky je mini-
malny trvaly odber elektrickej energie.
e Pouzit systém s akumulaciou energie.
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Obr. 13 Typické priebehy denného priebehu odberu el. energie

v domacnosti

V Case, ked nie je ,ni¢" zapojené — teda sl v prevadzke iba elek-
trické zariadenia na stand-by rezim plus trvalo zapnuté zariadenia
(zabezpeCovaci systém, doméci server...), je trvaly prikon domac-
nosti cca 100 — 250 W. Tu sa nedé pocitat ani s chladnickou, TV a
ostatnymi beznymi spotrebi¢mi, lebo tie nie st v prevadzke nepre-
trzite. Z toho vyplyva, 7Ze nema zmysel instalovat viac ako priblizne
250 Wp. Lenze tato moznost neprinesie vyrazné Uspory v rodinnom
rozpocte. LepSie vyuZitie pondka systém s akumulaciou el. energie.
V Case dostato¢ného sine¢ného svitu sa pokryva okamzita spotreba
a zvySna energia sa ukladd do akumulatorov. Problém je v cene
riadiaceho systému a v batériach, pri ktorych nesmieme zabudat
ani na ich Zivotnost a potrebu vymeny. Tento systém sa zatial javi
ako ekonomicky nevyhodny (netyka sa to miest, kde nie je dostupné
pripojenie na verejny rozvod elektriny).

Poznamka: tu by som chcel polemizovat's niektorymi predajcami
fotovoltickych zdrojov, ktori uvadzaju, Ze na mieste instalacie sa
dokaze spotrebovat priblizne 70 % energie vyrobenej FVZ (pricom
ide o zdroje s vykonom cca 5 — 10 kWp). Toto Cislo je v drvivej
vacsine pripadov Cista utépia a sluzZi len na ,,optické“ vylepsSenie
navratnosti investicie. S realitou vsak vela spolo¢ného nema.

Tiez by som chcel upozornit na zavadzajicu informéciu, ktora sa
objavila v stvislosti s takzvanymi mikrozdrojmi — teda s meni¢mi
umiestnenymi priamo na fotovoltickych paneloch, kde sa uvédza,
Ze na ich instalaciu netreba Ziadne povolenie ani vyjadrenie. Je to
omyl.

Z technického hladiska nie je rozdiel medzi 2 kWp systémom s
jednym striedac¢om a sUstavou 8 ks 250 W mikrostriedacov. Oba sl
to rovnocenné fotovoltické zdroje, pre ktoré plati rovnaka legislativa.
Pripojenim takéhoto zdroja do siete bez splnenia nalezitosti tykaju-
cich sa malych zdrojov je porusenim zmluvy o pripojeni so vSetkymi
désledkami z toho vyplyvajucimi.

Pokial do vypoctu ekonomickej navratnosti nezahrnieme (zamerne?)
vSetky néklady, moze vyjst ndvratnost aj ¢asto uvadzanych cca 4 - 5
rokov. To je vSak (daj, ktory s realitou nema nic spolo¢né.

Pri vypocte treba ratat aj s dalSimi nakladmi potrebnymi na insta-
laciu a sprevadzkovanie systému, ktoré v ,super ponukach takmer
bez vynimky nenajdete. Ide hlavne o néklady za projektovi doku-
mentaciu. Tym nemyslim skicu ideového zapojenia FVZ, ale seridz-
nu projektovli dokumentéciu s osadenim na konkrétnej stavbe a
so zohladnenim vsetkych skutocnosti tykajlicich sa najmé ochrany
pred bleskom podla stboru noriem STN EN 62305. Tu si mnohi

neuvedomujd, ¢o mozu neodbornou instaléciou spdsobit. Zablidat

by sa nemalo ani na posldenie statického zataZenia stavby po nain-
Stalovani FVZ. Taky vietor dokaze divy.

FVZ je vyhradené technické elektrické zariadenie a na jeho insta-
laciu treba kvalifikovand osobu s platnym osved¢enim podla vyhl.
508/2009 Z. z., nielen osvedéenie instalatéra podla §13a ods. 7
zdkona ¢. 309/2009 Z. z. vydavané Ministerstvom hospodarstva
SR. Po jeho nainstalovani je nutna aj odborna prehliadka a odborna

skuska (revizia) elektrického zariadenia.

Dalsia moznost akumulacie je ukladat ziskand energiu sinka do
vody. Tu sa da pouzit systém bez striedaca, priamo DC vystup z FV
panelov. Vyhodou priamej premeny DC prddu na teplo v bojleri je,
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7e nedochéadza k stratdm v striedaci a dokaze sa bezo zvysku vyuzit
energia slnka, ktoré je v dany moment k dispozicii. V tomto pripade
nedochadza k pripojeniu zdroja el. energie do vlastnej elektroin-
Stalacie. DC vystup z FV panelov nemozno pripojit priamo na AC
Spiralu v bojleri, ale treba pouzit bojler so samostatnou DC Spirélou.

Existuju hybridné systémy, ktoré dokazu zohrievat vodu slne¢nym
Ziarenim alebo kombinaciou sinka a stalych zdrojov energie (plyn,
elektrina zo siete). Daju sa pouzit na predohrev aj na samotny ohrev
vody (Ci uz OPV, alebo na kurenie). Patentované rieSenia pontka
slovenska firma LOGITEX, s. r. o., z Pichova.
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Obr. 14 Princip vyuzitia sIne¢nej energie na ohrev vody

Tepla voda predohriata pomocou fotovoltickych panelov pradi pria-
mo do zasobnika, vymennika v plynovom alebo elektrickom kotle a
ak je dostatocne tepld, nedojde k odberu plynu alebo elektriny, ¢im
dochédza k znacnej Uspore energii. V pripade, Ze voda nie je dosta-
to¢ne zohriata energiou z fotovoltickych panelov, dojde k dohriatiu
vody v kotle. Na samotny ohrev vody sa spotrebuje vyrazne mensie
mnozstvo energie ako pri ohreve studenej vody. Takéto zapojenie
ohrievaCov vody garantuje teplt vodu i v pripade dlhodobo nepriaz-
nivého pocasia a zaroven Setri znacné financné prostriedky Uspo-
rou energii. Pri pouziti ohrievacov na predohrev vody pre tepelné
Cerpadlo prudi do zésobnika tepelného Cerpadla namiesto studenej
vody voda predohriata az na maximalny teplotny limit tepelného
gerpadla, kde dochadza k predizeniu jeho Zivotnosti a2 o 30 %.
Zapojenie ohrievaCa vody pred plynovy kotol umoziuje zohrievat
vodu aj v pripade, ze dojde k poruche alebo obmedzeniu dodavky
plynu. V takomto pripade sa voda zohrieva pomocou sinka alebo
ak je nepriaznivé pocasie, mozno aktivovat druht rezervnu S$pira-
lu v ohrievaci vody, ktora sa zapina pomocou druhého termostatu.
Rezervna $pirala je napojena na elektrickd energiu zo siete (AC 230
V). Jej aktivaciou sa ohrievace vody LX ACDC/M+K stavaju klasic-
kymi elektrickymi ohrievatmi a spoloCne s elektrickym zdrojom z
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Obr. 15 Princip vyuZitia sIne¢nej energie na ohrev vody
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Obr. 16 Tepelné zisky fotovoltického zdroja pocas roka
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fotovoltickych panelov plnohodnotne zohrievaji vodu aj bez dodav-

ky plynu.
LXACDC/M+K (W) .
100-200 L Fotovoltaicke panely
OHREV VODY 1-2 kW
\"ystup teplej vody
Menic DC/AC
1-2 kW
4_

Vstup DE 1-2 kW

Wstup DC 1-2 kw
3
Vstup studenej vody - AC 2,0 kw

qu:lml

LX DC BOX/S

(H}
DC 1 -2 kW
(7]

Podlahovée kirenie Interiérovy termostat
(LX DC PEC)

Obr. 17 Poutzitie inStalacie fotovoltického ohrevu vody a kdrenia

Elektricky,
Plynovy kotol,
Tepelné cerpadlo

Fotovoltaicke panely

OKC (E} 300-2000 L
OHREV VODY

Ohrev vody

AC 2-9 kW
DC 1-4 kW (DC 1-6 kW)

F 3

LX DC BOX
1-4 KW DC
(1-6 kW DC

llﬂlﬂl

Menic DC/AC l
1-6 kW,
Batérie
AY
Spiatocka z kirenia Vystup DC
< b

AC Vstup DC 1-2 kW

Tepla voda
pre kirenie

@ g

LXACDC/M+K(W) 100-200 L
KURENIE

Podlahove kirenie,
Radiatary

Obr. 18 Alternativne pouzitie inStalacie fotovoltického ohrevu vody a kurenia

Okrem ohrevu pitnej vody mozno pouzit sine¢nu energiu z fotovol-
tickych panelov aj na kurenie, najcastejSie ako ohrev spiatocky ku-
renia do kotla. Existuje viacero moznosti zapojenia, ktoré st zavislé
od konkrétnych podmienok jednotlivych objektov. Pri rozsiahlejsich
systémoch mozno prepinat potrebny vykon fotovoltiky podla okam-
Zitej potreby jednotlivych spotrebicov. Kombinovat sa d4 DC ohrev
vody, vyroba elektriny aj DC kdrenie. Na kirenie mozno pouzit pria-
mo vyhrevnU pec osadent DC $piralou. Novinkou st DC vykurovacie
kable, tie vSak treba vzdy pouZzit iba ako doplnkovy zdroj k stabilné-
mu vykurovaniu.

Tibor Hanko,
HARP, s. r. 0.
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Ohrev mozno pouzit aj v bytovych domoch bud ako priamy predohrev
pred vymennikovou stanicou, alebo v pripade nesthlasu dodévatela

tepla v okruhu cirkulacie teplej vody.

Vyhod priameho fotovoltického ohrevu
vody oproti klasickému termickému
systému je niekolko: jednoduché a
rychla montéz, Ziadne rirky medzi
panelmi a bojlerom, ziadna solarna
kvapalina a ¢erpadld, Ziadne regulacné
jednotky, moznost umiestnenia pane-
lov do 100 m od bojlera, maléd hmot-
nost panelov, celorocny ohrev vody,
moznost pouzit malé bojlery s malymi
tepelnymi stratami, Ziadne problémy s
prebytkom energie zo slnka, bezidrz-
bové prevadzka, velmi dlhé& Zivotnost
panelov. Jedind nevyhoda je potreba
vacsej plochy.

V kontexte uvedenych skutocnosti je
moznym rieSenim aj rozdielna orienta-
cia panelov — Cast na juhovychod a ¢ast
na juhozéapad, ¢im sice poklesne celko-
vy rony maximalny mozny vynos, ale
umozni to viac rozlozit ziskavanie ener-
gie v Case, ked sme ju schopni spotre-
bovat (skorSie rano a neskorsie vecer),
ako pri orientacii na juh. Zaujimavym
sa javi aj fakt zvySenia vykonu panelov
v zime 0 16 % pri optimalnom uhle 60°
oproti celoro€nému uhlu 35°. Vyrazny
pokles vykonu v lete pri ohreve vody
pre rodinny dom neprekaza — stéle je
dostatok energie na plny ohrev vody.
Ak by iSlo o aplikacie, kde je sezénny
odber teplej vody (napr. ohrev bazénu)
alebo vyuZitie el. energie zo striedaca
(napr. v pripade pouzitia klimatizacie),
bude lepsie namontovat panely so
sklonom 35°. Preto je velmi dolezité
prisne individualne posldenie kazdej
inStalacie a prisposobenie konkrétnym
podmienkam a potrebam budlceho
majitela.

Prispevok bol prezentovany na 41.
konferencii elektrotechnikov Slovenska
Slovenského elektrotechnického zvazu
— Komory elektrotechnikov Slovenska
v Poprade.
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Fotovoltika na Slovensku - dalsie moznosti

vyuzitia

Prispevok sa zaobera legislativno-administrativnymi ramcami fotovoltiky na Slovensku, moznostami a limitmi vystavby FVE a tiez
technikami a ekonomickymi otazkami pri instalacii fotovoltiky. Ukazuje stcasny stav a moznosti rozvoja v budiicom roku a do roku 2020.

Fotovoltika presla i na Slovensku vyraznym vyvojom. V tomto vyvoji
mozno najst niekolko zlomovych obdobi: FV pred zakonom o pod-
pore OZE, investi¢né obdobie, streSné instalacie, malé zdroje do
10 kW a nakoniec stcasnost s oéakavanou podporou EU na inéta-
lacie malych zdrojov. Toto sa udialo od roku 2009 az po dneSok.
Ako vidno, za kratky Cas svojej funkénosti fotovoltika (aj) prispela k
zasadnej zmene energetiky ako takej.

Kratky pohlad do histérie

Pri analyze, kam sa asi fotovoltika bude uberat, treba vediet, akym
vyvojom presla. Fotovoltika je vo svete technolégia s histériou siaha-
jucou do zaciatku sedemdesiatych rokov. AvSak v tom Case bola skor
vesmirnou, a teda aj drahou technolégiou. AZ so zmenou milénia sa
FV stava beZzne pouzivanym pozemskym zdrojom elektriny.

Na Slovensku sa zasadnej zmeny doc¢kala prijatim zakona o podpore
OZE a KVET v auguste 2009 (zékona ¢. 309/2009 Z. z.). Pred tym
bolo na Slovensku péar instalécii najma na vysokych Skolach, jedna
komeréna vo Vysnom Kubine (cca 20 kW) a ostrovny systém na
Téryho chate vo Vysokych Tatréach.

Prijatim zakona sa spustilo dynamické investi¢né obdobie, ktoré
trvalo od druhej polovice roku 2009 do 30. 6. 2011. To bolo aj
obdobie najvacsieho nérastu instalovaného vykonu. Slovensko malo
Jtrochu“ vacsie Stastie pri regulacii rozvoja a v samotnom zakone
o podpore OZE stanovilo limity na jednotlivé instalacie. V tomto
obdobi akykolvek zdroj — aj FV — do 1 MW nepotreboval povolenie
MH SR, a teda ani osvedCenie o sllade s Energetickou koncep-
ciou od SEPS, a. s. Takychto fotovoltickych elektrarni (FVE) vzniklo
v tomto Case vécSina, cca 350 instalacii vo vykone 100 kW az
1 MW na volnej (zelenej) ploche. V decembri roku 2009 vydal
SEPS, a. s., 36 ,,0svedéeni“ pre FVE s celkovym vykonom 120 MW.
V tomto obdobi mala FV aj vysoku finan¢né podporu. Cena elektri-
ny z FV sa pohybovala okolo 400 €/MWh, teda vySe trojnasobok
Standardnej konecnej ceny elektriny. Vyplyvalo to z vtedajSej ceny
technolégii, najma FV panelov.

UZ v roku 2010 doslo k prvej zasadnej zmene zékona ¢. 309/2009,
kde sa s ucinnostou od 1. 7. 2011 prestali podporovat pozemné
inStalacie slnecnych elektrarni. Od Gcinnosti tejto zakonnej zmeny
bolo mozné riesit FVE s urcenou podporou iba na ,strechach a fa-
sadach budovy“ a do vysky 100 kW a neskor (1. 7. 2013) iba
do 30 KW. Cena elektriny z FV do sUc€asnosti klesla z pévodnych
430 €/MWh na sucasnych 98,94 €/MWh. Od 1. 1. 2015 dokonca
iba 88,89 €/MWh.

0Od 1. 1. 2014 je platna, zatial posledna, Uprava zakona o podpore
0ZE a VUKV (vysoko G¢innej kombinovanej vyroby), ktora zavadza
novy pojem — maly zdroj do 10 kW bez podpory doplatkom. Je to
aj obdobie zvySovania zaujmu beznych ludi o vlastny zdroj elektriny.
Technoldgia FV sa dostala do takej cenovej Urovne, ze sa zaplati aj
na zaklade vlastnej spotreby.

Krivka Hype

Vo svete technoldgii sa na posudzovanie stavu rozvoja technolégie
pouziva tzv. krivka Hype. Ta ,Zivot“ technologie deli na niekolko
obdobi (pozri graf: rast — On the Rise — prudky rast, zaujem prvych
pouzivatelov a investorov; vrchol — At the Peak — vSetci o techno-
l6gii hovoria, ale zaCinaju sa objavovat aj negativne nazory; skla-
manie — Sliding Into Trough — doslova sklz do koryta, negativne

nazory zacinaju prevladat a investori opustaju technolégiu. Pokial
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je technoldgia zreld, preZije a prejde do poslednych dvoch faz rastu
a bezného pouzivania (Climbing the Slope a Plateau of Productivity).
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Na zéklade tejto krivky a ndzorov na jednotlivé technologie sa da od-
hadnut, ¢i sa bude fotovoltika dalej rozvijat a akym tempom. Pokial
sa pozrieme na fotovoltiku lokélne na Slovenku, mézeme vidiet aj
zaujimavé paralely s inStalovanym vykonom po jednotlivych obdo-
biach analyzovanych v predchéadzajlicej kapitole. | napriek tomu, ze
sa roky 2012 a 2013 zdaju ako nulové, predsa len sa FV instalo-
valo, napr. v porovnani s predchéadzajicim obdobim, na Grovni pod
10 % maxima.
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Samozrejme by sa naslo mnozstvo protiargumentov, cielom tohto
porovnania je len ukézat, ze fotovoltika na Slovensku ma stale bu-
ducnost. Nie je to uz ¢as divokého rozvoja, ale pomalSieho rastu pri
Sirokej akceptacii.

Priklady zo sveta

Vo svete mé& FV technolégia svoj stav akceptacie tiez na réznom
stupni rozvoja. Preto je dobré pozriet sa, ¢o dokaze.

Valonsko — asi tretina Belgicka (16 844 km?2, na porovnanie
Slovensko viac ako 49 000 km?), kde Zije okolo 3,5 miliéna ludi.
| napriek tomu, Ze je mensie ako Slovensko, v roku 2013 pripojili
126 MW fotovoltickych elektrarni. Velmi zaujimavé na tom vSak
je, ze to pozostava z 119 975 FV systémov do 10 kW, ktoré boli
pripojené na ich miestnu siet.

Australia — 2 miliony FV instalacii, najmé na domoch.

Nemecko — 34 GW, na budovéch, ale aj na zelenych plochach,
brown field. Kto niekedy v poslednych rokoch cestoval autom cez
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Nemecko, nemohol si nevSimnut, Ze kazda tretia-Stvrta strecha méa
»nejaki“ fotovoltiku.

Cina — otakava sa, Ze bude najva¢&im trhom. Najskor nahradila
(najma) Nemecko ako vyrobca FV panelov, teraz sa dostéava na $pic-
ku ako instalacné velmoc.

Desertec — projekt planovany pre Saharu a severnu Afriku. O¢akéavalo
sa niekolko (aj) desiatok az stoviek GW instalacii a masivna preno-
sova suUstava do Eurépy (700 kV jednosmernych rozvodov). Tu som
celkom rad, Ze tento giganticky projekt nepokracuje, nakolko by sa
zéavislost od ruskych energetickych zdrojov presunula na zavislost od
elektriny z nepokojného severu Afriky.

Grid parita FV

Ur€ujucim faktorom rozvoja technolégie je cena. Pre energetic-
ké zdroje sa pouziva pojem Grid parita. ZjednoduSene povedané:
s akou cenou za MWh vie zdroj produkovat pocas svojej Zivotnosti
a porovnanie s cenou (tu elektriny) z ostatnych zdrojov v sieti (Grid).
Na grafe nizSie vidno, Ze fotovoltika na Slovensku tento stav dosiah-
la v roku 2012. Porovnéva sa tu cena elektriny z FV (zelena ciara)
a bezna kone¢na cena pre maloodber v tej najlacnejsej tarife (modra
&iara). Cervena &iara je cena elektriny pre FV stanovena URSO. Ta
sa vypocCita na Urovni 12-ronej navratnosti investicie (na zaklade
legislativy). Nakolko cena elektriny z FV je pocitana (iba) na drovni
15-ro¢nej zivotnosti, vidno, Ze az do roku 2012 sa Uradu darilo
stanovovat cenu podporovanej elektriny dobre.

do distribucnej ststavy, b) pravo na vykup elektriny na krytie strat
v sUstave, ¢) podpora doplatkom a d) pravo na prevzatie zodpo-
vednosti za odchylku. Zékonny limit je 30 kW na streche alebo
fasade jednej budovy. Cena takejto elektriny je 98,94 €/ MWh —
skladé sa z ceny elektriny na krytie strat v ststave a doplatku. Od
1. 1. 2015 této cena klesne na 88,89 €/MWh.

Avsak tieto systémy prakticky nepokracuji vo vystavbe. Hlavny
a zasadny dovod je, Ze vSetky tri regiondlne distribu¢né susta-
vy majl tzv. stav STOP na pripéjanie novych OZE. Vynimku

Py o o vy =,y

z tohto stavu maju iba malé zdroje podra kapitoly nizsie. Dalsie
doévody st ekonomické: podpora vykupnou cenou je pod Uroviou
Grid parity, a teda sa tento spdsob velmi neoplati. Za elektrinu
vyrobenU a spotrebovanl na mieste vyroby (nedodana do distri-
bucénej sustavy) musi majitel FVE dokonca zaplatit RDS tarifu za

prevadzku systému (TPS — 22,82 €/
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MWh) a tarifu za systémové sluzby
(TSS — cca 6 €/MWh). Tieto platby
tiez nartsaju ekonomiku FVE a robia
ju prakticky nerentabilnou.

b) Maly zdroj podla § 4a zakona
309/2009

Od tohto systému sa ocakava, zZe
do roku 2020 bude predstavovat
najrozirenejSiu  aplikdciu OZE na
slovenskom trhu. Koncepcia rozvo-
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ja malych zdrojov od podpredsedu
vlady pre investicie predpoklada, Ze
do roku 2020 sa nainstaluje do 70
000 takychto zdrojov. V priebehu
roku 2015 by mala byt spustena aj
inStalacné podpora zo Strukturalnych
fondov EU. Na druhej strane sa tato

V kazdom pripade z grafu vidno, Zze v stc¢asnosti sme v zlomovom
obdobi, kde sa oplati zvazit, akym spésobom riesit instalaciu FVE.
Ci riedit podporovant cenu, a teda aj mnozstvo administrativnej
byrokracie, alebo instalaciu postavit tak, aby sa véacSina elektriny
z FVE spotrebovala, Cize zaplatila iba z tohto Setrenia (Co si sam
vyrobim, nemusim kupovat). Legislativnym moznostiam instalacie a
pripojenia FV sa venuje nasledujlca kapitola.

Moznosti pripojenia FV

Za kratky cas fotovoltiky na Slovensku sa vytvorilo niekolko spdso-
bov instaléacie a pripojenia FV. Niektoré st Standardne pouzivané vo
svete, iné sU Cisto slovenskym Specifikom z legislativneho pohladu.
SU to tieto sposoby:

* klasicky systém s doplatkom,

e maly zdroj podla § 4a zédkona 309/2009,

e ostrovny systém,

 hybridny systém,

* nepodnikanie v energetike.

a) Klasicky systém s doplatkom

Tento spdsob je pokracovanim toho, ¢o sa zacalo v roku 2009 pri-
jatim zakona o podpore OZE. Ide o pripojenie FVE s vyuzitim vet-
kych Styroch podpornych mechanizmov: a) prednostné pripojenie

idb | journal

podpora ukazuje ako brzda Startu
rozvoja tychto systémov. Nakolko
uz 10 mesiacov z Uradu vlady poclvame, ze nasledujlici mesiac
bude tato podpora spustend, vacsSina bududcich majitelov radsej
pocka na tuto podporu. Ved pockat jeden mesiac, aby som dostal
cca 1 500 € podpory, sa oplati. Bohuzial to nie je jeden mesiac,
ale uz 10 a este minimalne dalSich Styri az Sest mesiacov to bude.

Maly zdroj mé tieto zdkonné rémce: instalacia do 10 kW, povin-
nost vzdat sa podpory doplatkom, inStalacia osobou s osvedce-
nim MH SR. Potom takéto vyroba elektriny nie je povazovana za
podnikanie v elektroenergetike a proces pripojenia FVE je znacne
kratsi a lacnejsi. RDS méa povinnost bezplatne takyto zdroj pripojit
do svojej stistavy a mnostvo pisomnosti voi URSO a RDS sa
znizil zo stoviek na menej ako 10. Proces pripojenia je popisany
celkom presne a striktne v zakone a v praxi sa to aj takmer dodr-
Zuje. Realizacia malého zdroja by nemala prekrocit jeden mesiac.
Technicky je maly zdroj v podstate klasicka FVE, len s tym, Ze
netreba instalovat meranie na svorkach zdroja (na obrazku vyssie
— meranie vyroby elektrickej energie).

Zakon o podpore OZE zaviedol povinnost odbornej montaze sys-
tému a pri pripojeni malého zdroja musi byt prilozeny aj doku-
ment, Ze inStalaciu zrealizoval insStalator s osvedc¢enim MH SR.
SAPI je jeden zo Styroch akreditovanych Skolitefov a celkovo je
zatial osvedCenych vySe 400 instalatérov FV a vySe 250 foto-
termiky (sIne¢né tepelné systémy). Zoznam instalatérov je na
stranka MH SR a mapa je na stranke EnergiaWeb.sk.
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Maly zdroj méze vSak byt inStalovany iba v domacnosti, teda nie
je to systém ur€eny na firemné pouzitie. TieZ sa v praxi ukazuje
problematicky vykup elektriny na straty. | napriek zakonnej po-
vinnosti na strane RDS sa tie tomuto brénia a zékon je v tejto
oblasti ,,trochu” nejasny. To dovoluje RDS-kdm prispdsobeny vy-
klad a nechcu tito Cast riesit. Vykup elektriny na straty sa netyka
systémov, ktoré pouiji instalatnt podporu EU. Pri jej pouZiti
musi takyto systém svoje prebytky produkcie elektriny odovzdat
do RDS bezplatne.

c) Ostrovny systém

Ostrovny systém je FVE nepripojena do distribu¢nej sdstavy. Su
dve moznosti rieSenia: objekt vébec nema pripojku (napr. chaty
vo vzdialenych oblastiach) alebo v objekte s dve samostatné
elektrické ststavy navzajom neprepojené. Ideovo je to nacrtnuté
na obréazkoch nizsie.
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Ostrovny systém vyzaduje zaclenenie aj akumulatora elektriny na
pouzitia vtedy, ked sInko nesvieti. To vSak zvysuje jeho instalacnu
cenu (cca 0 50 % viac) a pouzitie aj iného typu invertora (st¢as-
ne aj kontrolér nabijania), ktory je schopny pracovat bez podpory
distribu¢nej siete. Takyto systém ma ekonomickl prevadzku iba
tam, kde by zrealizovanie pripojky prevysilo cenu zvySenej in-
vesticie, alebo tam, kde nemozno zrealizovat pripojku.

Ostrovny systém moze byt prijemcom doplatku, ale vtedy sa nan
vztahuju limity zo zakona — 30 kW a budova. Pokial by sa majitel
rozhodol neprijimat doplatok, tak energetickymi zakonmi nie je
nijako obmedzovany v umiestneni a velkosti inStalacie.

d) Hybridny systém

Takyto systém je vlastne kombinaciou dvoch predchadzajicich.
Pri beznej prevadzke pracuje ako Standardnéd FVE. AvSak pri vy-
padku DS je schopny prepnit sa do rezimu ostrovnej prevadzky
a nadalej pokracovat vo vyrobe. V tomto systéme treba inStalovat
invertor, ktory je takejto prevadzky schopny (klasicky sietovy nie
je) a najdélezitejSie je instalovat odpojovac od nadradenej distri-
bucnej sustavy.

Tento odpojovac je velmi dolezity bezpecnostny prvok, nakolko
vyrobu elektriny (nepredpokladant zo strany distribu¢nej ststa-
vy) nesmie prepustit do sUstavy, kde mozu pracovnici pracovat
napr. na odstranovani poruchy. Ti predpokladaju, Ze v sUstave nie
je elektrina a tento neoCakavany zdroj ich méze ohrozit. Takyto
zdroj je tiez na hrane s pripojovacimi podmienkami jednotlivych
distribu¢nych sustav a tie ich casto nechcl pripajat. Takyto
systém mozno realizovat so zalohou akumulatormi alebo aj bez
akumulécie. Pokryje iba vypadky v produkénom slne¢nom case.
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e) Nepodnikanie v energetike

Predchadzajlce priklady realizacii st Standardné techniky pou-
zivané vo svete, ktorym zodpoveda aj nasa legislativa. Nakolko
vSak vsetky uvedené typy maji svoje Uskalia, na zaklade analy-
zy energetickych zakonov (€. 309/2009 a 251/2012) sme nasli
aj Cisto slovenskl aplikaciu FVE. V podstate je to klasickd FVE,
akurat nevyuziva podporné mechanizmy podla zékona o podpore
OZE a tym sa nan tento zakon nevztahuje — v skutocnosti je to
trochu komplikovanejSie, ale vysledok je takyto. Potom pri vyuziti
energetického zékona (€. 251/2012) mozno aplikovat §4 odsek
2, ktory hovori: ,Podnikanim v energetike nie je vyroba elektriny,
distriblcia elektriny, ... vyluéne na vlastnd spotrebu a dodavka
elektriny vratane zabezpecenia prenosu elektriny, distriblcie elek-
triny a ostatnych sluzieb spojenych s dodavkou elektriny ... pre iné
osoby za nakupné ceny vratane zloziek ceny za prenos elektriny,
distriblciu elektriny a ostatné sluzby spojené s dodavkou elektriny
... bez dalSieho zvysenia; to neplati, ak ide o dodéavku elektriny
koncovym odberatefom elektriny pripojenym do miestnej distri-
bucnej ststavy. Tym nie st dotknuté ustanovenia § 12 az 14.“

Pokial si je majitel takéhoto zdroja isty, Ze inStalovany vykon a vy-
robu vie vzdy spotrebovat, sta¢i nasledne oznamit tradu (URSO)
vznik takéhoto zdroja (§4 odsek 5).

Prekazky rozvoja

Fotovoltika presla na svojej ceste rozvoja na Slovensku kus cesty.
V priebehu Siestich rokov jej inStalovania narazila na mnozstvo
prekazok a niektoré stale pretrvavajl, iné zo strany Statu a energe-
tickych spolocnosti pribidaji. Niektoré sa aj vdaka SAPI podarilo
odstranit, iné nie. V s¢asnosti je najvacsim problémom rozvoja stav
Stop na RDS, platba TPS a TSS za vlastn( spotrebu. Urad v roku
2013 zaviedol (najmé pre velké systémy) tzv. komponent G. Stéle
pretrvavaji problémy pri pripajani MZ a zld medializacia podpory
EU pre MZ tie? brzd ich rozvoj.

Zaver

Z uvedeného, ale aj z inych faktov sa ukazuje, Ze budicnost FV je v:
e komunitnych zdrojoch,
¢ ostrovnych systémoch,
e malych (podpornych)

elektriny):
- dodavky FV formou EPC (solarny lizing),
- zmena v priebehu 3 az 5 rokov.

systémoch (len znizovanie nékupu

Ja osobne sa na tuto budlcnost teSim, lebo prinaSa vacsi vyber
zdrojov energie, vacsiu slobodu pri tomto vybere a stcasne vyssiu
energetickdl bezpec€nost pre jednotlivcov aj Stat. Pouzitie OZE tiez
dovoluje nasej generacii odovzdat nasu planétu nasledujtcim gene-
raciam CistejSiu. A tie si to zaslUzia.

Ing. Pavel Simon, CSc.

Slovenska asociacia fotovoltického priemyslu (SAPI)
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Rozumne vyuzivanie energie cestou
progresivnych metod, technologii

a uspornych opatreni

To bola hlavna téma uz jedenasteho ro¢nika konferencie enef, ktora nadviazala na predosly tispesny jubilejny ro¢nik. Dvadsatro¢na
histéria tohto zaujimavého a medzi odbornikmi — energetikmi priemyselnej a komunalnej sféry — velmi oblibeného podujatia prilakala
aj tento rok na zaciatku oktébra do srdca Slovenska — Banskej Bystrice odbornikov a vyznamnych hosti z viacerych krajin celého
sveta. Dvojrocna periodicita konferencie umoznuje prinasat jej icastnikom vzdy najnovsie trendy a poznatky z oblasti energetickej

efektivnosti a vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie.

Na konferencii sa zlcastnilo 220 posluchacov, lektorov, partnerov
a hosti zo Slovenska, z Ceskej republiky, Chorvéatska, Madarska,
Nemecka, Rakuska, zo Spojenych Statov americkych a Spojeného
kralovstva Velkej Britanie.

Obr. 1 Na konferencii sa ;ﬂéastnili (zlava): Larry Good, Association of
Energy Engineers, USA, Stefan Bugar, VPP Energy, a. s., Einari Kisel,
World Energy Council, Velka Britania, Ardeshir Mahdavi, TU Viede,
Rakusko, Katarina Korytarova, Ministerstvo hospodarstva SR, Juraj
Novak, Ministerstvo hospodarstva SR a Miroslav Kucera, Asociacia
energetickych manazérov

Tento ro€nik bol v znameni pripravy nového zakona o energetickej
efektivnosti, ktory sa v parlamente Slovenskej republiky (Narodnej
rade SR) préave prerokovaval, a implementacie nového planovacieho
obdobia Eurdpskej unie.

Obr. 3 O technoldgiach Waste-
to-Energy a ich vyuzivani v
Kanade oboznamil ucastnikov
konferencie Milan Harustiak

z kancelarie Kanadského
velvyslanectva na Slovensku

Obr. 2 V ramci Givodného
plenarneho zasadnutia
prezentoval tému virtualnych
elektrarni ako rieSenia pre
budticnost zelenej energie Stefan
Bugar, predseda dozornej rady
VPP Energy, a. s.

Programovo sa konferencia ¢lenila na spolo¢né plenarne zasadnutie
a sedem sekcii, ktorym predchédzali Gvodné plenérky, na ktorych
odzneli prierezové témy k sekciam. Celkovo odznelo 90 prispevkov
86 lektorov.
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Pocas konferencie sa diskutovalo o nasledujdcich témach:

- 1. sekcia: Energeticka efektivnost, energetické sluzby a podporné
mechanizmy v praxi

- 2. sekcia: Energeticka efektivnost chladiacich okruhov

- 3. sekcia: SIne¢na energia v synergii s inymi zdrojmi a formami
energie

- 4. sekcia: Energeticky a technologicky vyspelé budovy

- 5. sekcia: Inteligentné meranie, inteligentné siete a elektromobilita

- 6. sekcia: Tradicné a alternativne zdroje biomasy a moznosti ich
vyuzitia v energetike

- 7. sekcia: Zivotné prostredie a energetické vyuZitie sekundarnych
zdrojov a surovin

Zbornik prednasok je k dispozicii na webovej stranke konferencie
www.enef.eu.

Atmosféru odborného zamerania
konferencie dotvarali vystavné
stanky desiatich firiem, ktoré
ilustrovali technolégie na moni-
torovanie a podporu energetickej
efektivnosti a vyuZzitia obnovitel-
nych zdrojov energie. K priebehu
konferencie sa pocas jej konania
a po jej skonceni vyjadrovali po-
chvalne takmer vSetci Ucastnici.
Paradoxom bola skutocCnost, Ze
na konferenciu neprijali Ucast tie
subjekty, ktoré z nového zakona o
energetickej efektivnosti budu za
jej realizaciu zodpovedné.

Obr. 4 Uvod do problematiky
inteligentnych sieti a ich
smerovania prezentoval Patrik
Krizansky z EMOCITY klastra,
Bratislava

V mene organizatorov a spolu-
organizatorov konferencie treba
podakovat

najma partnerom

h .

Obr. 5 V ramci sekcie Inteligentné meranie, inteligentné siete

a elektromobilita prezentovali svoje prispevky aj dalsi odbornici
(zlava): Martin Liska, FEI STU Bratislava, Jan Zurowski, General
Electric International, Polsko, Jaroslav Sykora, Slovenska asociacia
pre elektromobilitu, a Mario Pastierovi¢, ABB, s. r. o.

a medialnym partnerom, bez ktorych sa v sticasnosti neda tspesne
zvladnut organizacia medzinarodnej konferen¢nej akcie v takom
rozsahu, ako bol aj 11. ro¢nik enef 2014.

www.enef.eu
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BIM revolucia v stavebnictve

Building Information Modeling (BIM) spdsobuje v sticasnosti revolticiu v stavebnictve. Prichadza k nam prave v Case, ked sa velmi
Casto sklonuje troven kvality projektovej dokumentacie, stavebnych prac, ako aj efektivita spravy majetku. Aktualne trendy v
metddach obstaravania vyrazne deformuji trh, potlacaju zdravy konkurenény boj a sposobuji neudrzatelné zniZzovanie cien, ¢o nuti
dodavatelov ,,podliezat" ceny v zaujme ziskat zakazku. Jednoznacne sa takyto jav podpisuje pod vyslednt kvalitu. Moznym rieSenim
zachovania kvality a zaroven uspory financii je vyuzitie informaé¢ného modelu budovy (BIM).

Building information modeling

BIM ako taky vlastne ani nie je novou ideou. V inych odvetviach,
akymi je letecky, resp. lodny priemysel ¢i strojarstvo, sa vyuZiva
uz desatrocCia. Zakladnym predpokladom BIM je spolupréaca medzi
rdznymi zainteresovanymi stranami v rozlicnych fazach Zivotného
cyklu. V rdmci prepojenia im treba umoznit vkladanie, vyberanie,

aktualizovanie alebo Upravu informacii v BIM, ktoré odrazaju ulohy
jednotlivych zainteresovanych stran.

immeestor
facility manager

Obr. 1 Spolupraca na projekte BIM

Autori Smith a Tardif [1] vo svoje]j publikacii tento pojem objasiuji
takto: ,Akékolvek subory informacii o budove v akejkolvek forme
predstavuji informacny model budovy. Akédkolvek simulacia akej-
kolvek skutocCnej aktivity vo vztahu k budove je aktom informacného
modelovania budovy.” BuildingSMART alliance [21, ktora je radou
NIBS (National Institute for Building Sciences) definuje BIM takto:
,BIM je digitalnou reprezentéciou fyzickych a funkénych vlastnosti
budovy. Proces vystavby a sprava budov zahfila mnoho z(castne-
nych stran, a preto je velmi dolezité spravne vyuzivanie informacif
pocas celého zivotného cyklu budovy; definované ako existujice od
prvotnej koncepcie po asanaciu.”

Integracia BIM

Pripad integracie BIM do beZnej praxe sa vS8ak u nas rodi v po-
rovnani so zahrani¢im o nieco tazSie, pretoze o tejto problematike
vela nevieme, takze zatial nedostava potrebny priestor. Pritom BIM
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je systémom s najvys$imi zdokumentovanymi vysledkami v Gspore
investicii. ,Spravnym narabanim s informaciami o budove s pou-
Zitim BIM mozno dosiahnut podstatné Uspory, a to od navrhu cez
vystavbu az po Gdrzbu.“ [3]

Treba povedat, ze BIM podporuje aj Eurdpska Unia. Diia 15. ja-
nuara 2014 Eurépsky parlament schvalil dve nové smernice EU
v oblasti obstardvania ako prvy krok k pripravovanej systematickej
podpore BIM v krajinach EU. Platnost nadobudli 17. aprila 2014
a Slovensko ako jeden z &lenskych $tatov EU ma dva roky na ich
zapracovanie do vnUtrostatnych pravnych predpisov.

w T
Rad Eurtpsha ania

* podporuje

g

BIM“"‘
*x X

Obr. 2 Podpora EU

Ciefom tychto smernic, oficidlne nazvanych smernice zadévania
verejnych zakaziek v Eurépskej tnii (EUPPD), je modernizovat exis-
tujlice pravidla EU verejného obstaravania tym, ze zjednodusia po-
stupy a urobia ho pruznej$im. Eurépska Unia pochopila, Ze sa mbze
stat strategickym néstrojom zvySenia transparentnosti, pruznejSie-
ho procesu obstaravania a v neposlednom rade zvySovania kvality
projektov pri zabezpeceni efektivneho vynaloZenia nakladov. Preto
odporuca a zarovenl umoznuje svojim ¢lenskym krajindm pozadovat
BIM v zakazkéch, ktoré su financované z verejnych zdrojov.

Objektova spolupraca

V systéme BIM vsetci z(castneni na vystavbe tvoria tim, uz od pr-
vych f&z navrhu spolupracuji a vymiefiaju si potrebné informécie.
Podstatné tiez je, ze vSetky zmeny sl automaticky koordinované
v priebehu celého projektového cyklu. Vysledkom je teda projekt
vysokej kvality.

V tradi€nom procese vymeny informécii sa Cast informéacii strati,
nepochopi, pripadne je k dispozicii mnoZzstvo informacif, ktoré nikto
dalej nevyuZije a zvy€ajne je pri prechode medzi jednotlivymi fazami
potrebné ovela vacsie mnozstvo ¢asu na porozumenie zameru, resp.
na naStudovanie projektovej dokumentacie. BIM v tomto ohlade
predstavuje plynuly prechod medzi fazami a podstatne efektivnejsie
narabanie s informéaciami.

Dnes je beznou praxou, Ze sa zhotovitel oboznamuje s projektom az
vo faze, ked je projekt dokonceny. Vtedy sa zacnu riesit technologic-
ké nedostatky projektu, &0 mé za nésledok v lep$om pripade predi-
Zenie lehoty vystavby, pripadne Uplnt zmenu technolégie vystavby.
Projekt sa teda musi zmenit a prisposobit na zaklade poznatkov
realizatora. Ak by bol zéastupca zhotovitela integrovany v ranych
fazach projektu formou konzultacii, uSetrili by sa nemalé finan¢né
prostriedky a duplicitna projek¢na praca.

Podobne je to aj s Ulohou facility manazéra (FM). Je preukazané, ze
»pri vstupe FM do Zivotného cyklu objektu uz vo faze projektovania
sa da ovplyvnit az 80 % budulcich prevadzkovych nakladov”. Je
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preto nevyhnutné, aby bola aktivna spolupraca medzi projektovym
timom, zastupcom zhotovitela a facility manazérom. Uz davno je
vSetkym zrejmé, ze faza prevadzky a udrzby je financne najnaroc-
nejSia a moznost ovplyvnit vysku nakladov hré pri desatroiach Zzi-
votnosti vyznamn rolu.

EIM3
fikdon

polbiadeviy a iy
1 predohddzajucich

Obr. 3 Zmena v procese spoluprace

Deklaruje to aj vyskum Stanford University Center for Integrated
Facilities Engineering [4], ktoré skiimalo 32 roznych projektov vyu-
Zivajuacich metédu BIM. Zistilo sa, Ze v porovnani s tradi¢nymi pri-
stupmi sa odstrénilo 40 % nakladov mimo rozpoctu. Jednoznacne
sa potvrdilo, Ze projekt je plne pod kontrolou a vyrazne ovplyviiuje
celkové naklady na projekciu, vystavbu a spravu. Az 10 % nakladov
uSetrili vylacenim kolizii v $tadiu pred realizaciou, ktoré tiez umoz-
nilo dokoncit projekt v riadne stanovenom termine, resp. skratenim
lehoty projekénych prac a vystavby.

Zasadné vyhody BIM

* Rychla dostupnost informacii
V réamci modelu budovy st vSetky potrebné informéacie sUstre-
dené na jednom mieste. VSetky detaily, technické listy, vymery,
vypisy prvkov vieme jednoducho z modelu ziskat. Tieto informa-
cie st velmi dolezité pre facility manazéra, ktory musi mat vSetky
informéacie k dispozicii pre kvalitni prevadzku budovy.

ZlepS$eny priestorovy manazment

Predpokladom kvalitného priestorového manazmentu je priesto-
rové planovanie, kde sa kladie doraz predovsetkym na flexibilitu
prostredia, ktoré je nevyhnutné pre rychle tempo a meniace sa
poziadavky na priestor. Sttdie a vyskumy preukazuijt, e priesto-
rovy manazment mozno zlepsit efektivnej$im vyuzivanim volnych
pléch, ¢im moZzeme prispiet k znizeniu nékladov.

EfektivnejSie planovanie udrzby

Ak je model komplexne naplneny informéciami v priebehu jed-
notlivych faz pripravy a vystavby, facility manazér tak ziskava
nielen presné informacie o vlastnostiach zabudovanych prvkov,
ale aj o mieste, kde sa nachadzaji. Na zaklade toho si moze
facility manazér udrzbu, prip. vymenu jednotlivych ¢asti budovy,
naplanovat jednoduchsie.

Presny a podrobny prehlad prevadzkovych vydavkov

Vsetky zaznamy o vykonanych pracach a vydavkoch sa pripajajt
k modelu, takze tieto informacie mozno sustredit a uchovat na
dalSie vyuzitie. PoslUZia najméa na tlacové zostavy v ramci kon-
troly nékladov, ale aj na odhad vyuZivany v ramci pripravy pri
porovnatelnych stavbach.

Efektivne vyuzivanie energie

Pomocou modelu sa dé& vyhotovit porovnanie réznych energe-
tickych alternativ a analyz, ktoré poméhaju znizovat vplyvy na
Zivotné prostredie a tiez prevadzkové naklady.

EkonomickejSia modernizacia a obnova

KedZe model budovy je reprezentovany v 3D prostredi, méame
k dispozicii presné informacie o st¢asnom stave budovy a jej
sUcastiach. Nie je preto nutné sledovat skutocny stav, ale jed-
noducho pracovat s existujicim modelom. Mozno teda komplex-
nejSie spracovat podklady s ciefom moznych zmien a tym znizit
néaklady vyvolané nedostatkami projektovej dokumentacie.
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¢ VylepSeny manazment zivotného cyklu
Pomocou informécii o pouzitych materidloch vieme vyhotovit
analyzy zamerané na zivotnost prvkov, o nam umozruje lepSie
posudit ekonomickl navratnost investicie.

Zaver

Mnozstvo firiem si uz dnes kladie otdzku, ako implementovat BIM
do Cinnosti, ktorymi sa zaoberaji. Dovodom je, Ze z hladiska kva-
lity a riadenia zdrojov nemozno konkurovat firmam, ktoré si osvojili
BIM, pretoze tento systém vedie k znacnym Usporam (Cas, naklady
ap.). A nie je to len Cas vystavby a vyhotovenia projektovej doku-
mentécie, ale aj Cas kazdej vymeny informacii o pripravovanom,
resp. realizovanom zamere. Nedé sa totiz ani porovnat ¢as straveny
pri Studovani a oboznamovani sa s vykresom v 2D a parametrickym
3D modelom. Predstavte si, o kolko by sa skrétili kontrolné dni na
stavbe. O kolko by sa skratila komunikécia s dodavatelmi ohladom
definovania zdmeru ¢i o kolko menej ¢asu stravi spravca s hfadanim
prislusnej dokumentacie, technickych listov a manuélov.

Na to, aby sme vSak mohli Cerpat vSetky vyhody naplno, je nevy-
hnutné, aby si s cielom integracie a hladkého prenosu informécii v
Zivotnom cykle budovy osvoijili koncept BIM vSetci, ktori akoukolvek
mierou vstupuji do procesu navrhu, realizacie a spravy majetku.
Tyka sa to vSetkych, preto sa aj vy pripravte na BIM revollciu.
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Mﬂtl\laﬂla d vedeme ludi pri Ill‘OlBkI(IGh FM

Motivacia nie je pristup typu ,,jedna velkost sedi
vSetkym*

Motivécia nie je pristup typu ,jedna velkost sedi vietkym“. Ak mé byt

Gcinna, musi byt usitd na mieru. Musime poznat pracovnika, ktorého
chceme motivovat k vykonu, a rozpoznat, ¢i ho motivuju peniaze,
dni volna navyse, iné hmotné vyhody, pochvala a uznanie od kolek-
tivu, uznanie od $éfa medzi Styrmi oCami, z&Zitok s kolektivom alebo
Uprimné podakovanie ¢i tizba pomahat druhym. Nevhodnou motiva-
ciou nemusime dosiahnut splnenie ciela.

Pravdepodobne sa vacSina z nas zhodne v tom, Ze v strede nasho
zaujmu sU ludia, ¢i uz ako ti, ktori sluzby poskytuju, alebo ludia, ktori
ich prijimaju. SU tam, samozrejme, nehnutelnosti a zariadenia, ale ak
by v nich nezili a nepracovali ludia, nepotrebujeme ani tolko budov,
ani zariadeni.

Nebudem sa detailne venovat tedriam o motivacii. Urcite ste o tom
vela poculi a Citali. Existuji rozne delenia ludi podia toho, ¢o ich
motivuje. Mnohé Stldie sa zaoberaju zistovanim, ktoré motivatory

posobia dlhodobo a ktoré st kratkodobé. Dnes vam ponuknem Sest

zakladnych typovych skupin, podfa toho, ¢o fudi prioritne motivuje.

Prvi skupinu tvoria fudia, ktori st prioritne motivovani vierou, Ze ich
praca je ich istota a potrebuju si byt isti, Ze sa v buddcnosti nezhorsia
podmienky tejto prace. Na trvalé udrzanie ich motivacie staci posil-
novat v nich istotu, Ze ich praca nie je ohrozena a ze reSpektujeme
ich limity. Ich motivaciu vS§ak moze znizit zistenie, ze st tlaceni napr.
do kariérneho postupu.

Do druhej skupiny zaradujeme [udf, ktorych prioritne motivuje Struk-

tirovanost a procesnost existujica v ramci firmy. Je to dlhodoby
motivator pre ludi, ktorym sa dari v prostredi s jasnymi pravidlami,

procedirami a ndvodmi. Na trvalé udrzanie ich motivécie treba davat

pravidlam, procesom a navodom velkl silu a potom tito ludia poda-
vaju vykon na oCakévanej Urovni, stabilny, bez vacsich vykyvov. Ich
motivécia klesa, ak zistia, ze su tlaeni mimo komfortnej zény (st
nGteni porusovat proces, pravidla alebo nemaju k dispozicii ndvod).

Tretiu skupinu tvoria ludia, pre ktorych je prioritnym motivatorom
robenie dojmu na druhych alebo prijimanie pochvaly a uznania od
ostatnych. Stimuluje ich, ked st ocenovani, ¢i uz to zahina ich pracu,
alebo ich osobnost (napr. pracovnik mesiaca).

Vo Stvrtej skupine su zaradeni fudia, ktorych velmi motivuju peniaze,
benefity, zvySenie platu, neperiazné vyhody, dni volna navyse, zazit-
kové darceky a pod.

Spoloénym znakom vSetkych spominanych skupin je, Ze motivatory
sl zabezpecované zo strany zamestnavatela — ide teda o vonkajSiu
motivéaciu.

Hlavny princip motivacie fudi patriacich do nasledujlcich dvoch ka-
tegorii vychadza z ich vnitra. SU najviac spokojni, ked mozu robit, ¢o
ich bavi, a nové vyzvy prichadzaji z oblasti, v ktorej st dobri a pre
ktor maju vésen. Pre manaZzéra je kiicové rozpoznat, v ¢om spoci-
vaju ich jedinecné schopnosti a vnatorna sila, ktord moze prispiet k
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dosiahnutiu ciela. Tito fudia vidia svoju pracu ako poslanie. Potrebuju
si ju uzivat a poznat svoju pridant hodnotu. Ak sa tieto potreby pre-
stant napifiat, mozu tito ludia vyhoriet a bud( hladat nové prostredie,
kde by mohli opéat vyniknut. NajlepSie sa citia, ked dostéavaju prilezi-
tost, slobodu a moznost vyuzit svoju jedinecnost na splnenie Glohy.
Rada ich nadriadenym — odolat akémukolvek mikromanazmentu a
pamatat, Ze prenasaju obrovsky podiel ich vlastnej motivacie na spo-
lupracovnikov. Treba im dat len prileZitost, vhodnu stratégiu zo strany
vedenia spolo¢nosti, zdroje a spésob merania dosahu jeho pridanej
hodnoty.

NajvysSi stupeni sebamotivacie prameni z prilezitosti sldzit vy$Siemu
principu, nie len sém sebe. Napr. mat moznost hrat vyznamnd rolu
v rieSeni dolezitého problému. Tychto fudi motivuje uspokojenie z
moznosti zlepSovat zivot druhych tym, ze nieco vo svete zmenia. Uz
maju za sebou Stadium robit nieCo pre svoju radost a dobry pocit z
vykonanej préce je daleko menej dolezity. Ak sa zda, ze ich motivécia
poklesla, moZe to byt znak, ze praca je hotova alebo priSla nova mi-
sia, kde je takyto Clovek potrebny a kde sa chce uplatnit.

Ako byt tspesny v projektoch FM
Prvy predpoklad je vybrat si ludi, s ktorymi budeme
vediet dosiahnut ciel

Hladajte si fudi, u ktorych identifikujete, Zze maju potencial a hlavne
ochotu rozvijat sa. Vyhybajte sa zaradit do projektu ludi, ktori sice
majl potencial, ale nechct sa dalej rozvijat. MdZe sa stat, Ze zakaznik
trva na tom, aby novy poskytovatel prevzal pracovnikov od zakaznika.
Ma to svoje vyhody aj nevyhody. Vyhodou je zabezpecenie kontinuity
bez straty casu. Nevyhodou moze byt, ak zacne zékaznik pozado-
vat nieCo, o predtym jeho pracovnici nerobili. Nemusia byt otvoreni
zmenam. Na druhej strane mdZe nastat situécia, Ze poskytovatel ma
pracovnikov, ktorych nasadi na projekt k novému zakaznikovi, ale
ich vzajomné spolupréca je plna konfliktov a nepostvaju sa dopre-
du. Idealne je, ak si poskytovatel vybera pracovnikov pre konkrétny
projekt pre konkrétneho zékaznika a d4 moznost zékaznikovi, aby sa
zUcastnil na tychto vyberoch. Ak sa obaja zhodnd, je to prvy predpo-
klad UspeSnej spoluprace. Potom nehrozi ani na jednej strane pocit
donUtenia.

Vybudovat u pracovnikov na strane poskytovatela aj
na strane zakaznika zdrav( spolupracu. Predchadzat
tomu, aby medzi sebou bojovali a zhorSovali moznost
spoluprace, plytvali éasom a ludskou energiou.

Pomdct k zdravej spolupraci méze napr. stretnutie vykonnych pracov-
nikov zékaznika a poskytovatela, na ktorom manazéri oboch stran
zdoOraznia potrebu spoluprace. Odporti¢am definovat spolocny ciel,
zadefinovat a realizovat spolocné postupy, rozdelit si, kto a ¢o urobi.
Splnenie ciela zavisi od pracovného nasadenia pracovnikov zakaznika
a poskytovatela. Cim vy&&i riadiaci manazéri oboch stran sa na cie-
foch dohodnu, tym vysSiu dolezitost im daju a pre pracovnikov budud
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zavaznejSie. Je vhodné klast velky déraz na vyhodnocovanie tychto
cielov, ideélne s Ucastou vsetkych vykonnych pracovnikov a vedenia
oboch stran. Pre vyhodnocovanie musia byt vopred stanovené pra-
vidla a je vhodné vyhodnotit jednotlivo aj tych, ¢o najviac prispeli k
naplneniu cielov.

Problém v8ak mbze byt aj v ramci jednej firmy. Napr. pracovnici IT
maju primarne zabezpecit funkéné systémy a funkéné zélozné sys-
témy vo vypocCtovej sale. RozSiruju pocet serverov a kablov. Zvysuju
sa tepelné zisky a sprava budov navysSuje chladiace kapacity a ich
zalohy, aby nenastalo prehriatie a vypadok najdélezitejSich zariadeni.
Sprava budov ma vsak ciel znizit spotrebu energie, ale Upravy, ktoré
navrhnd, nie st priechodné cez pracovnikov IT, a to z kapacitnych
alebo finanénych dévodov. Vhodné riesenie je najst odbornika na mo-
derné vypoctové saly — externistu, ktorého kolegovia z IT uznavaju a
sU ochotni ho pocuvat, lebo vie navrhn(t nové rieSenie usporiadania
serverov a dopravy chladu na spravne miesto, a st€asne je akcepto-
vatelny aj pre spravu budov, lebo bude hladat a navrhovat rieSenia,
ktoré zabezpeclia aj zniZenie spotreby energie.

Stotoznit sa s cielom znamena lahsie ho dosiahnut.

Velmi pozitivny Ucinok ma, ak dblezity ciel vysvetli ¢o najvyssie posta-
veny manazér vo firme ¢o najvacSiemu poctu pracovnikov osobnym
prihovorom. Je vhodné, ak tento manazér zdorazni v prihovore aj to,
ako moze kazdy jeden prispiet svojou pracou k naplneniu celofirem-
nych cielov. Objasnenie, ¢o znamené pre firmu naplnenie celofirem-
nych cielov, je tiez délezité a motivujice. Je velmi vhodné uviest aj to,
aké dosledky bude mat nenaplnenie ciela v oblasti FM. [Ludia pracujd
lepSie, ak sa citia doleziti a pri takomto prihovore ziskaju pocit vlast-
nej dolezitosti a pochopia aj skutocnost, Ze spinenie ciela je dolezité.
Pre niektorych ludi bude ako motivécia stacit to, Ze st stcastou nieco
velkého, Ze dostali zodpovednt Ulohu a stali sa doleziti. Pre niekto-
rych je to len maly prispevok k ich motivacii. Tu je vhodné zaradit
aj iné prvky riadenia a motivécie, napr. priebezné vyhodnocovanie
plnenia ciela.

Nielen cielova prémia, ale aj etapové vitazstva

Vrcholovy manazér pri svojom prihovore moze vyhlasit nejaky druh
sutaze alebo ziskania ocenenia. Délezité pri sUtaziach je mat jasné
pravidla uz na zaciatku, nemenit ich pocas hry. Ako vhodné sa mi
osvedcilo, ze o kone¢nom vitazovi alebo vitazoch — méZe to byt aj
vitazstvo timu, nielen jednotlivca — m6zu nakoniec hlasovat samotni
pracovnici. Ti dobre reaguju, ak vedia aj to, s akou odmenou méze
vitaz pocitat. Pre udrzanie stalej vykonnosti a priebeznej motivacie je
vhodné vyhodnocovat priebezné naplifianie ciefa. A ak vysledky bude-
te vyhlasovat pred véetkymi, tak sa vdam podari motivovat aj tych, kto-
rych oCakévaju pochvalu a uznanie od druhych. Je vela spésobov, ako
riadit fudi a zo skisenosti mézem povedat, ze fludom nevadi, ak majd
narocné Ulohy a prisneho $éfa, ale st velmi citlivi na nespravodlivost.

Krétka rekapitulacia: mame vhodnych pracovnikov, ktori pochopili, Ze
je vyhodnejsie vynakladat energiu na dosiahnutie spolocného ciela.
Méme zapojené vedenie oboch stran, ktoré sa pravidelne stretéva s
vykonnymi pracovnikmi oboch partnerov a davaju vSetkym pocitit,
Ze sl pre tento projekt doleziti a ich nasadenie a spolo¢né Usilie ich
dovedie k cielu. A ¢o dalej? Peniaze, benefity a nepenazné prijmy s
dolezité motivatory pre fudi pracujicich v FM. Vyskumy ukazuju, ze
je to sice kratkodoby motivator, ale v kombinécii s inymi velmi Gcinny.
Nevéhajme pouZzivat odmeny a benefity pre pracovnikov v oblasti FM.
Dolezita je spravodlivost a vopred premyslené a odkomunikované po-
uzivanie pefiaznych motivatorov.

Vo vSeobecnosti pracovnici velmi dobre reagujl, ak maju vysku od-
meny vo vlastnych rukach, ak mézu tdto vySku sami ovplyviovat,
sami sa rozhodovat a ak navyse vedia, ze vSetci maju rovnaku vycho-
diskovl poziciu a rovnakl Sancu. Hovorim o pracovnikoch na rovna-
kej pozicii s rovnakymi cielmi.

Na zaciatku hodnotiaceho obdobia dostane kazdy napr. 500 bodov.
Urcite hodnotu tych bodov, napr. 500 € (musi sa to lahko pocitat!).
Vopred urcite pravidla, kedy sa budl body pripocitavat a kolko a kedy
odpocitavat. NajcastejSie sU to zalezitosti tykajice sa kvality prace,
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ale je vhodné to pouzit a cielene zamerat na slabSie stranky, ktoré
potrebujete u ludi rozvijat.

Priklad vopred premyslenej a komunikovanej financnej motivacie

Navrhy a reali-
zacia Uspornych
opatreni u
zakaznika — ener-
gie, vyuZivanie
priestorov

V nehnutelnos-
tiach, ktoré st vo
vasej zodpoved-
nosti, navrhnut
a realizovat:

1. asponi tri
opatrenia vedlce
k Uspore energii
bez vynaloZenia
investi¢nych
nakladov

2. aspoii jedno
opatrenie veduce
k Uspore energif
s vynalozenim
investi¢nych
nakladov

3. aspofi dve
opatrenia vedlce
k Uspore inych
nakladov —
stvisiacich s efek-
tivnym vyuZivanim
priestorov

10 bodov za
kazdych reélne
usetrenych

100 € v dbsledku
realizacie Uspor-
ného opatrenia
bez vynaloZenia
investic¢nych
nékladov

5 bodov za
kazdych realne
usetrenych

100 € v dosledku
realizacie Uspor-
ného opatrenia

s vynalozenim
investi¢nych
nakladov

10 bodov za
kazdych reélne
uSetrenych 100
€ v dosledku
realizacie akého-
kolvek tsporného
opatrenia slvisia-
ceho s efektivnym
vyuzivanim
nehnutelnosti

-100 bodov za
nenavrhnutie

a nezrealizovanie
opatrenia, max.
-300 bodov

-50 bodov za
nenavrhnutie

a nezrealizovanie
opatrenia, max.
-50 bodov

-100 bodov za
nenavrhnutie

a nezrealizovanie
opatrenia, max.
-200 bodov

Samozrejme vSetko, ¢o budete hodnotit, musi smerovat k naplneniu
cielov alebo SLA ¢i KPI. Nebudete pridavat a strhavat body (v kone¢-
nom dosledku peniaze) za nepodstatné veci, ktoré nijako neprispie-
vaju k naplneniu cielov, KPIl a SLA. Je Ziaduce viditelne a verejne sle-
dovat plnenie — pribidanie a odbudanie bodov v$etkych zapojenych
kolegov. Je to lepsi systém ako len povedat: ,Musime znizit spotrebu
energie. Ked uSetrite v spotrebe energii, dostanete nejakdl odmenu.“
Alebo: ,Séf povedal, ze mame udetrit energiu, tak nieto vymyslite.
Ked uSetrime, dostaneme nejakd odmenu.*

Zhrnutie

Je velmi Gcinné, ak nasledujice rady uplatfiujete spolu, daju sa vSak
pouzit aj kazda osobitne:
e motivacia osobnym prikladom,
e aktivne zapéjanie $éfa pre FM,
¢ komunikécia vsetkych, ktori by sa mali na spineni ciela podielat,
e viem, preo to robim, aky je mdj podiel na dosiahnuti ciela
(stotoznenie),
 vopred viem, ¢o sa stane, ked to spInim alebo nesplnim, a mam
moznost slobodne sa rozhodnit (pocit vlastného rozhodnutia),
cielova prémia aj etapové vitazstva,
rovnaka Startovacia pozicia (zodpovednost vo vlastnych rukéch,
presné pravidla),
 dosledne vsetko vyhodnotit (vysledky vyhlasovat verejne pred
vSetkymi).

Pouzita literatira

BRODNER, M. S. 2013. Motivation in the Workplace for Optimal
Results Is Not a ,0One Size Fits All“ Implementation. [onlinel.
Citované 12. 9. 2014. Dostupné na: http://www.huffingtonpost.
com/michael-s-broder-phd/employee-motivation-productivity-
- b 2615208.html?view=screen.

Mgr. Andrea Carabova

Amirea, s.r.o.

6/2014| 37



Benchmarking a jeho vyuziti p

majetku

Uvod

Benchmarking, jako nastroj strategického managementu umoziuje
zjisténi vlastnich kvalit, postaveni spole¢nosti na trhu oproti konku-
renci. Metoda spociva v neustalém porovnavani méritelnych veli¢in,
jez byvaji individualni pro kazdy pribéh. Prioritnim cilem je snizeni
nakladd, zvySeni celkové kvality poskytovanych sluZeb a zefektivnéni
komplexni strategie spolecnosti.

Norma EN 15221-7 Part 7: Guidelines for Performance Benchmarking
[1] poskytuje navod k vykonu benchmarkingu a obsahuje terminy a
definice souvisejici s problematikou. Uvadi také metody porovnavani
sluzeb, vykonu, strategii a pod. a celkové tvofi zaklad srovnavani FM
v rliznych oblastech. CSN EN 15 221-7 Facility management - Cast
7: Benchmarking ve FM se nyni preklada do Ceského jazyka. Existuje
piiméa vazba mezi Urovni fizeni FM a benchmarkingem znézornénéa na
Obr.1. Benchmarking je dlouhodoby proces porovnavani a vyhodno-
covani mérenych veli¢in, jedna o strategicky nastroj s dlouhodobou
¢asovou plisobnosti.

Strategickd uraven ng

Obr. 1 Vazba mezi Grovni fizeni FM a benchmarkingem, zdroj: vlastni zpracovani dle CSN EN 15 221-1

V ramci facility managementu jej nejlépe vystihuje pojem , porovnava-
ci ukazatel“. Benchmark vyjadruje referencni bod nebo miru, kterou
se da méfrit strategie, proces, vykonnost nebo prvek. [2]

V odborné literature Ize dohledat spoustu definic benchmarkingu,
mezi nejvystiznéjsi patti:

»Benchmarking je proces neustalého srovnavani a méreni organizace
s vid¢imi firmami kdekoliv na svété, s cilem ziskat informace, které
organizaci pomohou pfijmout (a realizovat) aktivity, vedouci ke zlep-
Seni své vlastni vykonnosti.“ [American Productivy and Quality Center,
1993]

Ugel, smysl, pfinosy, prekazky a omezeni
benchmarkingu
Utelem benchmarkingu je zjistén{ vlastni kvality a pozice na trhu vadi

ostatnim, nasledné zlep$eni této pozice na zékladé porovnani vykont,
procestl nebo strategii s nejlepsi konkurenéni praxi v oboru. Dilezité

ZAMERENI
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sEvantitativai
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sKombinovany

POROVNAVACI
UKAZATELE
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«Ddvitvovy

A

I sprave

je si uvédomit a pfipustit slabé stranky, najit ty silné, na kterych ma-
Zeme stavét a poté diagnostikovat problémy a jejich reSent.

Za velky prinos je povazovano stanoveni pozice na trhu, identifika-
ce silnych a slabych stranek spole¢nosti, pfizplisobovani se novym
trenddim, stabilni opakovani porovnani vede k vyssi efektivité a tim
k lepsim vysledki, neustaly prehled o svych kvalitdch a nedostatcich
v zavislosti na konkurenci a novinky v oblasti plisobeni, vyhodnoceni
neefektivni zbyte¢né Cinnosti, jeji nasledné vyrazeni a dalSim prino-
sem, ze mlzZe upozorriovat na ménici se potfeby uzivatel. Véechny
zminéné klady zapficifuji ovsem ten nejvétsi prinos, coz je prioritnim
cilem vykonu benchmarkingu, a to je celkové snizeni nakladd. [3]

S prekdzkami a brzdnymi momenty se setkdvame Casto ve vSech

moznych oborech a neni tomu jinak pfi vykonu benchmarkingu,

resp. pred samotnym zahajenim. Casto se jedna jen o prekazky

subjektivniho charakteru souvisejici se stereotypem mysleni, men-

talnimi modely nebo neznalosti osob. Takovym problémim se da

lehce predejit pouhym vycvikem a vzdélavanim vsech skupin za-
méstnanct. [4]

Formy benchmarkingu

Benchmarking je dlouhodoby
proces, pfinasejici velkou Skalu
ddlezitych informaci, dle kterych
stanovujeme moznosti zlepseni
a efektivnéjSiho vyuziti. Avsak za
benchmarking nelze povazovat
detailni srovnani jednotlivych
rozdild, vysvétleni vSech rozdi-
Il do nejmensich podrobnosti,
presny navod na realizaci zlep-
Seni anebo 100% porovnatel-
nost vyslednych dat. Také se o
benchmarkingu nedéa hovorit jako o rozmaru, médé nebo snad jako
o0 Spionazi ¢i néjakém vyzvédacstvi a bohuzel jej nelze povazovat ani
za vSelék. Norma EN 15221-7 ¢leni formy benchmarkingu dle péti
hledisek znazornénych na obrazku ¢.2

Benchmarking mdze poskytnout méfitka, ktera srovnavaji vykonnost
daného procesu (ktery chceme zlepsit) mezi vice cilovymi organiza-
cemi. Mize popsat mezeru organizace ve vykonnosti tak, jak byla
zjiSténa srovnanim s identifikovanymi Grovnémi vykonnosti. Pomaha
také najit nejlepsi praktiky a hybné sily, které vyvolavaji takové vy-
sledky, jez bylo mozné sledovat béhem provéadéni studie. Umoziuje
stanovit vykonnostni cile pro proces a identifikovat oblasti, v nichz
je tfeba pfijmout opatfeni ke zlepSeni.[5]. Takovymi méfitky mohou
byt finan¢ni méfitka, prostorova méfitka, environmentalni méfitka,
méfitka spokojenosti, méfitka kvality sluzeb, méfitka produktivity,
apod.[1]

DBLAST FREEVENCE

PUSOBNOSTI

shdistni
sNaradni
shdezindrodni

= jednorszowy
sPerigdicky
skentinudini

Obr. 2 Klasifikace forem benchmarkingu, zdroj: vlastni zpracovani dle EN 15 221-7
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Cyklus benchmarkingu

Pod pojmem cyklus benchmarkingu se rozumi neustale se opa-
kujici proces, zajistujici jeho zdokonalovéni. Zédkladem cyklu jsou
jednotlivé faze, uréujici postup procesu. V dnesni dobé existuje vice
druhil déleni, kdy nejcastéji byva znazormovano déleni dle organi-
zace OMBI (Ontario Municipal Benchmarking Initiative), ktera ¢leni
benchmarkingovy cyklus do 7 po sobé jdoucich fazi a déleni dle nor-
my EN 15221-7 Facility management: Guidelines for Performance
Benchmarking. Benchmarkingovy cyklus dle spole¢nosti OMBI je
znazornén na Obr.3.

Wybér
¢innosti/oblasti
pro benchmarking

Vyhod

vysled

Vypracovani
strategii pro
porovnani

Stanoveni (4]

1]'}15!"!!“

Obr. 3 Cyklus benchmarkingu, zdroj: [2]

Celkovy proces
benchmarkingu

vvkonu

prosperujici, ale i pro subjekty na vysoké drovni. Nikdo nechce za-
ostat za ostatnimi, zvlasté v dnesni dobé neustalych inovaci teologii
a novych trendd, proto je a do budoucna bude benchmarking zékla-
dem kazdého Uspésného fungovani organizaci.

Podékovani

,Pispévek byl realizovan za finanéniho piispéni MSMT, podporou
specifického vysokoSkolského vyzkumu Studentskeé grantové soutéze
VSB-TU Ostrava pod identifikacnim ¢islem SP2014/135.“
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Zavér
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Data jsou to, co pohani BIM

Chceme-li pouzit expresivni analogii, mizeme pravé data povazovat
za ,krev“, kterd oZivuje ,télo“ metodiky BIM. V informacnim mode-
lu budovy (BIM) je model objektovym modelem, ktery je plivodné
spojen vyuzitim v objektovém programovani. V objektovém modelu,
v oblasti IT, jsou s objekty spojeny metody (ij. to, co objekty délaji,
anebo co se s nimi da délat) a vlastnosti (data pripojena k objekttim).
V IT vyvoji nevznikaji objekty naho-dile, nybrz planovité, kdyz ze zak-
ladnich objekt( jsou derivovany objekty odvozené. DileZitym pojmem
je v této souvislosti pojem dédi¢nosti. Odvozené objekty ,dédi“ vech-
ny vlastnosti objekt(l nadfazenych a mohou pridavat vlastnosti svoje.
Vyznam dédicnosti je v této souvislosti zejména v tom, Ze definuje
postaveni elementu ve ,stromu dédicnosti“. (viz obr, ¢,1)

implementaci objektového modelovani pro BIM, jehoZ prikladem je
napf. Revit, jsou objekty stavebni kon-strukéni prvky (stény, okna,
dverfe,...) a technologie, sdruzované v tzv. rodiny (family) a vlastnosti
jsou nazyvany parametry, Prvky obsahuji také geometrické a prostoro-
vé vztahy, a odkazy, nad modelem Ize provadét riizné analyzy, s cilem
vybrat tu nejlepsi z posuzovanych variant. Data BIM modelu mohou
obsahovat také geografické informace, odkazy na zdroje dat, r(izné
bitmapové formaty (fotky, videa,...), legislativni rozhodnuti, povoleni
a dokumenty potfebné na stavbé a miize tak slouzit k zachyceni his-
torie vzniku stavby.

Faze uziti BIM modelu

Ze vSech téchto divodl je zadouci, aby zastupce uZzivatele byl
soucasti projekéniho a realizacniho tymu a prosa-zoval zde zajmy
provozovatele. Nasledujici faze Zivotniho cyklu stavby (viz obr. 2)
doplfuji, zpresiuji a zjemnuji data ukldadana v modelu v rangjSich
fazich. Faze, které bezprostfedné predchéazeji odevzdavani do pro-
vozu (commisioning), byvaji zatizeny obavami o splnéni terminu,
vyCerpanym rozpoctem a jsou podceriovany. Inves-tor, ktery nema
vytvoren projektovy tym, anebo si pro tyto ¢innosti nenajme pro-
fesionalni aparat, ktery nema jasné definované cile a zdroje dat a
jejich vyuziti a spravu ve fazich uzivani (FM), je nemile prekvapen
mnozstvim a neusporéadanosti prfedévanych dat, které mnohdy maji
povahu ,papirovych* dokumentd.

G TR oy
L

Faciity = arsgomert

Zhotovitel je ze zékona povinen odevzdat investorovi dokumentaci
skute€ného provedeni, provést revize zafi-zeni a odevzdat majiteli
revizni zpravy véetné doporuceni k provadéni pravidelné Udrzby. Tyto
povinnosti jsou v zakoné popsany velice obecné a nejsou-li vtéleny
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do smluv mezi jednotlivymi Ucastniky vystavby, je faze pre-vzeti do
provozu no¢ni mirou FM tym0. Faze prevzeti do provozu by méla
byt nésledovana fazi pilotniho pro-vozu, kdy bézné prace spojené
s Udrzbou a spravou, monitoringem a provozem MaR (tento pojem
historicky zahrnuje vSechny projekéni a dodavatelsko — odbératelské
vztahy pro technologie osazené ridicimi jednotkami, senzory a ovla-
dacimi prvky pro tak rozdilné Cinnosti, jaké predstavuji napf. pfistupy
do budovy, fizeni vertikélni dopravy a zastinéni, a jejichz integrovany
systém fizeni se vhodnéji nazyva BMS, BACS, atd.) jsou provadény
pod dohledem zhotovitele. Ve vSech téchto fazich by mél byt stavebni
BIM model doplfiovan o data vznikla v téchto fazich a model by se
tak stal opravdickym modelem skute¢ného provedeni (,as-built").
Obsahoval by vSechna data o revizich a pozadavcich na pravidelnou
Gdrzbu, data o umisténi senzor(, fidicich a ovladacich jednotek a stal
se tak predpokladem k vizualizaci hodnot BMS systému a snadného
Jprevzeti“ dat a synchronizaci s databazemi CAFM systému. Pro po-
tfeby nakladovych analyz, ocefiovani zmén v projektu by bylo vhodné
pouzit jesté také néjaky systém klasifikace produkce.

Rychly vyvoj technickych a programovych prostfedki vypodetni tech-
niky svadi zadavatele k tomu, aby pozadoval mit v FM modelu (tzv.
»As-built) Gplné vSechno. Problém nastava, kdyZz po ném nékdo
chce specifikovat, co to je to ,UpIné vSechno”. Argumentaci: ,je to
vSechno, co bych mohl v budoucnosti potfebovat”, se pravdépodob-
né dale neposuneme. Zatim doporuceni nejlepsi praxe radi pouZzivat
a udrzovat ve fézich uzivacich ,odlehéeny” model, tzv. SLIM BIM
model. Pravdou je, Ze potfebnéa jsou pouze ta data, kterd jsou nutna
pro provoz, zatimco udrZovani celostniho modelu mlZe dramaticky
zvysit naklady s jeho spravou spojené. Takovy model se stava neje-
nom zdrojem dat pro fungujici CAFM systém, ale také jeho integralni
soucasti pouzivanou nejenom pro lep$i vizualizaci, ale také pro rozvoj
celého oboru, ktery modelovani podporované slozitymi desktopovy-
mi aplikacemi, zpfistupriuje prostrednictvim WEB rozhrani i béznym
uzivateldm. To, jakd data méa tento odlehceny, ale udrZzovany model
obsahovat, je Ukolem FM tymu a je pochopitelné predmétem vyvoje.
Vkladani ,vieho" do modelu se mize zdat smysluplné, vzdyt ,néjaké
pouZziti se pro ulozena data v budoucnosti jisté najde”. Proto je dobré,
kdyz na strané investora takovy tym existuje, zna své Ukoly a po cely
cyklus pripravy a realizace fyzického majetku Ukoluje, monitoruje,
kontroluje a ridi cely proces s cilem BIM model pouzivat ve fazich
uzivani.

Hlavni zasadou zde musi byt, Ze celkové néklady na spravu a Gdrzbu
dat ulozenych ve SLIM modelu, museji byt nizsi, nez naklady spoje-
né s jejich nedostupnosti. Nejlacingji se pro investora ziskavaji data
v okamZiku jejich vzniku. Vzhledem k tomu, Ze pfipravu a realizaci
nemovitosti investor obvykle svéfuje specializovanym institu-cim,
které budovu pravdépodobné nebudou spravovat, musi zde existovat
jednoznacné zadani takové, které si klade za podminku, aby model
obsahoval minimalni mnozinu parametrii pro popis jednotlivych kon-
strukénich prvkid. MnoZina téchto parametri je specificka pro kazdou
kategorii prvk( (Family) a méla by byt stanovena s ohledem na jejich
budouci vyuziti. Neni tedy ucelem do modelu vkladat vsechno, co by
mohlo byt poZzadovéno, ale pravé jenom takové data, kterd maji své
vyuziti ve fazi FM. Tyto konstrukéni prvky (mnoZziny konstrukénich
prvkl - prefabrikaty, hotové konstrukéni dily,...) do budovy vklada
zhotovitel podle schvalené projektové dokumentace (BIM modelu
vytvoreném projektantem), ¢i v souladu s vitéznym soutéznim na-
vrhem (v pripadé tendru na vybér zhotovitele). Ten tedy méa k dis-
pozici vSechny funkéni popisy a technicko - ekonomické parame-try
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daného vyrobku od jeho producenta, anebo je jejich producentem
sam. PredevS§im tato data, zndmé zhoto-viteli (z logiky véci), by
méla byt viozena do modelu. Kdy? V okamziku jejich ,.zabudovani,
postaveni, vloZeni“ do stavby, v okamziku, kdy zhotovitel tato data
zna. V jeho vlastnim zajmu je, aby tato data (parametry vyrobkd) do
modelu vkladal s minimalni pracnosti. VétSinou se jedna o parametry
vztazené ke kategorii vyrobku (napf. protipozarni dvefe), takze jejich
vlozeni do vSech vyskytll (instanci) prvku v modelu, je otdzkou malé
chvilky. Paklize Ize vyuZit dat poskytnutych vyrobcem bez transforma-
ce, jenom to snizi pracnost. Néktera individuélni data (napf. vyrobni
¢islo a jednoznacny identifikator) vSak je tfeba vkladat ke kazdému
vyskytu vyrobku. Napt. zaruéni doba vyrobku mize byt zavisla na
dobé uvedeni do provozu a jeji soucast (napr. baterie u bezdratového
vodomeéru na teplou vodu) méze mit jinou zaruéni dobu, nez vyrobek.
Jenom budouci provozovatel miize sta-novit, zda takové detaily jsou
pro jeho uzivani podstatné a bude je pozadovat po zhotoviteli. Praci
spojenou se zadavanim detail(l si zhotovitel v takovém pripadé zapo-
¢ita do nékladd stavby.

Aby tato ¢innost nebyla pro zhotovitele pfili§ obtizna, mlze poZa-
davek na dodéni minimalni mnoziny dat vzta-zené ke konkrétnimu
konstrukénimu prvku, prenést na jeho vyrobce (nejedna-li se o sta-
venistni vyrobek), za-budovat jej do svych dodavatelsko — odbératel-
skych vztah(. Data dostupna pomoci automatizacnich nastrojd (QR
kody, RFID Cipy,...) umoZiuji monitorovat pribéh vystavby, stejné
jako je Ize jednoduse propojit na databaze CAFM systému, integro-
vané s ,web prohlizeCkou modelu” a ziskat pfistup k pravidelnym a
havarijnim opravam, zarucni dobg a zjistit toho, kdo ji drzi.

Vyuzivani BIM model, v riznych fazich pfipravy ¢i realizace pro
potfeby FM, je také dlleZitou soudasti aktivit FM tym(, které pred-
chazeji fazim prebirani do provozu a pilotniho provozu. Modelovéni a
vizualizace interiér( by se méla stat nastrojem Cinnosti HR oddélent,
které pfipravuji zaméstnance na novou i rekonstruovanou budovu.
Analyza a simulace cinnosti souvisejicich s Udrzbovymi procesy
mUZe vyustit v poZadavek na zménu projektu tak, aby tym provadé-
jici udrzbu ¢i opravy daného prvku v daném interiéru, mél moznost
na daném misté rozvinout svou pracovni frontu, pouzivat mechani-
zaCnich a monitorovacich nastrojl. Stejné tak je mozné simulovat a
analyzovat ¢innosti fazené k hlavnim ¢innostem na virtualnim modelu
a klast pozadavky na odstranéni vSech nedostatkdl, které zjisti. Mezi
klasické Ulohy patfi simulace nenadalych udalosti, analyza bezpec-
nostnich procesl (evakuace budovy, trasa a kapacita tnikovych vy-
chod, umisténi protipozarnich a hasebnich prostredkd, atd.) a obno-
vy provozu po nenadalé udalosti (Business Continuity Management).
Umisténi a dimenzovani datového centra v budové je tfeba podrobit
plsobeni rizik spojenych s budovou a jejimi technologiemi (rozvody
vody, kanalizace, plynu, vzduchotechnika, klimatizace, vyroba tepla
a chladu, zalozni napajeni ...a jejich havarie) a Ize je zkoumat ve vir-
tualnim prostredi daleko pred predanim. VtaZeni budoucich uzivateld
do problematiky umisténi a navrhu jejich pracovniho mista, relokace,
umisténi jednotlivych ploch, pfistupovych a komunikacnich ploch,
mUZe na jednu stranu odstranit strach a nedGvéru z nového a na dru-
hou stranu pfinést mnoho rozumnych ndmétd, jak budouci budovu
vylepsit. Kolize nevznikaji pouze mezi technologiemi, ale také mezi
zaméstnanci. Facility management zaméreny spiSe na lidi, nez na
technologie, je imperativem moderni doby, je néstrojem pridavajicim
hodnotu, kterou Ize méfit ve vykonnosti hlavnich €innosti.

Do 10 let nebude pravdépodobné problémem spravovat model cely,
coz bude dano vyvojem v oblasti IT a jeho cen. Pravdépodobnost
potieby nékterych parametril ulozenych v modelu limituje k nule, ko-
neckoncll ,stary a vousaty“ ,as built* model bude existovat ve stavu,
jak byl predan. Pribézné se bude pouze aktualizovat tak, aby da-
tové struktura modelu byla kompatibilni se stavajicim programovym
vybavenim.

Nutno si uvédomit, ze ackoliv vSude piSeme a budeme i do budo-
ucna tvrdit, Ze BIM model je Gcelné vyuzit teprve tehdy, kdyz model
prochazi véemi zivotnim fazemi, je v praxi tento pfistup zatim spiSe
vyjimkou. Nejvstticnéjsiho pfijeti se modelovani v BIM dostéava v praxi
projekénich organizaci. Prestoze vétSina verejnosti povazuje projekc-
ni prace pouze za zlo nutné ke schvaleni projektu a jeho realizaci.
Tvorba informacniho modelu a riizné experimenty s nim, by mélo
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obnovit ddvéru verejnosti v projekéni profesi, hlavné tvorbou kvalitngj-
Sich projekt(l a snad i pfinést lepsi ohodnoceni této profese.

Faze realizace sice je$té dlouhou dobu zlstane zavisla na 2D ,papi-
rovych* vykresech a traditnich zplsobech koordinace. Existuji vSak i
v CR pripady, kdy na stavbé se principy BIM modelovani vyuzivaji ve
fazi zhotoveni. Model vyuZivaji stavbyvedouci k postupu a planovani
vystavby a k fizeni vySkolenych subdodavatell. Ohlasy na takovou
¢innost jsou zatim veskrze pozitivni. Na takové stavbé chodi inzenyfi
s tablety a v maringotce maji notebooky véetné sitové infrastruktury.
Sdileji BIM modely zejména proto, aby byli schopni koordinovat ¢in-
nosti (vizualizace s detaily v modelu), pfipravit a udrzovat stavenistg,
modelovat ¢asti, které jsou potfeba na stavbg, ale nejsou soucasti mo-
delu (pazeni, bednéni, leSeni, jefaby, sklady,...). Nutno si uvédomit,
Ze zhotovitel bude kromé béZnych praci nutnych ke zhotoveni dila dle
projektu, hodnocen také podle odevzdani miry a kvality dat stavbu
popisujicich. Nékterd z téchto dat budou prevzata od projektanta,
jina vznikaji pfimo na stavbé. BIM model je strukturovana databaze,
pomoci niz Ize tato data smyslupiné ukladat a dlouhodobé spravovat.

V zavislosti na usporadéni a organizaci dodavky (DBB — Design —Bid
-Bill versus IPD — Integrated Project Delivery) zanéseji do modelu
vSechny zmény a data diskutovana dfive a vznikajici az na stavbé
(napt. ID pravé namon-tovaného Cerpadla, v¢etné vyrobnich para-
metrd, jako je napt. sériové Cislo). Pfi tom jim m{Ze pomoci systém
kddovani produkce a oznadovani vyrobkl identifikatory na bazi bar
kodl, QR kédl ¢i RFID. Ve fazi prebirani budovy do provozu (com-
misioning) a pilotniho provozu jsou data uloZzena v modelu konfron-
tovana s realitou. V modelu mohou byt odkazem uvedeny i externi
formaty dokumentujici postup vystavby (vykresy, fotografie, videa,...),
zejména prvkd, které budou zakryty. Kontrolu kvality obvykle prova-
dgji zastupci investora v CR ozna-tovani jako TDI (technicky dozor
investora).

NejdlleZitéjsi fazi Zivotniho cyklu vSak je faze, kdy stavba slouZi tice-
lu, pro néjz byla vyprojektovana, schvalena a postavena. Teprve tehdy
plni potrebu, jiz mély predchozi faze a cely projekt pomoci uspokojit.
Proto, aby tento Gc¢el mohla plnit dlouhodobé a kvalitné, je treba se
o ni starat, jako o kazdy majetek. Je proto namisté, vydavat malou
¢ast provoznich nakladl na spravu a aktualizaci BIM modelu. Data
shromazdéna v predchozich féazich jsou dilem synchronizovéna do
jinych datovych model(i (CAFM) a dilem jsou spravovana piimo v BIM
modelu. Protoze FM je koncovym spotiebitelem dat v BIM modelu,
mél by byt tento Utvar Ucasten pti vytvareni pozadavkid na data spra-
vovana predchozimi fazemi.

Jakakoliv existence zku$enosti, anebo existence pouZzivaného in-
formacéniho systému, usnadnuje tvorbu takové koncepce. Obvykla
Zadost zéstupce investora: ,my tam chceme mit v8echno” je silné
zmatecni, nebot neni na svété osoby, ktera by byla schopna rozhod-
nout, zda prévé tento model obsahuje opravdu vSechno. Navic kazda
¢innost, vyzadujici néjaké vkladani dat, stoji penize a zhotovitel mo-
delu musi byt schopen pozadovana data s rozumnymi naklady zjistit
a do modelu vlozit. Dllezité je také spravné nacasovani, které musi
odpovidat fazi navrhu ¢i realizace. Zhotovitel modelu své néklady, za
nichz data do modelu vklada, jisté prenese na investora a bude zadat
jejich Ghradu. A jesté navic musi investor poZzadovat pouze data, kterd
odpovidaji nejlepsi praxi a zejména ta, ktera bude rutinné pouzivat ve
fazi uzivani, nebot pak mlze ocekévat rozumnou cenu a odpovidajici
vysledek. Pouze takovy BIM model by mél byt ve fazi uzivani udrzo-
van. Vzhledem k tomu, Ze Udrzba téchto dat vyzaduje také néjaké
naklady, je doporuéeni hodny pfistup, kdy ve fazi uzivani pribézné
udrzujeme ,odleh¢eny“ BIM model (tzv. slim BIM), nejCasté]i stej-
nymi nastroji, kterymi byl vytvoren. A pravé tento model by mél sva
data oboustranné synchronizovat s CAFM systémem. Jeho ,tlustého”
bratfi¢cka budeme pouZivat spiSe vyjimecné, v okamzicich rozhoduji-
cich zmén stavebné technického systému budovy.

Koncepce nasazeni BIM

Autori tohoto dokumentu méli tu prilezitost setkat se s ,inteligentnim*
investorem, ktery postavil pred nékolika lety novou administrativni
budovu v Praze. Od doby nastéhovani a predani, investor pouziva roz-
vinuty CAFM systém ARCHIBUS, jehoZ sluzby chce vyuzivat i nada-
le. Transformace zhotovitelem odevzdané dokumentace skute¢ného
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provedeni do podoby, aby ji bylo mozné vyuZit, jako zdroje dat pro
CAFM systém, zabrala 400 MD préace, coz ve finan¢nim vyjadreni ¢ini
vice nez 3 mil. KE. Kromé vSeobecnych proklamaci o lepSim projektu,
kvalitnéjsim zhotoveni s vyssi pravdépodobnosti dosazeni projektova-

nych hodnot, s fizenym pristupem do BIM modelu s cilem ulozeni v

koncepci definovanych dat, jsou dal$imi motivy:

- Uspora téchto naklad( byla jednim z motivil, pro¢ se investor pfi
potiebé stavby nové administrativni budovy rozhodl pouzit meto-
diku BIM.

- PIné vyuzit moZnosti obousmérné synchronizace mezi CAFM
Archibus a modelovacimi nastroji Auto-desk — Revit.

- Kontrolovat postup vzniku a ,zpodrobiiovani“ modelu a tuto vir-
tualni realitu podrobovat rlznym ana-lyzdm z pohledu uZivatele.
Cilem je zapojit do procesu névrhu a posuzovani budouci reality
cely FM tym.

- Chut investora byt na $pici technologického vyvoje prevysila nad
moznymi riziky ve vyuzivani doposud u nds nerealizované integra-
ce ¢innosti mezi véemi Ucastniky vystavby.

- VySkolit v metodice BIM personal

- Marketingové dlivody

- Adalsi

Vzhledem k tomu, Ze rozhodnuti pouZit BIM se
rodilo v pribéhu zahajovanych architektonic-
kych studii a pred-bihalo tak zpracovani kon-
cepce a také proto, ze nikoliv vSichni manazefi
v rozhodujicich pozicich byli presvéd-Ceni o vy-
| vazenosti pfinost a rizika pfi volbé této techno-
logie v soucasné dobg, byla do projektu zpraco-
vani koncepce pridana dalsi ¢ast. Tato ¢ast byla
motivovana predevsim snahou vyzkou$et hlavni
_ komponenty meto-diky na realném projektu.

BIM PRO CSOB

Projekt dostal za Ukol prevést stavajici budovu Ustredi do BIM mo-
delu, v Urovni dokumentace pro stavebni povoleni, do modelu viozit
vSechna data pozadovana koncepci pro danou Groven detailu. Tato
data nasledné synchronizovat s daty CAFM systému. Neéktera data
spravovana v Archibusu, pak pouzit v tvorbé modelu (napt. dvoji —
stavebni a uZivaci Cislovani mistnosti, nebo ocislovani dveri), s ci-
lem vytvorit testovaci model a predstavit nastroje Archibus a Revit
slouzici k synchronizaci obou databazi a prejit postupné do situace,
kdy rlizné spe-cializace FM tym{ pouZivaji rizné nastroje pro praci s
BIM modelem (Revit, Archibus Smart client, Archibus Revit exten-
sion, Navisworks, Archibus,...), jako celistvé soucasti FM. Do téchto
nastrojli ma v dalsi verzi systému Archibus pfibyt i webovy prohlize¢
BIM modelu, s moznosti kombinovat v zobrazeni graficka a alfanume-
ricka data obou databazi.

Dale popisovany projekt je prikladem toho, Ze precizni definice toho,
jaka data (parametry) ma v té které fazi navrhu a realizace vystavby,
obsahovat model, je véci investora (uzivatele). Kazdy investor, kte-
ry stoji na poCatku premysleni o profitech, které mu slibuje vyuziti

BIM metodologie, by si mél stanovit koncepci implementace BIM.
Koncepce je zakladem, na némz Ize postavit smlouvy mezi Ucast-
niky vystavby, ktefi tak védi, ,do ¢eho jdou“. Kazdy z icastnikd pak
zpracuje své vlastni vykonné plany BIM, které vSak odpovidaji této
koncepci.

Obsah koncepce

Zakladni cile a usporadani projektu jsou shrnuty na néasledujicim
obrazku.

Pabatky
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Obr. Koncepce nasazeni BIM.

Obsah:

e Nézvoslovi

* Pozadavky a cile

e Vyuziti BIM

¢ Pozadované BIM vystupy

¢ Pozadavky na BIM modelovani
e Prace s modelem

¢ Pozadavky na dil¢i plany BEP

Prilohy:

» Sablona BEP

e Definice objektl pro vyménu (synchronizaci) dat podle LOD
(Level of Details)

« Ciselniky

¢ CIC — UK BIM protokol, preklad do ¢estiny

¢ Navrh technické infrastruktury

Pfi zpracovavani cilli projektu a pfi definici objektl, byly ze strany
objednatele definovani nositelé danych pro-ces, ktefi cile pomahali
definovat a spoluuréovali, jaké parametry v r(izné mire detailu jsou
pro jejich procesy rozhodujici. Prehledovy excelsky soubor shrnoval
vSechny tyto pozadavky.
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Obr. Datové pozadavky dle LOD
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Na zakladé zpracované koncepce, ktera byla pfijata v ¢ervnu 2014
a jejiz derivat se stal soucasti pozadavk( v tendru na zhotovitele, se
zacCal zpracovavat testovaci model BIM stavajici budovy.

BIM model

Omezeny rozpocet umoznil v letoSnim roce zpracovat prevod do BIM
modelu stavajici budovy v podrobnosti PSP s nasledujicim rozsa-
hem zpracovani:

- stavebni ¢ast

- podrobnost DSP

- dle stavajicich podkladd

- bez zamérovani

- bez skladeb, jen znamé povrchy

- hlavni stavebni vyrobky

Zdrojem ke zpracovani modelu se v souladu s koncepci staly na-
sledujici dokumenty:

e CAFM dwg — 2D dokumentace udrzovana pro potreby CAFM
Archibus

DSPS dwg — dokumentace skute¢ného provedeni stavby

CAFM Ciselniky — pouzivané ¢iselniky systému Archibus

CAFM - Data ulozena v CAFM datovém modelu

— podlazi

— mistnosti

— povrchy podlah

— dvere

— okna

— Prevodnik ¢islovani mistnosti (implementace vice ¢islovani)

Obr. Nahled na hotovy model

V nasledujici etapé byla aktualné dostupna data uloZzena v mode-
lu synchronizovana s testovaci databazi CAFM. Porovnani dvou
modeld, prvého — produkénich dat ,Zivého* systému Archibus,
ktery vznikl tradi¢nimi metodami z 2D dokumentace metodikou
Lpolyliningu“ a druhého, vzniklého synchronizaci s BIM modelem.
Porovnani obou modelll prineslo nékteré prekvapivé vysledky, které
se staly nastrojem nékterych poznani.
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Model byl v priibéhu Cervence a Casti srpna vytvoren z vySe uvede-
nych podkladi a mohlo se s nim zacit expe-rimentovat. Diference
v rozmérech jednotlivych ploch jsou prekvapivé malé a jejich sumy
nepresahuji 1%. Nicméneé existuji i rozdily veliké, v pfipadé 24 ploch
z 1790, presahovaly rozméry diferenci 10m?2. VSechny tyto plochy
byly provéfeny a rozdily bud odstranény Upravou, anebo akceptovany
a vysvétleny. Odstranéni diferenci v ostatnich konstrukénich prvcich
(dvere, okna, svislé nosné a nenosné konstrukce a jejich ploSné para-
metry, podlahy a podhledy, atd.), bylo bud vysvétleno a akceptovano,
anebo opraveno.
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Povrchy svislych stén (malby a obklady) nejsou v dané Urovni detailu
parametry stény, ale mistnosti a jejich ,vyCisleni“ je povinnosti pro-
jektanta (koncepce). V dalSich Grovnich detailu budou povrchy ob-
kladG modelovany jako stény a jejich plochy budou vypocitany pfimo
z modelu.

Pri praci s plidorysnymi plochami nosnych stén a pricek jsme zjistili
odli$nou interpretaci téchto hodnot v Revitu, od hodnot vyZadovanych
standardem FM — EN 15221-6 a vypracovali jsme metodiku, jak tyto
hodnoty urcit dle standardu v Revitu.
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Obr. EN 15221-6 v Revitu

Objekt podlazi definuje hrubou podlahovou plochu, sumu vnitfnich
ploch podlazi v ¢lenéni dle kategorii ploch, sumu pldorysnych ploch
nosnych stén (ICA) a sumu pldorysnych ploch pricek (PWA).

Jiz v priibéhu tvorby modelu byla néktera data (stavebni prvky) syn-
chronizovéna s CAFM. Obousmérné syn-chronizace mezi rozsitenou
datovou zakladnou CAFM Archibus a Revit modelem byla postupné
dopliovéna a nastavovéna tak, aby CAFM EIM (Enterprise Information
Model) mohl nejprve zobrazovat reporty vztazené ke stavebnim prv-
kiim z BIM modelu. CAFM systém se tak stava ,,oknem* zprostred-
kovavajicim pohled do BIM modelu pro bézné uzivatele, véetné do-
stupného web grafického rozhrani, ktefi mohou prohlizet a obménovat
data v BIM modelu i v CAFM EIM, disponuiji-li roli, které je to umozné-
no. Zkusenym uzivatellim, ktefi maji znalosti modelovaciho néastroje
Revit, ¢i méné zkusenym vyuzivajicim prohlize¢e NavisWorks, z(sta-
vaji tyto néstroje dostupné prostrednictvim Archibus Revit Extension
a Archibus Smart clienta. Zde Ize naplno vyuzit obousmérné synchro-
nizace mezi obéma ,databazemi“. Ukazky z ovladani synchronizac-
nich Gloh jsou zobrazeny na nasledujicich obrazkach.

Webovy prohlize¢ BIM modelu s vazbami na data CAFM systému
je pravé tim nastrojem, ktery umoznuje koe-xistenci a referenci dat
v BIM modelu a jejich spojeni s daty rozvinutého CAFM systému.
Revit ¢i jiny BIM néstroj bude pouzivan pro spravu ,odlehéeného”
modelu skute¢ného provedeni a bude generovat ,geometricky static-
ky“ 3D model schopny zobrazeni webovymi prostfedky. Popisné data
k elementdim v tomto modelu bude dodavat CAFM systém. To umoz-
ni udrzovat BIM model v rozumné velikosti, jeho spravu prostredky,
které jsou k tomu uréeny, synchronizaci s vyspélym CAFM systémem
i vizualizaci tohoto modelu prostredky webové grafiky véetné FM dat.

ql:l["ﬂl:lt'.l

G

Zpracovani BIM modelu stavajici budovy o velikosti 86 000 m?
podlahové plochy prokézalo realnost nasazeni technologie BIM i na
pomeérné velkém objektu a provérilo schopnost IT nastrojii s modelem
realné pracovat. Model stavebni ¢asti budovy se skldda z cca 30 000
element( a jeho velikost je 140 MB.

BIM model bude mozno déle obohacovat o dalsi informace a poslouzi
jako kvalitni podklad pro budouci pldno-vané modernizace jednot-
livych Casti budovy a koneckoncl i pro dalsi, zejména technologic-
ka data Cerpana z modelu. Systémy fizeni technologii (BMS, BAC,
MaR,...) nasledné budou moci byt integrovany s CAFM systé-mem.

Ing. Milan Hampl
viceprezident IFMA CZ

IKA DATA spol. s r.o.,

Ing. Tomas Minka
di5 architekti inzenyii, CSOB a.s.

Oteplenie svetelnych zdrojov (3)

Halogénova Ziarovka

Tretia Cast serialu o diagnostike teplotnych poli vo svetelnych zdro-
joch sa zaobera oteplenim halogénovej ziarovky. Podobne ako pri
obycajnej ziarovke, Uloha analyzy
oteplenia pri pohlade na redlne
vysledky experimentu ukazuje
na komplexnost termomechanic-
kych javov.

Vypocet oteplenia halogénovej
Ziarovky komplikuje zlozité pru-
denie vnUtri aj z vonkajsku ban-
ky Zziarovky. V tomto ¢lanku sa
budeme zaoberat Specifikéciou
zdrojov tepla, ako aj navrhom
analytického vypoCtu oteplenia
pomocou nahradnej tepelnej
schémy. Teploty povrchu Ziarov-
ky boli odmerané pre moznost
porovnania s analytickymi a nu-
merickymi modelmi.
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Specifikacia zdroja tepla

Zdroj tepla je mozné vyjadrit cez spektrum vyZzarovania teplotné-
ho svetelného zdroja, pricom identicky ako pri obyCajnej Ziarovke
mnozstvo vygenerovaného tepla mozno urcit pouzitim teérie Ziarenia
ACT. Tepelna bilancia bude rovnako s tymito vysledkami sthlasit.

Na uréenie hodnoty tepelného toku svetelného zdroja mézeme pou-
7it jeho tepelnt bilanciu z [3]. Zeravené wolframové vldkno dosahu-
je teploty okolo 2800 °C a emituje svetlo a teplo. Pri halogénovych
Ziarovkach mnozstvo tepla predstavuje cca 93% prikonu Ziarovky,
¢o je mierne mensi podiel, ako pri obycajnej Ziarovke.

Analyticky model

Konstrukcia svetelného zdroja je najmé na Urovni polohy a geomet-
rie vldkna je menej zlozitd ako pri obycajnej Ziarovke. Na tdto tlohu
sme pouzili valcovl halogénovl Ziarovku s axialne umiestnenym
linedrnym vlaknom. Pri takejto geometrii mézeme pouzit zjedno-
duSenie formou prierezu banky a 2D ulohy, ale rovnako nie sme
schopni pri analytickom rieSeni zohfadnit vSetky detaily. Ako zjedno-
duseny termomechanicky model oby¢ajnej Ziarovky zvolme slstavu
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axialnych valcov (obr.1). Vnutorny valec predstavuje zeravené vlak-
no, pricom povrch je ekvivalentny povrchu vldkna. Vonkajsia valco-
va plocha predstavuje sklent banku. Plynovl napli banky (zmes
halogénovych plynov) budeme uvazovat s tepelnou vodivostou ako
vzduch. Paticu banky vzhladom na charakter vyjadrenia rovnic mu-
sime taktiez zanedbat.

wakno

Obr. 1 Geometricky model halogénovej Ziarovky - prierez
d1: priemer valca ekvivalentného vlaknu, d2: priemer valca banky

Dalej zostavime nahradnd tepelnii schému a riedime ju ako elektric-
ky obvod ako v [1] (obr.2). Neznadme su teplota vldkna t, a teplota
povrchu banky .

Predpokladame:

e Pridenie a ziarenie sa uplatiiuje medzi bankou a okolitym
priestorom, medzi vlaknom a bankou a tiez medzi vlaknom
a okolitym priestorom

e Hribku skla banky zanedbame

 Nie je prenos tepla vedenim medzi vldknom a bankou (dIhé pri-
vody a podperky vldkna)

* Neuvazujeme tok tepla v axidlnom smere, z toho titulu mézeme
pouzit rez ako geometriu systému.

Zdroj tepla predpiSeme ako tepelny tok vo wattoch prichadzajuci
do uzla t, nahradnej tepelnej schémy. Ten isty tepelny tok bude
odoberany z uzla t,.
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Obr. 2 Nahradna tepelna schéma halogénovej Ziarovky

Vypocet oteplenia rieSenim systému rovnic je trivialny:

t,=PR +1t, (1)

t,=PR, +1t, (2)

kde:

R je celkovy tepelny odpor,

R, je tepelny odpor medzi bankou a okolim, pridenim a radiaciou,
P je tepelny tok [W],

P, je tepelny vykon preneseny obmedzenou konvekciou a Ciasto¢-
nym ziarenim medzi vlaknom a povrchom banky. Tento tepelny vy-
kon sa dalej prenasa z povrchu banky ziarenim a volnou konvekciou
do okolia.

P, jg t?_peln)'/ vykon preneseny Ziarenim z vlakna cez odpor R, do
okolia ziarovky

t,t

o £, t, st teploty okolia, vidkna a banky.

Jednotlivé tepelné odpory boli vyjadrené podla [2] podobne ako
v predchadzajucich Castiach serialu, prepocitané na jednotky dlzky
vV smere 0Si.
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Vlychadzajlc z analdgie prudového a teplotného pola podla [1], [4]
sa da Uloha riesit ako elektricky obvod — nédhradné tepelnd schéma.
Vzhladom na to, Ze jednotlivé tepelné odpory zavisia od teploty,
vypocet bude iteracny.

Je vhodné do kazdého kroku vypoctu zahrnUt aj vypocet koeficientu
prestupu tepla a z povrchu modelu a ekvivalentnej tepelnej vodivosti
A, vyjadrujlcej obmedzené pridenie plynovej naplne, podla kriteri-

alnych rovnic (vid tedria prenosu tepla v [11, [4]).

Experiment

Ziarovka Sylvania Hl-spot 100W bola merana pomocou termoglan-
kov typu K pritlacenych k povrchu banky (obr. 3) v spodnej a hornej
Casti, ako aj v Casti konca predného zatavu banky, pre porovnanie
teplotného spadu pozdiz banky. Svetelny zdroj bol rozobraty, pretoze
banka sa nachédzala uzavreta v reflektorovom systéme s prednym

sklenenym  prekrytim.

Po odstraneni prekrytia

280 °C 418 2C bola halogénova Ziarov-
ka umiestnené volne na

\- vzduchu v horizontélnej

ol polohe. Ustalené hod-

':{ noty oteplenia banky su

) znézornené na obr. 3.

394 °C Mo6Zzeme usudzovat na

zmeny oteplenia v zavis-
losti od meraného bodu,
ako aj vplyv vnutorného
a vonkajSieho prudenia.

Obr. 3 Oteplenie banky Ziarovky Hi-Spot
100W

Diskusia

Podobne ako pri obycajnej Ziarovke, je vidiet, ze oteplenie banky
Uzko sUvisi s pracovnou polohou. Teplota hornej ¢asti banky sa po-
hybuje okolo 418 °C v strednej Casti. V pripade pouzitého termo-
mechanického modelu oby¢ajnej Ziarovky model nezohladriuje pra-
covnl polohu Ziarovky, pridenie vnutri banky, ani zloziti geometriu
vlakna, podperiek a zatavu. V banke dochadza k rotovaniu népline
a nerovnomernému odovzdavaniu tepla na povrch, preto oteplenie
zavisi od jej polohy. Je velmi néro¢né analyticky popisat konvekciu
medzi vidknom a bankou Ziarovky, kde dochadza k zlozitému prdde-
niu a odovzdavaniu tepla.

Z dbvodov zloZitosti konstrukcie a spominaného vnutorného pru-
denia v Ziarovke nebol ani numericky model Zziarovky (metdédou
konecnych prvkov) doposial UspeSne zrealizovany. Analyza nume-
rického modelu musi zhfiat pridenie a musi byt modelovana v 3D.
Namerané hodnoty oteplenia sa pouZiju na overenie modelov.
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ELO SYS oslavil okrithle jubileum

Na jubilejnom 20. ro¢niku medzinarodného veltrhu elektrotechniky, elektroniky, energetiky a telekomunikacii ELO SYS, ktory sa konal
od 14. do 17. oktdbra v areali vystaviska Expo Center Trencin, sa na celkovej ploche 12.080 metrov Stvorcovych odprezentovalo 201
firiem zo Slovenska, Ceskej republiky, Rakuska, Polska, Madarska, Nemecka a Chorvatska. Popri tradi¢nych vystavovateloch ako ABB,
Rittal, ENERSYS, Elektris, HASMA, PPA CONTROLL, International BEZ GROUP, KIWA, TESLA, SAT Systémy sa na veltrhu

ELO SYS 2014 predstavili aj nové firmy ako AMAKO, CS Pro-Tec, Elektro PPS, FibreComponents, Kuehne+Nagel, Resolux, Optika

Trade, ShrinkTech, IBG a iné.

Veltrh ELO SYS si naSiel osobité miesto medzi slovenskymi priemy-
selnymi vystavami, zastitu nad nim prevzal Pavol Pavlis - minister
hospodérstva SR. Vdaka odbornej garancii najvyznamnejsich orga-
nizacii, institlcii a zvazov pdsobiacich v elektrotechnike, elektroni-
ke, energetike a telekomunikéciach na Slovensku bol aj tento rok
stcastou veltrhu bohaty a hlavne aktualny sprievodny program.

K veltrhu ELO SYS uZ roky neodmyslitelne patria odborné sutaze,
ktoré organizuje Zvéz elektrotechnického priemyslu SR. Na zak-
lade rozhodnutia hodnotiacej komisie ocenenie Elektrotechnicky
vyrobok roka ziskal exponat Nizkostratové trojfazové olejové trans-
forméatory s Al vinutim, typ aTOHn, 50 — 1000 kVA, so stratami
AO Bk max., podfa poziadaviek Ekodizajnu od spolocnosti BEZ
TRANSFORMATORY, a.s., Bratislava. Tento vyrobok svojimi pa-
rametrami vyrazne prekondva poziadavky eurdpskej legislativy,
vyznacuje sa vy$Sou Ucinnost, ¢im zniZuje straty a prispieva tak
k vyznamnym Uspordm energie. K jeho prednostiam dalej patri aj
odolnost vo¢i impulznému napatiu a velmi nizka Groven hlu€nosti.

, VWherca ma préavo oce-
neny vyrobok oznacovat
logom  Elektrotechnicky
vyrobok roka. V tejto
+ kategorii  komisia  tiez
udelila Cestné uznanie
spolo¢nosti  VUKI  a.s.,
Bratislava za Vodou rie-
ditelny impregnant Wasol
40, ktory spifia vietky
zékladné poZiadavky na
impregnanty a kedZe na znizenie jeho viskozity bola pouZzita voda,
spifia aj naroéné poziadavky na nizky obsah prchavych organickych
latok. Ekologickym pocinom roka sa stala Kontajnerova oSetrovria
s ostrovnou elektrariiou na baze obnovitelnych zdrojov energie ENIC-
1C-Ambulance, ktorej prihlasovatelom bola firma RMC s.r.0., Nova
Dubnica a Trencianska univerzita Alexandra Dubeka v Trencine.
Komisia ocenila, Ze exponat je zdravotnicka aplikacia, ktorej ener-
getické naroky su uspokojované z obnovitelnych zdrojov energie
a vdaka tomu moéze skvalitnit zivot fudi Zijucich v oblastiach bez
pristupu k elektrickej energii. Za Najuspesnejsi exponat veltrhu ELO
SYS 2014 komisia vybrala Elektricky pohon Smart, Typ: MU 2-02
od spolo¢nosti IFT InForm Technologies, a.s., Bratislava. K jeho
prednostiam patri inteligentné vyhotovenie Usekového odpinaca,
ktorého technické spracovanie umoznuje vyhodnocovat poruchové
stavy odpinacieho procesu vedeni VN, ako napriklad zaseknutie
v medzipolohe alebo poruchu koncovych spinacov. V tejto kategorii
bolo udelené aj Cestné uznanie spoloénosti Teco a.s., Kolin za Ridici
systém Tecomat, ktory neobmedzuje zékaznika pri vybere funkcii pri
riadeni inteligentnych domov a budov. Kons$truktérom roka sa stal
Ing. Martin Dafic¢ek, PhD. za SkyBean variometer. Prihlasovatefom
konstrukéného riedenia bol Ustav elektroniky a fotoniky Fakulty
elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave. Tento baromete-
ricky vySkomer poskytuje amatérskym pilotom rogél a paraglidov
informéciu o rychlosti stdpania alebo klesania pomocou zvukovej
signalizacie. Pomocou tohto barometra je mozné vyhladavat stu-
pavé pridy a tym ziskat potrebnti nadmorskl vysku a predizit let.
Aj v tejto kategorii bolo udelené Cestné uznanie kontruktérovi Ing.
Maridnovi HruboSovi za konstrukéné rieSenie Mobilnej meracej pla-
tformy, ktort do sutaze prihlasila Zilinska univerzita v Ziline. Tento
exponat je urceny na vytvaranie 3D modelov objektov z ich vlastnou
Struktdrou. Unikatnost rieSenia je dana tym, Zze objekty — budo-
vy, tunely, cesty — je mozné merat z pohybujliceho sa meracieho
vozidla, bez nutnosti odstavky verejnej komunikacie. Unikatom
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roka 2014 sa stala prepatova ochrana PO Il G 280V/40kA od spo-
lo¢nosti KIWA, spol. s r.o., ktorej zaujimavé technické prevedenie
predbieha legislativne poZiadavky a spolo¢nost sa s nim uchéadza
i 0 udelenie patentovej ochrany. V sitazi o najkrajSiu expoziciu veltr-
hu ELO SYS 2014 ziskala 1. miesto spolo¢nost SRS Light Design
s.r.o. Bratislava, 2. miesto spolo¢nost IFT Inform Technologies,
a.s. Bratislava a 3. miesto spolo¢nost ABB, s.r.o. Bratislava. Zvéaz
elektrotechnického priemyslu SR taktiez v ramci okrthleho 20-teho
ro¢nika veltrhu ELO SYS pripravil vo svojej expozicii aj prezentaciu
vyhernych exponéatov sutazi za poslednych 12 rokov, s ciefom pou-
kazat ako rychlo napreduje elektrotechnika.

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave aj ten-
to rok pripravila v rdmci veltrhu medzinarodnd konferenciu
»Elektrotechnika, informatika a telekomunikéacie 2014, Dni mobil-
nej robotiky a Seminér znalcov z elektrotechnickych, informatickych
a energetickych odborov. Po druhykrat sa v Trencine konala konfe-
rencia Perspektivy e-mobility, piata tohto mena. Tento diel niesol
podtitul Stretnutie na platforme elektromobility a e-mobility. Posun
od Cistej elektromobility k obecnejSiemu oznaceniu e-mobilita vytvo-
ril priestor k predstaveniu alternativnych zdrojov energie pre pohon
vozidiel nezavislej trakcie a priniesol rozne technické a ekonomické
uhly pohladu na tdto oblast techniky. St¢astou sprievodného progra-
mu veltrhu bola aj Panelové diskusia Slovenského elektrotechnické-
ho zvézu — Komory elektrotechnikov Slovenska na témy ,Aktualne
informécie z oblasti technickej normalizécie a legislativy v elek-
trotechnike“ a ,Fotovoltické
rieSenia pre objekty do 10
kW — legislativne predpisy,
technické rieSenia, podmien-
. ky pripojenia do distribu¢nej
sUstavy“. Fakulta Specidlnej
techniky Trencianskej univer-
zity A. Dubceka v Trencine
" pripravila prednasky zamera-

né na Hybridné fotovoltické
zariadenia v urbanizovanych prostrediach, Dielenské nadstavby ria-
diacich systémov CNC strojov, Digitalizacia 3D objektov, Nové tren-
dy zmesi paliva pri alternativnych pohonoch automobilov a MEMS
a ich aplikécie pouzitia. Pre Studentov bolo uréené Celoslovenské
findle technickej sUtaze mladych elektronikov, ktoré organizovala
Slovenskéa spolo¢nost elektronikov Bratislava. Novinkou bola tento
rok konferencia venovana inovativnej metéde bezvykopovej poklad-
ky elektrickych kablov a ostatnych inZinierskych sieti s ndzvom
Pluhovanie elektrickych kablov podfa PNE 341050, ktor( organi-
zovala spolo¢nost ENSLO CZ s.r.o.

K zaujimavostiam veltrhu ELO SYS 2014 tento rok patrila prva vyvi-
jané elektrickd motokara na Slovensku, ktora uzrela svetlo sveta na
Ustave automobilovej mechatroniky (UAMT) Fakulty elektrotechni-
ky a informatiky (FEI) STU v Bratislave, Oddeleni E-mobility, ale aj
unikatny elektromobil TESLA.

Medzi obrovskym mnozstvom exponatov, ktoré predstavilo viac ako
200 vystavovatelov, naslo 8 125 navstevnikov mnohé inovativne
a svojim prevedenim jedinecné elektrotechnické vyrobky.
Organizatori veria, ze vdaka zaujimavému sprievodnému programu
a Ucasti vystavovatelov z radov lidrov elektrotechnickych odvetvi
bol veltrh ELO SYS 2014 opat najvyznamnejSim férom prezentacie
noviniek a vyvojovych trendov v elektrotechnike, elektronike, ener-
getike a telekomunikaciach na Slovensku.

EXPO CENTER a.s., Trenéin
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Budte videt

a prezentujte sa na souhoru jarnich priimyslovych
veletrhu v Praze

V terminu 21. - 23. dubna 2015 se bude opét konat veletrh

FOR ENERGO, ktery je navic nové velmi vhodné doplnén

o veletrhy orientované na obory strojirenské technologie,
povrchové Gpravy, automatizace a technologie svafovani a lepeni.
Hlavnim cilem organizatora veletrhii je vytvofit jedno misto pro
setkani odbornikt z téchto oborti a zaroven nabidnout jedno misto
pro predstaveni novinek a trendii z jednotlivych oblasti v PVA
EXPO PRAHA Letnany.

Pro¢ se ucastnit veletrhu v Praze

Potencialni vystavovatelé maji nové pfilezitost se prezentovat na sou-
boru 5 veletrh(. Primarnim cilem organizatora je vytvorit jedno misto
pro setkavani odbornikdl z prdmyslovych oblasti a pro prezentaci
vSech priimyslovych vyrobkd, technologii a sluzeb. Jednotlivi vysta-
vovatelé jisté bezesporu oceni velmi vstficnou cenovou politiku, se
kterou prichazi organizator téchto veletrh(. Velkou pozornost klade
organizator i na propagaci vystavujicich firem, mize nabidnout kla-
sickou podporu v podobé PR ¢lankd, aZz po propagaci na webovych
strankach, vyuZiti mobilnich aplikaci a také moznosti zviditelnéni po-
moci billboard(l za exkluzivni ceny. Praha je jiZ tradi¢né mistem set-
kani $pi¢kovych odbornikd, obchodnik( a predstaviteld verejné spra-
vy. Tomuto faktu také prispiva, zZe je areadl PVA EXPO PRAHA vyborné
dopravné dostupny nejen pro navstévniky, ale také pro vystavovatele.

Cenova politika organizatora, bonusy

Organizator prichazi s velmi vstficnou a pfiznivou cenou za vystavni
plochu, od 1 600 K&/m?2. Prezentace objemnych strojll je velmi na-
kladnou zalezitosti, i to se rozhodl organizétor zohlednit a pripravil
pro vystavovatele specialni cenovou nabidku. Nezanedbatelnym bo-
nusem je také libovolny pocet Cestnych vstupenek zdarma, v tisténé
nebo elektronické podobé.

Areél PVA EXPO PRAHA prosel za posledni 2 roky fadou zmén

Tou nejvyznamnéjsi bylo bezesporu vybudovani novych hal 3 a 4 o
celkové plose 8 200 m2, které jsou vybaveny modernim plynovym
vytapénim s cirkulaci teplého vzduchu, normovanym osvétlenim a
nejmoderngjSimi prvky protipozarni ochrany. Nosné ocelové ramy
jsou dimenzovany na pretizeni az 100 kg na 1 metr délky a umozniuji
tak bezproblémové zavésovani rliznych konstrukci podle potfeb vy-
stavovatel(i. Obé haly jsou propojeny vstupni halou o rozloze 1 600
m2. Rekonstrukci také proSly odpocinkové zény, kavarny, restaurace,
toalety a technické zazemi areélu.

Doprovodny program

Jiz nyni se pfipravuje fada zajimavych konferenci a workshopt na
aktualni témata jednotlivych obor(i. Organizator ma za sebou také
konani prvniho rocniku mezinarodniho ENERGO SUMMITu. Ten
se konal v rdmci tretiho rocniku veletrhu FOR ENERGO a probéhl
18. 11. 2014. Prilakal témér 250 posluchacd, vystoupila na ném
¥ada odbornikil jak z Ceské republiky, tak ze zahraniéi. Summitu se
také zacastnili zastupci velvyslanectvi Spanélska, Ciny, Italie, Ruska,
Thajska a Rakouska. V aredlu PVA EXPO PRAHA se zacatkem roku
2015 planuje kolaudace nového konferencniho salu, ktery mé ka-
pacitu cca 600 osob, umoziujici realizaci velkych konferenci ci
dalSich aktivit. Stavajici konferenéni prostory prosly také nezbytnou
rekonstrukci a nabizi prostory: 2 sély s kapacitou 45 osob a 1 sél
o kapacité 120 osob. Samoziejmé v pripadé zajmu je také mozné
postavit mobilni saly.

BliZsi informace vcéetné prihlasek na jednotlivé veletrhy naleznete
na www.prumysloveveletrhy.cz.

ABF, a.s.,

Mimoriska 645, 190 00 Praha 9,
tel: +420 225 291 136, prumysi@abf.cz
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Jakym zplsobem jsou vrata odolna vi¢i Uniku tepla, charakterizuje
takzvany soucinitel prostupu tepla, jehoz hodnota zavisi napfiklad
na pouzitém izolatnim materialu. Kromé této veliciny se pfi vy-
béru zamérime na moznost preruseni tepelného mostu a vhodnost
umisténi dalsich otvor(l v garazovych vratech.

Kvalitni vrata snizuji anik tepla

Soudinitel prostupu tepla, oznacovany jako U, vyjadiuje odtok tepla
na ploSe jednoho ¢tvere¢niho metru pfi rozdilu teplot, mezi vnitini
a vnéjsi plochou, 1 kelvin. U gardzovych vrat zavisi hodnota U na
rozméru a prislusenstvi, u zabudovanych vrat by se méla pohybovat
priblizné okolo Cisla 1,2 m2K. Jako zateplovaci materiél je u garazo-
vych vrat pouzivana polyuretanova péna, jejiz hustota by méla Cinit
alespor 50 kilogram{ na metr krychlovy.

Tepelné mosty predstavuiji riziko

Z energetického hlediska patfi k citlivym mistdim staveb ¢asti, ve
kterych dochézi k vyssim odvod(im tepla. Eliminace problému je u
garazovych vrat konstrukéné reSena prerusenim tepelného mostu v
misté napojeni jednotlivych panell. Jistou nevyhodu pfinasi Uspo-
ra tepla u Sirokych vrat. Preruseni tepelného mostu mezi vnéjSim
a vnitfnim plechem sekce, takzvany efekt bimetalového pasku, a
soucasné plisobeni slunec¢nich paprskll zapficinuje docasny prihyb
vratovych sekci. Pokud neni mozné ovlivnit Sitku ¢i umisténi vrat na
sever, Ize riziko defektu snizit volbou svétlejsi barvy povrchu.

Za dalsi alternativu Ize povazovat nutnost proskleni ¢i osazeni okny,
kterd prohlubuji negativni projevy tepelného mostu. Pfi volbé sekc-
nich garazovych vrat nabizi $kala doplik( variantu se vstupnimi
dvefmi. Pfi jejich vybéru pocitejme s tim, Ze u hlinikového ramu
dvefi neni prerusen tepelny most. Pfi montazi pak zélezi na pecli-
vém uréeni vodorovnosti kovani a sekci a jednotlivych vili na bo¢-
nich pantech, jinak budou nékteré ¢asti dvefi Spatné dosedat.

Stavebni pfipravenost garazového otvoru je klicova

Dilezité kritérium, na které musime pfi realizaci myslet v prvni fadg,
je bezchybné stavebni pfipravenost stavebniho otvoru. Rovnost stén
i podlahy by méla byt kvili doléhéni konstrukénich prvk( samo-
zfejmosti. V pripadé montaze vrat s integrovanymi dvefmi je pak
bezpodminecné nutné dodrzet absolutni rovinu podlahy a osténi.

Lubomir Valenta

marketingovy manager spole¢nosti Lomax & Co
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Technologie mame, chyha
politicka stratégia

Hlavnym mestom energeticky tsporného stavebnictva sa na prelome oktdbra a
novembra stalo na dva dni Brno. Do miestneho Kongresového centra sa zisli stovky
odbornikov, aby si vymenili aktualne poznatky o navrhovani, stavbe i rekonstrukcii
domov do energeticky pasivneho Standardu. Konferenciu navstivilo 320 $pecialistov,
ktori ziskali nové informacie a skisenosti vo vsetkych oblastiach suvisiacich s
projektovanim a vystavbou pasivnych domov.

Jednym z hlavnych re¢nikov na konferencii nebol stavbar ani architekt, ale zastupca regio-
nalnej vlady z Bruselu. Grégoire Clerfayt, riaditel oddelenia energetiky, prezentoval unikatny

program, ktorého vysledky mozu byt inpiraciou i pre region Cesko-Slovenska. Za desat ro-
kov sa pomocou koherentnej stratégie podarilo vytvorit z energeticky netsporného regiénu
jedného z eurépskych premiantov.

Od roku 2015 sa budu v Bruselu stavat iba pasivne domy. ,Zakladom je nebat sa vytycit si
jasny ciel a zapojit do procesu vietkych ochotnych aktérov, ktori si navzédjom zdielajd infor-
maécie a skusenosti," odportcal zi¢astnenym politikom a Gradnikom Clerfayt. V bruselskom
regione sa vdaka programu podarilo v obdobi 2004-2012 znizit energetick( naro¢nost o
14 % napriek tomu, ze pocet obyvatelov vzrastol o 14 %. Na potrebe dlhodobej a jasnej
stratégie sa zhodovali i pritomni projektanti a zadstupcovia stavebnych firiem.

Na konferencii sa prezentovali tieZ najnovéie projekty postavené v Ceskej republike v pa-
sivnom $tandarde, z ktorych zaujala najma zakladna umelecka $kola v Holiciach. ,V Cesku
uz funguje materska Skola, dom pre seniorov, niekolko bytovych domov, administrativne
budovy a samozrejme stovky a stovky rodinnych domov. Energeticky pasivny Standard sa
osvedcCil a zaleZi uz len na néas, ako zmysluplne tieto skisenosti vyuzijeme v dalSom rozvoji
¢eského stavebnictva,” uviedol Jan Bérta, riaditel ¢eského Centra pasivniho domu, ktoré
konferenciu organizovalo.

Buduci rok sa konferencia uskutocni tradi¢ne na jesen v Bratislave.

[E) PASIVNI DOMY

www.pasivnidomy.cz

-bb-

Zoznam firiem publikujicich v tomto éisle

Firma < Strana (o - obalka) Firma ¢ Strana (o - obalka)

Amirea, s.r.o. ® 36-37 Regotrans Rittmeyer spol. s r.o. ® 24-25

BIM asociacia Slovensko ¢ 34-35 Siemens, s.r.o. ® 23

Slovenska asociacia fotovoltického priemys-
lu e 30-32

Createrra s.ro. ® 6-7 * 15-16
EXPO CENTER a.s. * 46
HARP s. 1. 0. * 26-29

IKA DATA spol. s r.o. * 40-44

T-Industry, s.r.o. * 14
Zdravy dom s.r.o. * 16-20

Lomax & Co. s.r.o. * 47

PPA CONTROLL, a.s. * 04
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TECHNOLOGIE POD KONTROLOU

STUDIE, PROJEKTY, DODAVKY, MONTAZ, OZIVENIE
A SERVIS V OBLASTIACH:

. MERANIE A REGULACIA

. AUTOMATIZOVANE SYSTEMY RIADENIA

. ELEKTRICKE SYSTEMY

- VYROBA ROZVADZACOV

- INFORMACNE A TELEKOMUNIKACNE SYSTEMY

. TECHNOLOGICKE VYBAVENIE DIALNIC

A TUNELOV
. OUTSORCING ENERGETIKY

PPA Controll, a.s. Tel: +421 2492 37 111 |+ 421 2492 37 374
Vajnorska 137 | 830 00 Bratislava ppa@ppa.sk | www.ppa.sk
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Vasa firma alebo
odborova organizacia
zaujimavu konferenciu,
seminar,
road show?

Zaregistrujte sa
na www.idbjournal.sk/registracia
a ako nas budete dostavat
Casopis bezplatne priamo na Vas stol.

Kontaktujte nas

na mediamarketing@hmh.sk
alebo na +421 2 32 332 181.

Informujte sa
o vyhodéach
na mediamarketing@hmbh.sk
alebo na +421 2 32 332 181.
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Iigenré informacie o inteligentnych hudovach
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www.ebudovy.sk
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Moderné hudovy s ovela komfortnejsie
a hezpecnejsie

Ekologicka centrala hanky s—cerlilikalom
BR
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N navstevovat najvyznamne;jsie vel't
Light + Building otvara dvere na eurépsky ———

i svetovy trh

, Tozhovor s Vami, Vas nazor, Vase podujatie....
mi v roku 2015!
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