Oceanske plavidio v rézii systému PAC

Oceanske plavidla bez posadky sa niekedy zvykn( nazyvat satelity mora, pretoze st neuveritelné odolné, autonémne prevadzkované,
schopné navigovat na dlhé vzdialenosti a vyuzivané na dialkovy prieskum, detekciu a zber dat.

V podstate ide o energeticky nezavislé plavidla, ktoré sa pri volbe
zdroja energie opieraji o kombinaciu vetra, fotovoltiky a energie
hybnosti. Na pohon sa primarne vyuZiva vietor. Pri pohybe vo vode
sa na palube plavidla zapina vrtula a ako hybridné automobily vyu-
Zivaju rotaciu kolies na generovanie elektrickej energie pre batériu,
podobne si toto ocednske plavidlo generuje energiu, ktorl uklada
do batérii a vyuZiva ju v noci alebo ked neftka vietor. Podla idajov
vyrobcu dokaze byt plavidlo bez posadky v prevadzke nepretrzite
dva roky a pocas nich vykonavat tlohy, ako je mapovanie dna, sle-
dovanie hurikénov a burok, monitorovanie klimy zhromazdovanim
déat o rychlosti vetra, teplote vody, vihkosti, barometrického tlaku
a dalsich veli¢in. Plavidla mézu mat vybavu, ktorou si schopné
snimat, detegovat a vykonévat rovnaké Cinnosti ako mnohé lode
s posadkou. Rozdiel je v tom, ze toto plavidlo bez posadky je
rentabilnejSie, pretoze nepotrebuje palivo, posddku na palube alebo
zasoby. Navy$e ho mozno nasadit na zber vedeckych dat uprostred
hurikédnov a v inych néro¢nych podmienkach, kde by mohlo vysla-
nie lode s posadkou ohrozit ludské Zivoty.

Riadenie plavidla

Senzory a prevadzkové pristroje pouzivané na palube plavidla spot-
reblvaji minimum energie, takze solarne ¢lanky, vietor a batérie
zvyCajne bohato stacia na pokrytie energetickych potrieb lode bez
ohladu na to, ¢&i ide o plavbu pozdfZ pobreZia alebo na otvorenom
mori.

Na efektivnu prevadzku plavidla je, samozrejme, potrebny riadiaci
systém. Kym sa tvorca vySe Sestmetrovej lode Payne Kilbourne roz-
hodol pre PAC (Programmable Automation Controller) systém SNAP
od spolocnosti Opto 22 vratane vstupno-vystupnych modulov, obze-
ral sa po niekolkych rieSeniach na baze PLC. SNAP PAC je schopny
manipulovat so Sirokou Skélou vstupov a vystupov potrebnych na
napajanie a navigaciu, ako aj na snimanie, monitorovanie a zber
dat. Pri tychto ¢innostiach slizi SNAP PAC ako centralny riadiaci
systém kombinujuci sériovl a ethernetovl komunikéaciu pri pripoje-
ni a riadeni mikrokontrolérov a ndmornych pristrojov z plejady roz-
nych vyrobcov. Kazdy sa uplatfiuje vo svojej oblasti, ako je riadenie
pohybu, ovladanie smeru pohybu ¢i sprava napajania.

Riadenie kridla

Plavidlo mé& nainstalovant pevnl kridlovd plachtu vybavenu
solarnymi ¢lankami, ktora sa otaca podla smeru vetra. Nastavenie
plachty do smeru vetra sa efektivne realizuje sériovou komunikaciou
z kontroléra do zariadenia ComNav na presné meranie rychlosti
a smeru vetra. SNAP PAC tieto data vyuziva na vypocty, aby mohol
zadavat povely mikrokontroléru Parallax BASIC Stamp a krokovému
motoru, ktoré nastavuji plachtu do pozadovaného smeru. Systém
PAC je prepojeny aj s optickym senzorom, od ktorého dostéva
informéaciu o skuto¢nej pozicii plachty.

Ovladanie smeru pohybu

Daléi mikrokontrolér ovlada kormidlo a zabezpeluje spravne
smerovanie plavidla. Korekcia kormidla sa mdze kedykolvek vyko-
nat na zaklade dat systému Tristar GPS inStalovanému na palube,
magnetického kompasu alebo zmien zadanych manuélne operato-
rom plavidla. Instrukény kéd pre SNAP PAC na preklad sériovej
retazovej spravy z GPS systému, ktory komunikuje na baze Standar-
du NMEA 0183, vytvoril sém Payne Kilbourn.

Sprava napajania

Hodnoty napatia a prddu generované solarnymi ¢lankami sa
nepretrzite meraji a o optimalnu konverziu sine¢ného Ziarenia na
energiu sa stara zariadenie MPPT (sledovanie bodu maximalnej
energie). ,Na monitorovanie vyroby a spotreby energie, nabijania
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batérie a vykonu MPPT pouZivame analégové vstupné moduly.
Zabezpecime tym dosiahnutie maximalneho napatia a spravneho
mnozstva energie vstupujiceho do batérie, ¢im optimalizujeme
vyrobu energie zo slne¢ného Ziarenia,“ hovori Payne Kilbourn.

Programovanie

Kilbourn tazil zo schopnosti systému SNAP PAC slibezne spracovat
viac postupovych diagramov (do 16) v jednom riadiacom progra-
me. Napriklad diagram identifikovany ako ,kapitan“ obsahuje
vSetky prikazy na monitorovanie rychlosti vetra a vykonava logické
operacie na stanovenie okamihu zapnutia, resp. vypnutia, motora
a rychlosti pohybu. Diagram s nazvom ,navigator” medzi¢asom
vyuZiva data z ,kapitana“, aby vypocital spravny kurz. ,Navigator*
tiez zistuje aktualnu polohu plavidla a kladie doraz na to, kde by sa
podla poZiadaviek malo nachadzat.

Pri tvorbe diagramov pre svoje plavidlo Kilbourn pouZzil aj OptoScript,
skriptovaci jazyk podobny Visual Basicu a C++, ktoré su ideélne
na programovanie komplikovanych matematickych formul a prika-
zov typu ,,if then else”, ktoré musi riadiaci systém plavidla neustale
vykonévat, aby ho dokazal
samostatne prevadzkovat
a navigovat. Zaujimavostou
je, ze Kilbourn, byvaly kapi-
tan v americkych ndmornych
zlozkach, nema ziadne tech-
nické pozadie v elektrotech-
nike, ale prostrednictvom
manualov a online priruiek
sa dokazal naucit vsetko,
¢o potreboval.

Zapis dat a prenos

Prenos dat pomocou etherne-
tovej komunikéacie umoziiuje

modul  rozhrania Payload
Interface  Master  Module llustragny obileek
(PIMM) od firmy Trident

Systems prostrednictvom vysokofrekvenénych radiovych vin. Iné
moduly PIMM s0 pripojené na pocitate umiestnené na pobrezi
a ked sa plavidlo nachadza blizko pobrezia, systém SNAP PAC
prenaSa déta z pristrojov bezdrotovo cez radiovd siet. Ak sa pla-
vidlo nachadza v oblasti, ako je napr. zaliv San Francisca, ktory
méa 100 % pokrytie mobilnej siete, prenos mozno uskuto¢iovat na
dennej baze. Na otvorenom mori sa zase vyuziva satelitné spoje-
nie. Po nadviazani spojenia sa data zobrazuju v prehladnej grafic-
kej alebo tabulkovej forme, lahko Citatelnej pre obsluzny personal.
Operatori maju kedykolvek pristup do riadiaceho programu a mézu
modifikovat akukolvek funkciu plavidla vratane zmeny kurzu, polo-
hy plachty a nastavenia rychlosti. Na testovanie sa plavidlu nieke-
dy posielaju simulované senzorové data a sleduju sa jeho reakcie.
Okrem riadiacich parametrov mozno priebezne menit aj poZiadavky
na monitorovanie a zber dat z plavidla. Daju sa nastavit meracie pri-
stroje a senzory, opatovne definovat monitorované veliciny, meracie
cykly a tiez periodicita posielania Udajov do/z plavidla. Smer vetra
sa napriklad sleduje a posiela takmer nepretrzite, zatial ¢o stav
batérie iba kazdych desat mindt.

Plavidlo bez posadky vzbudilo pozornost aj americkych ndmornych
ozbrojenych sil. Mdze mat variabilnd dizku od 3,6 do 15 metrov
a ukazuju sa pren nové formy uplatnenia, ako je napr. ochrana
lzemia USA alebo hladanie a monitorovanie ropnych Skvin.
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