Kliicoveé technoldgie rozvadzacov vysokéeho
napatia spolocnosti Eaton

hez pouzitia plynu SF6 a dolezité charakteristické parametre vysokonapéatovych rozvadzacov

Spolo¢nost Eaton ziskala vyznamny podiel na trhu rozvadzacov
vysokého napatia aj vdaka tzv. kli¢ovym technoldgiam, z ktorych
vacSina je chranena patentmi. Jednou z hlavnych je technolo-
gia vakuového spinania. Hlavnymi sucastami zhaSadla sU pevny
a pohyblivy kontakt, umiestnené v keramickom puzdre (na obrazku).
Pohyb kontaktu je realizovany vinovcom, ktory tiez zaru€uje tesnost
vékua. V oboch kontaktoch vypinaCového zhé&Sadla sa nachadzaju
magnetické lamely, ktoré st vyrobené v tvare podkovy. Magnetické
pole, ktoré sa vytvori pri priechode pridu pocas vypinacieho proce-
su, je pomocou tychto lamiel tlacené do axialneho smeru. Dochédza
teda k rozptyleniu vyboja na celt plochu kontaktov a vznika tak vyso-
ky poCet paralelnych obllUkov. Tento vyboj sa vdaka tomu vyznacuje
nizkym napétim a kratkou dobou pdsobenia. Vysledkom je oblik s
nizkou energiou. PoSkodenie ploch kontaktov je teda zanedbatelné.
Tieto bezpecné, kompaktné a bezlidrzbové vékuové zhéasadla su
konstruované na viac ako 30 000 spinacich operacii.
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Dalou klti¢ovou technolégiou spolognosti Eaton je technoldgia
pevnej izolacie. Spolo¢nost Eaton pouZiva ako pevnu izolaciu mate-
ridly na baze epoxidovych Zivic, ktoré st Setrné k Zivotnému prostre-
diu — neobsahuju toxické latky. Tieto materidly sa pouzivajli na jed-
nopodlovl izolaciu primarnych Casti rozvadzaca, ¢i uz je to vypinac,
pripojnicovy systém alebo vSetky primarne Casti rozvadzaca. V tejto
izolacii mozu byt tiez hermeticky zapuzdrené vakuové zhasadla.
Pouzivajl sa aj na vyrobu konstrukénych prvkov, napr. priechodiek
a priehradiek. Pevna izolacia chrani primarnu Cast proti nepriazni-
vym klimatickym podmienkam. Vyznacuje sa vysokou mechanickou
pevnostou, vysokou tepelnou vodivostou a vysokym odporom.

Modelovanie elektrickych poli je dalSou kit¢ovou technolégiou.
Pomocou tejto technolégie sa vyrabaju Speciélne tvarované kon-
Strukéné prvky. Pri ich pouziti dochddza k lepSiemu rozloZeniu
elektrického pola, ¢o umoziiuje zmensit izolacné vzdialenosti medzi
primarnymi Castami rozvadzaca. Tym je dosiahnutd kompaktnost
rozmerov rozvadzaca.

Klaéovou technoldgiou je aj spinanie pomocou dvoch samostatnych
spinacich prvkov. Tymi sU hlavny spinaci prvok (napr. vypinac)
a dvojpolohovy prepina¢ (kombinacia odpojovaa a uzemiova-
¢a). Ak teda napr. prebiehaju skisky kablového privodu, je isté,
Ze medzi kablami a pripojnicovym systémom, ktory je pod napéatim,
sl dve bariéry, ktoré zarucuju, ze sa na kabloch neobjavi nebezpec-
né napatie. Tymito dvomi bariérami st rozopnuté vakuové zhasadla
a dvojpolohovy prepina¢ v uzemnenej polohe.

Tieto klucové technolégie umoziiuju spolo¢nosti Eaton vyrabat
a dodavat vysoko prevadzkovo spolahlivé rozvadzacové systémy
s minimalnymi nérokmi na prevadzkovl Udrzbu a pri zachovani
vysokej bezpeénosti obsluhujliceho personalu.

Kovovo kryté rozvadzace by mali podfa medzinérodnej normy
IEC 62271-200, respektive slovenského (STN EN 62271-200)
a Geského (STN EN 62271-200) ekvivalentu, spifiat ur&ité pod-
mienky na zabezpecenie prevadzkovej spolahlivosti a bezpe€nosti
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obsluhy. Jednym z najdélezitejSich parametrov rozvadzacov typu IAC
je trieda odolnosti proti vnitornému obliku. Tato trieda definuje Gro-
ven ochrany oséb v pripade vzniku vnitorného oblika v rozvadzaci
a je preukazané prislusnymi skiskami. Trieda odolnosti je popisana
pismenami, ktoré definuju pristupnost a rézne strany rozvadzaca,
a Cislami, ktoré ur€uju velkost skratového pridu a ¢as trvania vnu-
torného oblika. Prvym pismenom méze byt A, B alebo C. Pismeno
A znamena pristupnost, ktora je obmedzena len na poveren( osobu.
Pismeno B znamena neobmedzenl pristupnost, tieto rozvadzace
sU pristupné verejnosti. Pismeno C potom znamena pristupnost,
ktora je obmedzena polohou a plati len pre stoZiarové, kovovo kry-
té rozvadzade. Dalsimi pismenami, ktoré definuji triedu odolnosti,
st F, L a R. Pismeno F urCuje prednd stranu rozvadzaca, pismeno
L potom bo¢nl a pismeno R zadnd stranu rozvadzaca.

Dal$im tdajom je kategbria straty kontinuity prevadzky LSC, ktora
definuje moznost udrziavat ostatné oddiely a/alebo funkéné jednot-
ky pod napéatim pri otvorenom oddiele hlavného obvodu a ur€u-
je tak mieru spolahlivosti dodavky elektrickej energie. Rozvadzac
s kategdriou LSC1 nie je ureny na zabezpecenie kontinuity
prevadzky pocas Udrzby a moze pred otvorenim dveri rozvédza-
¢a vyzadovat Uplné odpojenie od siete a jeho uvedenie do stavu
bez napétia. Rozvadza¢ s kategériou LSC2 umoziiuje maximalnu
neprerusenost prevadzky siete pri vstupe do oddielu vnutri rozva-
dza¢a a ma dve podkategérie. LSC2A znamena, Ze pocas pristupu
k Castiam v jednej funkénej jednotke mozu ostatné funkéné jed-
notky rozvadzaca ostat v prevadzke, ¢o znamend, ze vstupné VN
kéble musia byt bez napétia a uzemnené a obvod musi byt odpo-
jeny a oddeleny (fyzicky a elektricky) od pripojnic (pripojnice mozu
zostat pod napatim). V porovnani s LSC2A mézu VN kéble v rozva-
dzaci s kategoériou LSC2B zostat pod napatim, ¢o znamena, Ze exis-
tuje dalSie miesto odpojenia a oddelenia medzi spinacim pristrojom
a kablami. Pokial je teda nutna Udrzba na hlavnom spinacim pri-
stroji, mo6zu pripojnice i privodné VN kéble zostat pod napatim.
Rozvadza¢ s kategdriou nepretrzitej prevadzky LSC2B teda musi
mat minimalne tri oddiely, ktorymi st oddiel hlavného spinacieho

pristroja, oddiel stcasti, ktoré st pripojené k jednej strane hlavného
spinacieho pristroja (VN kable), a oddiel si¢asti, ktoré st pripojené
k druhej strane hlavného spinacieho pristroja (pripojnice).

Dolezitym parametrom je aj trieda priehradiek. RozliSuju sa dva
typy priehradiek v rozvadzaci, st nimi trieda PM a trieda PI. Trieda
PM oznacuje rozvadzac, ktory ma medzi oddielmi a zivymi ¢astami
hlavného obvodu spojité kovové priehradky a/alebo zakryty uréené
na uzemnenie. Trieda Pl oznaluje rozvadzac, ktory ma medzi
oddielmi a zivymi castami hlavného obvodu jednu alebo viac
nekovovych priehradiek alebo zakrytov.

Priklad

Rozvadza¢ spolocnosti Eaton Power Xpert® UX s menovitym
napatim 24 kV mé oznacenie IAC AFLR 25 kA 1 s, LSC2B-PM.
To znamena, Ze je to kovovo kryty rozvéadzac skiSany na skratovy
prid 25 kA pocas 1 s uréeny na montaz na mieste s pristupnos-
tou obmedzenou len pre poverent osobu a skdsany s indikatormi
umiestnenymi na prednej, bocnej i zadnej strane rozvadzaca. M4 tri
hlavné oddiely (oddiel hlavného spinacieho prvku, oddiel VN kéblov
a oddiel pripojnic) a je vybaveny spojitymi uzemennymi kovovymi
priehradkami.

F.T-N

Powering Business Worldwide

Eaton Electric s.r.o

Driefiova 1/B, 821 01 Bratislava

Tel.: 02/48 20 43 11, Fax: 02/48 2043 12
ElectricSK@eaton.com

www.eaton-electric.sk, www.eaton.sk, www.eaton.com



