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Bezpecné nepretrzité prevadzkovanie technologickych zariadeni v extrémnych podmienkach chemického, energetického alebo
hutnickeho priemyslu €asto vyZaduje nasadenie $pecializovanych technoldgii monitorovania mechanického zatazenia kritickych miest,
ktoré umoznuju prevadzkovatelovi zariadenia mat prehlad o jeho stave z hladiska bezpecnosti prevadzkovania a planovania odstavok,
resp. oprav. Podstatnym elementom hodnotenia stavu tychto zariadeni je synchronne vyhodnocovanie idajov mechanického zatazenia
a prevadzkovych parametrov, ktoré na mechanické zatazenie vyrazne vplyvaji. Systémy OM tak pomahaju riesit problematické
situacie, ktoré sa objavia pocas prevadzkovania a ohrozuju bezpecnost prevadzkovania kriticky délezitych technologickych zariadeni

zakaznikov.

Ako vnimame operativny monitoring?

OM je predovsetkym sluzba naSim zakaznikom v kritickych
momentoch, ked je znalost stavu zariadenia z hladiska mechanické-
ho zataZenia nevyhnutna pre jeho dalSie bezpe¢né prevadzkovanie
alebo ked treba analyzovat mechanizmy poSkodzovania zariade-
nia a hladat spdsoby ich eliminacie. Nasadenie OM na konkrét-
ne zariadenie vyZaduje absolvovanie série nevyhnutnych krokov:
analyza mechaniky zariadenia, volba vhodnych typov snimacov
a ich rozmiestnenie, névrh zberu a analyzy dat, névrh pouzivatel-
ského rozhrania, resp. vystupu do riadiacich systémov, realizacia
a prevadzkovanie systému, analyza nameranych dat a odportcania
na zlep$enie stavu monitorovaného zariadenia. Tieto kroky blizSie
opiSeme v nasledujlicom texte.

Analyza mechaniky zariadenia

Analyza zariadenia poskytuje cenné informécie o zariadeni z hla-
diska statického ¢i dynamického zatazovania, prudenia tekutin,
chemickych a dalsich procesov, ktoré vplyvaju na zariadenie a slu-
Zia ako mapa, podla ktorej sa pri navrhu konkrétneho systému OM
riadime. Analyza tiez m6Ze pomdct odhalit pdvod existujlcich prob-
|[émov zariadenia alebo poukéazat na dosial neznédme skutocnosti
o0 zariadeni. Ziskavame fiou podrobny prehlad o kritickych miestach
zariadenia, na ktoré sa treba sUstredit pri volbe umiestnenia snima-
¢ov a navrhu spraclvania a vyhodnocovania dat.
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Volba vhodnych snimacov a ich rozmiestnenia

Snimace deformdcie, teploty, zrychlenia, akustickej emisie a naklonu
su zakladnymi kategdriami snimacov pouzitelnych pri OM techno-
logickych zariadeni. Udaje ziskané snimaémi sa nasledne vyuZivaju
na vypocet mechanickych veli¢in monitorovaného zariadenia. Spolu
s volbou vhodnych kategbérii pouzitych snimacov je dolezita volba
spravnej velkosti a vhodného typu (konstrukcie) snimacov z hladis-
ka prevadzkovej teploty, prostredia a environmentélnych vplyvov,
ktorym bude néasledne instalacia vystavena. Nemenej doleZitou
¢astou hardvérovej stranky systému OM je zvySok meracich retaz-
cov, t. j. kabelaz a meracie zariadenia, ktoré zabezpecuju kvalitnd
digitalizaciu signalov.

Pocet a rozmiestnenie snimacov vzdy volime s ohfadom na ziskanie
¢o najvacsieho poctu informacii z minimalneho mnozstva snima-
Cov a tiez s ciefom dosiahnut priaznivy pomer ceny systému OM
a kvality ziskanych informacii, t. j. celkovl rentabilitu systému pre
zékaznika.

Navrh zberu a vyhodnocovania Gdajov

Kazdy systém OM zavisi od kvality a spolahlivosti ziskavanych
»surovych” Udajov, ktoré sU zabezpeCené dobslednym vybe-
rom hardvérovej platformy a jednotlivych komponentov systé-
mu. RozsiahlejSie systémy s velkym poctom snimacov, hlavne
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na dynamicky zatazovanych technologickych zariadeniach, zvéc-
Sa produkuju extrémne mnozstvo ,surovych* dat, ktoré treba
automatizovane spractvat, extrahovat podstatné informacie,
efektivne ich redukovat a spolahlivo archivovat. Nase systémy su
takmer vyhradne zaloZené na real-time hardvérovych a softvérovych
komponentoch, ktoré zabezpecuji dlhodobu stabilitu a spolahlivost.
Rozsiritelnost systémov OM je rovnako dolezitym atribltom, ktory
umoziuje tieto systémy v pripade potreby jednoducho a efektivne
doplnit o dalSie snimace ¢i spracovavanie a vyhodnocovanie Gidajov
a pruzne tak reagovat na poziadavky zékaznika.

Pouzivatelské rozhrania a realizacia systémov
operativneho monitorovania

Volba vhodnej hardvérove] a softvérovej platformy je klUCova
pre efektivne vytvaranie pouzivatelského rozhrania systému OM
s prevadzkovatelom alebo nadradenymi riadiacimi ¢i informacny-
mi systémami. Rozhranie vytvarame so zretelom na cielov( sku-
pinu, ktorej sa informécie adresujl, t. j. prevadzkovatela nezata-
Zuje zbyto€ne detailnymi informaciami a technolégom alebo inym
Specialistom poskytne dostato¢ne podrobné informécie ohladom
rozhodovania o dalSich krokoch v prevadzkovani monitorovaného
zariadenia.

Analyza ziskanych dat a odporicania
prevadzkovatelovi monitorovanych zariadeni

Polas prevadzkovania OM poskytujeme naSim zakaznikom pora-
denstvo a odborné analyzy dat ziskanych nasimi systémami. Nasi
Specialisti v oblasti mechaniky konstrukcii a strojnych zariadeni

|atp| journal |

a partnerské vedecké institdcie tvoria bazu potrebnd na spravnu
interpretaciu ziskanych dat, ktord moze prevadzkovatefom tech-
nologickych zariadeni pomdoct zvySovat zivotnost, resp. zefektivnit
rezim prevadzkovania a odstavok a v koneénom dosledku zvysit
bezpecnost a produktivitu ich technologickych zariadeni.

Inovativna technolégia Fiber Bragg Grating (FGB)
merania mechanickych veli¢in

FBG je inovativnou technolégiou merania, vyuzivajlcou laserové
svetlo v rozsahu vinovych dizok 1 500 a# 1 600 nm pri merani
mechanickych veli¢in (deformécie, zrychlenia, naklonu) a teploty,
ktora m& mnohé vyhody v porovnani s konvenénymi technolégiami
merania. Napriklad na meranie mechanickych veli¢in sa vyuZiva
meranie frekvencie, resp. vinovej dizky laserového svetla odraze-
ného FBG snimacmi, ¢o zaruCuje vysokd kvalitu ziskanych dat
odolnych mnohym parazitnym vplyvom, ktoré sa bezne vyskytuju
pri pouziti konvencnych technolégii. Jediné optické vliakno moz-
no pouzit na pripojenie velkého poctu snimacov (viac ako 20).
Vzdialenost snimacov od meracieho zariadenia moze byt az 10 km,
¢o umoziuje vykonavat centralizované monitorovanie velkoroz-
mernych konstrukcii. Technolégia je Cisto pasivna, preto moze byt
bez problémov pouZita v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu; je
imanna voci elektromagnetickej interferencii (EMI/RFI), preto moze
byt pouZitd v silnom elektromagnetickom poli (generétory, trans-
forméatory). Meranie technoldégiou FBG sa vyznacuje dlhodobou
stabilitou, je tzv. samoreferencné — referen¢na hodnota je fyzikalnou
vlastnostou samotného snimaca.
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