Vyuzitie magnetostrikcného snimaca polohy
pri experimentalnom rozpojovani hornin
na meranie dizky odvrtu

Pri laboratérnych experimentoch, ale aj v praxi treba merat presne a spolahlivo. Avsak pre uvedent skuto¢nost nestaci analyzovat
len rozne negativne vplyvy posobiace na cely proces merania, meraci retazec a podmienky okolitého prostredia. Systém riadenia
procesu merania musi garantovat, Ze meracie zariadenie a samotny proces merania vyhovuje stanovenému pouzitiu [1, 2, 8, 10, 111.
Velki pozornost treba venovat tym meraniam, ktoré bezprostredne ovplyviiuju jeho vysledok a tym aj dalSiu kvalitu vyhodnocovania
experimentov a ich naslednt aplikaciu. Tento ¢lanok sa zaobera presnostou merania dizky odvrtu ako jednej z vystupnych veli¢in na
vstupnych veli€¢inach pritlaku a otackach pri procese rozpojovania hornin na experimentalnom stande.

Metodika experimentov na vitacom stande

Experimentalne zariadenie rozpojovaci stand slizi na Stidium
procesu rozpojovania hornin do priemeru 80 mm vrtacimi nastroj-
mi pouzivanymi v praxi. NajdbleZitejSou Castou vitacieho standu
je meracia Cast, ktord transformuje mechanické veliciny procesu
vitania na Umerné elektrické signély a zaznamendva ich zmeny
v zévislosti od Casu. Otacky sU nastavitelné regulaciou svorkového
napatia elektromotora na fubovolnd hodnotu v rozsahu O — 24 s-1.
Experimentalna vzorka sa upina do pripravku, ktory je mechanic-
ky spojeny s tenzometrickou snimacou hlavou osového pritlaku,
a nasledne sa zaznamena hodnota pritlaku s prisluSnou vzorkova-
cou frekvenciou. Z hladiska spravnej aplikacie nameranych hod-
not je dblezité, aby boli vstupné veli¢iny slstavy konstantné, resp.
v Statisticky zvladnutom stave [1, 61.

Obr. 1 Konstrukcné riesenie umiestnenia snimaca polohy na stande

Jednou z dolezitych vystupnych veli¢in pri tychto experimentoch
je dizka odvrtanej vzorky. Na meranie tejto vystupnej veliciny bol
pouzity magnetostrikény snima¢ dizky, ktorého detailné konstruké-
né rieSenie je na obr. 1. Na obr. 2 je celkové konstrukéné umiestne-
nie experimentalneho standu.
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Obr. 2 Experimentalny stand na UGt SAV v Kosiciach

Princip merania dizky odvrtu

Meranie dizky odvftanej horniny je konstrukéne rie$ené pomocou li-
nearneho snimaca polohy (obr. 1). Snimac polohy je presny bezkon-
taktny priemyselny snimac odolny chveniu a otrasom. Vyrobcovia
vo svojich katalégoch udavaju presnost merania polohy s linearitou
vacsou ako 0,02 % a reprodukovatelnostou 0,001 % [15]. Snimac
vyuziva magnetostrikény princip merania a spaja vyhody bezkon-
taktného merania vylucujuceho akékolvek opotrebovanie a fahkej
jednoduchej montaze. Jeho odolny, plne uzavrety kryt umoZzfiuje
pouzitie aj v takom naro¢nom prostredi na prach a vodu, ako je to
v pripade experimentalneho laboratéria na UGt SAV. Snima¢ polohy
pracuje na magnetostrikénom principe tak, ze snimac s analégo-
vym vystupom déava napatovy alebo pridovy signal lineadrne tmerny
polohe snimacieho magnetu vzhladom na telo snimaca. Snimac
mé impulzny vystup Start/Stop — prijima signal Start z externého
riadiaceho systému a vysiela signal Stop Gmerny polohe snimacieho
magnetu. Cas medzi oboma signalmi je linedrne Gmerny meranej
polohe a externa riadiaca jednotka ho pouziva na stanovenie polohy
[7,8,9,10, 11, 12, 13]. Principialna schéma je na obr. 3 [15].
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Obr. 3 Principialna schéma cinnosti magnetostrikéného snimaca
polohy

Priebeh zobrazeny na obr. 4 je vysledkom merani dizky odvru
pomocou takéhoto snimaca polohy na experimentalnom stande pri
procese rozpojovania. Z priebehu hodn6t odvrtu v zavislosti od ¢asu
a naslednej aproximacie v podobe lineadrneho regresného modelu v
podobe priamky je zrejmé, Ze hodnota koeficientu korelacie medzi
nameranymi hodnotami a modelom je vysoké (r = 0,99959). Teda
presnost, s akou vieme uré&it dizku odvrtu a nasledne vypocitat
objem odvrtanej horniny, je dostatocna aj v pripade, ze by sme pri
vyhodnocovani potrebovali hodnoty s presnostou do 3 % [2, 3, 4,
5, 14].
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Obr. 4 Priebeh zavislosti odvrtu od ¢asu

Zaver

Samotné konstrukéné rieSenie merania odvrtu experimentélinej
vzorky na stande, ako aj pouzity princip magnetostrikéného sni-
maca dizky umoziiuje z technického hladiska vhodnym spdsobom
merat a vyhodnocovat sledovanu veli¢inu (obr. 1, 2 a 3). Mozno
konstatovat, Ze presnost meracieho retazca sa pohybuje v rozsahu
uvedenom v technickej dokumentécii a nésledne vyhovuje velmi
prisnym poziadavkam pri tvorbe modelu dynamickej ststavy inden-
tor — hornina, kde sa pozadovana presnost pohybuje podla charak-
teru experimentu od 1 maximalne do 3 % meranej veli€iny (obr. 4).
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