Endress -+ Hauser Tankvision

Prostriedky na meranie a evidenciu obsahu nadrzi

Meranie a evidencia obsahu skladovacich nadrzi predstavuje Speci-
alny odbor meracej techniky. Jeho prvoradym ciefom je poskytnut
zakaznikovi obchodne zé&vazné (daje o objeme ¢i hmotnosti pro-
duktu v nadrzi. Nejde pritom len o samotné meranie polohy hladiny
produktu, na precizne stanovenie obsahu nadrzi st potrebné dalSie
(idaje, ktoré st merané priamo alebo nepriamo, ¢ize st odvodené:
* teplota v nadrzi — miestna a priemerna (teplota vyparov, kvapa-
liny v rdznych vyskach, plynnej a kvapalnej fazy),
¢ poloha rozhrania medzi skladovanym produktom a vodou
v nadrzi,
tlak vyparov nad hladinou,
hustota a hmotnost produktu,
objem produktu — hruby, Cisty a Cisty prepocitany na Standardné
podmienky.

Systém na meranie a evidenciu obsahu néadrzi sa obvykle sklada
zo snimacov hodnét meranych veli¢in a komunikacného systému
prendSajlceho namerané Udaje do dozorne a do systému na spravu
lloZiska a evidenciu obsahu nadrzi, ktory vykonava potrebné vypoc-
ty a sluzi ako operatorské rozhranie.

Jednym z vyznamnych dodavatelov pristrojov a systému na meranie
a evidenciu obsahu nadrzi na skladovanie kvapalnych produktov je
spolo¢nost Endress + Hauser. Spolo¢nost dodava na tieto Ucely do
celého sveta servomechanické a radarové hladinomery, distribuova-
né jednotky 1/0 a softvér.

Tankvision — prehladny systém

Tankvision je dedikovany systém na monitorovanie a riadenie skladu
napriklad pre sUstavu nadrzi, pracujdci so Standardnym webovym
prehliadatom, Cize nevyzaduje ziadny dalsi softvér na vizualizaciu.
Stcastou Tankvision je Tank Scanner NXA820, ktory zbiera Udaje
zo snimacov a vykonava kalkulacie vSetkych pripojenych nadrzi.
Systém Tankvision mozno rozsirit o Data Concentrator NXA821,
ktory zhromazduje Udaje z NXA820 alebo o HostLink NXA822,
ktory odosiela Udaje do HOST systému, napriklad do PLC alebo
DCS cez Modbus RTU RS232/485, pripadne Modbus TCP.

Tankvision je meraci systém schvaleny metrologickymi institdt-
mi NMI a PTB. Slovenskym metrologickym Ustavom SMU bol
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schvaleny v sulade s platnymi zakonmi a ma pridelend znacku
schvaleného typu TSK 141/10-082.

Integrovany meraci systém je urceny na precizne a komplexné moni-
torovanie stavu kvapaliny v stacionarnych nadrziach a zasobnikoch.
Prostrednictvom Tankvision md&zu
byt niektoré pripojené zariadenia,
napr. servomechanicky hladinomer
Proservo NMS5, obsluhované tiez
na dialku.

Vyhody Tankvision
Priemyselny  operadny  systém 1l
zabezpe¢i  vysokll  spolahlivost !

a dostupnost. Konfiguracia, uvede-

nie do prevadzky a obsluha je mozna

cez bezny webovy prehliadac, napr. |
Microsoft Internet Explorer. Udaje z ]
Tankvision su prenasané na PC pro-
strednictvom siete LAN, protokolom
TCP/IP. Na zobrazenie Udajov staci
bezny webovy prehliadac, kedze
jednotky Tankvision maju integro-
vany webovy server, ktory umozniuje
zobrazovanie Udajov vo forme webo-
vych stranok. PouZivatelské rozhra-
nie a zobrazenie je preddefinované
a modifikovatelné. PrepoCty a korekcie podla Standardov API,
ASTM a IP tabuliek s vykonané priamo v zariadeni Tank Scanner
NXA820.

Obr. 2 Radarovy hladinomer
Micropilot FMR540 s tzkou
lievikovou anténou na
spolahlivé meranie v blizkosti
steny nadrze

Radarové hladinomery

Radar na kontinualne meranie vysky hladiny kvapalin Micropilot S
FMR540 pracuje s presnostou lepSou ako 1 mm. Pontka komplet-
né rieSenie na meranie v nadrziach s rozsahom 30 m s lievikovou
anténou a az 40 m s parabolickou anténou.

Spolahlivo meria aj v blizkosti steny nadrze vdaka Uzkemu vyza-
rovaciemu uhlu. Montaz radarového hladinomera je mozna aj
do malého hrdla, DN100. K radarovému hladinomeru Micropilot
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S FMR540 je k dispozicii volitelné nastavovacie a smerovacie zaria-
denie. Miestna obsluha pristroja je jednoducha pomocou Stvorriad-
kového displeja a tlacidiel.

Dalgie vyhody radarového hladinomera st nizke naklady na tdrzbu,
vysoka presnost a neinvazivne bezdotykové meranie. Hladinomer
je vhodny pre procesné teploty -40 az +200 °C a tlak -1 az
+1/4+6/+16 bar.

Na hladinomer st vystavené certifikaty NMi, PTB, ATEX, FM, CSA,
NEPSI, TIIS. Certifikat o overeni v SR ako ur¢eného meradla v ob-
chodnom styku vydava Slovensky metrologicky tstav SMU, kedze
meradlo spifia metrologické poZiadavky pre prislusnt triedu pres-
nosti ustanovené predpisom pril. ¢. 68 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z.
z. Automatické hladinomery.

Jednoduch integraciu do meracieho systému zabezpeci Tank Side
Monitor NRF590 a systém Tankvision.

Servomechanické hladinomery

Servohladinomer Proservo NMS5 uréeny na precizne meranie stavu
nadrzi pouziva na meranie malé zavazie v tvare plavaka, ktoré je
presne polohované v kvapaline pomocou servomotora. Zavazie je
zavesené na meracom lanku navinutom na jemne drazkovanom
bubne pod hlavicou pristroja. Servosnimac hladiny poskytuje velmi
presné hodnoty o vySke hladiny a rozhrania sucasne s hustotou
kvapaliny, resp. profilom hustoty. Polohu hladiny dokaze urcit s
presnostou lepSou ako 0,5 mm.

Na hladinomer st vystavené certifikaty NMi, PTB, ATEX, FM, CSA,
NEPSI, TIIS. Certifikat o overeni v SR ako urceného meradla v ob-
chodnom styku vydava Slovensky metrologicky tstav SMU, kedze
meradlo spifia metrologické poZiadavky pre prislusnd triedu pres-
nosti ustanovené predpisom pril. ¢. 68 k vyhlaske ¢. 210/2000
Z. z. Automatické hladinomery.

Obr. 3 Servomechanicky hladinomer Proservo NMS5 s okienkom
na nastavenie nulového bodu

Inteligentny viacbodovy teplomer

Viacbodovy priemerovy teplomer s integrovanou detekciou spodne;j
vody Prothermo NMT5 slizi na precizne meranie teploty v nadr-
Ziach a velkokapacitnych zasobnikoch. Meranie teploty a jeho moz-
ny prinos celkovej presnosti merania polohy hladiny sa nedoceriuje
dostatoCne. Typické kvapalné uhlovodiky maju v porovnani s vacsi-
nou ostatnych kvapalin pomerne velkd hodnotu stcinitela teplotnej
roztaznosti. Potrebny opravny sucinitel ma hodnotu blizku 0,1 %/K.
To znamena, Ze kazda zmena teploty o 1 °C predstavuje zmenu vys-
ky hladiny 0 0,1 % = 1 mm/m. Vysledkom je, Ze chyba v stanoveni
teploty rovnajlcej sa 1 °C znamena pri nadrzi s priemerom 36 m
naplnenej do vysky 15 m zmenu polohy hladiny vac¢siu ako 1,2 cm
(1,2 cm rozdiel polohy hladiny s priemerom 36m predstavuje az
12 216 litrov). Typicka chyba merania teploty v nadzemnej nadrzi
pomocou bezného jednobodového teplomera je 3 az 5 °C.
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Viacbodovy priemerovy teplomer Prothermo NMT5 zabezpedi
precizne profilové meranie teploty od hladiny az po dno nédrze.
Presnost viachodového priemerového teplomera NMT5 je lepSia ako

0,1 °C.
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Obr. 4 Systém Tankvision — ukazka integracie

Zaver

V ¢lanku su struéne opisané niektoré vybrané pristroje a priklady
rieSenia systémov, ktoré dodéava spoloCnost Endress + Hauser
na meranie a evidenciu obsahu v nadrziach na skladovych
tloZiskach kvapalnych produktov. DalSie informacie moZno ziskat
na http://www.endress.com alebo u vyhradného zastupcu Endress
+ Hauser v SR, v spoloc¢nosti Transcom Technik, spol. s 1. o.
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