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Energeticka hezpeénost — moznosti a rizika (3)

V druhém pokracovani jsme se zabyvali tématem energetické bezpecnosti ve vztahu k riiznym realiim dnesniho svéta.

Zavérecnou casti serialu toto téma dokoncime.

Energeticka bezpecnost a krize ignorance

Po Japonské katastrofé v bfeznu 2011 nelze o vyznamu tradiCnich
uhlovodikll (ropy a zemniho plynu) a uhli v nejblizsi perspektivé
pochybovat. Kv(li jejich omezenym zasobam nelze rovnéz pochybo-
vat o fadové vy$sim rlistovém trendu vyuzivani obnovitelnych zdroj
energie. Jejich vyvoj a zavadéni do praxe jsou pfedmétem rliznych
forem podpor. Programy podpory jsou politikum, ¢asto ovliviiova-
né a zneuzivané rliznymi zajmovymi skupinami, a tak neni divu,
ze dochazi Casto k ignoranci fyzikalnich zékoni a ekonomickych
zakonitosti.

Krize ignorance predchazi potencialni energetické, potravinové
a vodni krize. Vychazi nejen z ignorance fyzikéalnich zakond, ale
i z ignorovani vzajemnych vazeb a interakci klastru energie — voda
— potraviny. Prikladem ignorance je nerespektovani tzv. energetic-
ké névratnosti ERO(E)l — Energy Return Of (Energy) Investment.
Kazda vynalozené prace a investice ma urcitou navratnost. Tak jako
zemeédélci pracuji s pojmem vynos semene a ekonomové, resp. in-
vestofi s pojmem névratnosti investic (ROl — Return Of Investment),
méli by politici, jez rozhoduji o energetice, pracovat téZ s pojmem
ERO(E)I. Je to méfitko, jak efektivni je néjaky proces, podnik, &i stat
v ziskavani energie. Vyjadfuje se pomérem ziskané uzitené energie
(net energy) a energie vioZzené. Pomér 10:1 znamena, Ze proces
vyprodukuje na jednu vlozenou jednotku 10 jednotek uzite¢né ener-
gie. Jinymi slovy, Ze z 11 jednotek vyprodukované energie muze-
me 10 jednotek vyuzit k né¢emu jinému, nez k ziskavani energie.
ERO(E)I statu tak Ize také spocitat jako prevracenou hodnotu podilu
nékladd na energii k HDP. Jedna se o procento HDP, které tvofi
vydaje konecnych spotfebitelli na energii, pficemz se jednd nejen
o pfimy nakup energie, ale i nakladl za energii obsaZenou ve véech
vyrobcich a sluzbach, véetné energie nutné k dopravé zbozi a osob.
Prestoze energeticka narocnost ekonomiky postupné klesa, tak tyto
néaklady koneénych spotfebiteld rostou, protoze kvali klesajicimu
ERO(E)I cena energie roste.

Socialné slozité systémy, jako je naSe zapadni civilizace, zavisi
na prebytku energie. Pokud se vSak ERO(E)I sniZuje, energie nad
ramec pokryti zékladnich potreb, tj. prenechana k volnému uva-
zeni, mizi. Neoliberalni ekonomie ignoruje fyziku. Kdyz chybi statu
penize, tak je politici nechaji natisknout. U pddy a surovin to vSak
takhle nejde a nastava tzv. ,tragédie obecni pastviny“ (Tragedy of the
Commons), ktera v kone¢ném dusledku muze vést k nenavratnému
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vyCerpani daného zdroje, a tedy ke snizeni uzitku vSech jednotlivcl
svétové populace.

Historicka efektivita ziskavani uzite¢né energie z ropy a uhli dosaho-
vala hodnot az 100:1. S postupem Casu, kdy se prechazi na stale
méné vyhodna loZiska, rostou naklady na tézbu a ERO(E)I klesa.
PFi klesajicim poméru ERO(E)l tedy dochdzi rostouci ekonomice
»palivo“. Uvadi se, ze primyslova spolecnost potfebuje ke svému
udrzeni primérnou ERO(E)I v poméru nejméné 4:1 podle nékterych
prament dokonce 8:1.

ERO(E)I fosilni energie v novych nalezistich se posunuje doprava
smérem k niz8§im hodnotam. Napfiklad ERO(E)I ropnych piski
v Kanadé se udava mezi 2:1 az 4:1. Jeji tézba je mozna jen diky
snadné dostupnosti zemniho plynu v oblasti. V podstaté se premé-
fiuje energie zemniho plynu na energii ropy s tim, Ze se ziska néjaka
energie navic. Tézba je pfitom spojena s obrovskou spotfebou vody
a devastujicimi dopady na Zivotni prostredi. Ve srovnani s tim vyni-
ka kvalita ropnych poli v Libyi, kde u nékterych dosahuje ERO(E)
| az 100:1. Z obnovitelnych zdroji dosahuje nejlep$iho poméru
vyuzivani energie vody (uvadi se pomér 100:1), na opac¢ném konci
je energetické vyuzivani biomasy. S vyjimkou brazilského bioetano-
lu je pomér ERO(E)I ostatnich biopaliv velmi nizky, pod hodnotou
nutnou k udrzeni primyslové civilizace. U jaderné energie jsou uda-
vané hodnoty nejednoznac¢né, uvadi se hodnoty v rozsahu od 2:1
az po 50:1.

Zmény v cenach energie maji dalekosahlé dopady na ekonomiku.
Napfiklad pfi svétové spotifebé 85 miliond barelll za den, dolarovy
narlst ceny o 73 $/barel mezi lety 2002 a 2008 znamenal kazdy
den navic 6,2 miliard dolar(. To je kazdy mésic 186 miliard dolar(
pridavné zatéze pro svétovou ekonomiku na strané jedné a na druhé
strané obrovské zisky pro producenty ropy. Neni jisté nahodou, ze
nejvétsi ekonomické problémy maiji v Evropé prave ty zemé, které
maji ve svém energetickém mixu nejvétsi podil ropy. Z vétsich zemi
EU to jsou pravé Recko (58%), Irsko (55%), Portugalsko (55%),
Spanélsko (48%) a Italie (46%). Jaké bude mit dopady skute¢nost,
7e ERO(E)I fosilnich zdrojd neustale klesa? Cim je ERO(E)I fosilniho
paliva (ropy, zemniho plynu, uhli) nizsi, tim musi byt jeho cena
vys$i, aby tézba byla ziskova. AZ do poméru 10:1 je vztah mezi
ERO(E)I a cenou pomérné linearni a stabilni. Jestlize vSak ERO(E)
| klesne pod 10, pak to mize vést ke dramatickému nelinearnimu
zvySeni ceny s velkymi dopady na globalni ekonomiku.
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Energeticka bezpecnost a spolehlivost zasobovani

Nejcastéji se cituje definice energetické bezpecnosti podle Daniela
Yergina (CERA): ,Energetickd bezpecnost je dostupnost dostatec-
nych dodévek energie za pfijatelné ceny”. Pokud bychom chtéli,
podobné jako pyramidu potfeb clovéka podle Maslowa, vyjadrit
pyramidu potieb statu v oblasti energetiky, vznikla by asi takovato
pyramida (obrazek 1).

Obr. 1 Pyramida energetické bezpecnosti

Nestaci jenom zajistit pristup k primarni energii (k energetickym su-
rovindam), ale je tfeba zajistit spolehlivé a neprerusené zasobovani,
nebot krizova situace z hlediska ochrany obyvatelstva nevznika
na zacatku, nybrz na konci potrubi ¢i elektrického vedeni.

Jestlize si uvédomime, Ze cesta mezi zdroji a kone¢nym spotiebite-
lem zahrnuje infrastrukturu rozprostfenou na Uzemi, kde jednotlivé
dopravni cesty mohou tvofit tisice kilometrl (ropa, zemni plyn),
nebo jsou v pripadé elektfiny centralizovany bez schopnosti aku-
mulace tak, Ze banalni porucha se za nepfiznivé souhry okolnosti
mUze béhem nékolika sekund rozvinout v blackout, je zfejmé, pro¢
pro vlady mnoha zemi hraje integrace pojmu kritické infrastruktury
do své legislativy, tak vyznamnou roli.

Z historie dokladajici hladomory zaptic¢inénymi nezvladnutou distri-
buci potravin bychom se méli poucit. Z obdobného divodu jsou vice
nez vlastni zdroje primarni energie z pohledu preZiti krizové situace
dileZité energetické dopravni cesty — jeji distribuéni sité.

Pro spravnou funkci mésta, oblasti nebo statu, pro bezpecnost
obyvatel a pro moznost uspokojovani jejich zakladnich potieb, je
dileZita alespori ¢aste¢na provozuschopnost kritické infrastruktury
po dobu trvani mimoradnych udalosti.

Dostupnost dllezitych sluZzeb je nezbytna pro zaji$téni zakladnich
potreb obyvatelstva. Krizové fizeni musi byt zaméreno nejen na fe-
$eni krizovych situaci ve chvili, kdy nastanou, ale dileZité je prede-
v§im prevence a pfipravenost na mimoradnou situaci. Musi byt vy-
vazeno Usili pred, béhem a po mimoradné udalosti - vSechny slozky
jsou dulezité. Novelizace legislativy se zaméfuje na oblast prevence
a pfipravenosti - na snizeni pravdépodobnosti vzniku mimoradnych
udalosti a snizeni ddsledkd vyplyvajicich ze ztraty sluzeb poskyto-
vanych kritickou infrastrukturou.

Usili by mélo byt vedeno dvéma sméry, jednak ve sméru zkraceni

doby poruchy, ale také ve sméru zmirnéni dopadl preruseni funkce
aktivaci alternativnich a nouzovych procest (obrazek 2).
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Obr 2 Zmirnéni dopadd mimofadné udalost

Metodicky pokyn ISO 22399 (Societal security — Guideline for inci-
dent preparedness and operational continuity management) uvadi
podrobnosti integrovaného planovani a fizeni proces(, které aktivné
pomahaji organizacim:

porozumeét prostredi, ve kterém organizace plsobi, existenci
omezeni a hrozbam, které by mohly vést k vyznamnému naruse-
ni chodu organizace;

vyCislit dopad naruSeni kritickych provoznich funkci a proces(
(obchodni ¢innosti);

uréit provozni a obchodni oblasti, které jsou kritické pro
kratkodoby i dlouhodoby Uspéch organizace;

identifikovat infrastrukturu a zdroje potfebné k tomu, aby
organizace mohla i nadale pracovat alespori na minimalni pfija-
telné Grovni;

dokumentovat kli¢ové zdroje, infrastrukturu, Ukoly a povinnosti,
které jsou nezbytné pro podporu téchto kritickych provoznich
funkci v pfipadé jejich narusent;




e zavedeni postupd, které zajistuji stale aktualni a relevantni
informace pro ménici se rizika i provozni prostredi;

* zajistit, aby prislusni zaméstnanci, zakaznici, dodavatelé a dalsi
zUCastnéné strany si byli védomi pfipravenosti a néavaznost
opatteni, a v pfipadé potfeby méli divéru v jejich pouzivani;

* implementovat odpovidajicim zplsobem vhodna feseni a zajistit
jejich trvalé zlepSovani.

Pfitom pro UspéSnou prevenci je nezbytné zajistit interoperabilitu
krizového fizeni podniku kritické infrastruktury a krizového fizeni
zasobovaného Uzemi (obrazek 3).

Pro-aktivni pristup ke sdilenf spoluodpovédnosti za bezpe¢nost oby-
vatelstva Ize spatfovat v zavadéni praxe ,BUSINESS CONTINUITY
PLANNING“ na strané podnikatelskych subjektd a v Gcasti krajt,
mést a obci v nadnéarodni kampani OSN pro omezovani rizika
katastrof ,MY CITY IS GETTING READY* (http://www.unisdr.org/).

Cilem fizeni rizik je identifikovat a charakterizovat hrozby souvisejici
s provozem kritické infrastruktury (provozni havérie), hrozby
pochézejici z vnéjSiho prostiedi, mezi néz patii vzajemné zévis-
losti v kritické infrastrukture (preruseni dodavky energie, vypadek
systémd ICT, apod.), Zivelni pohromy (Skody na infrastrukture
vlivem povodni, orkan(l, namraz apod.) a imysIné sociopatologické
¢iny (terorismus, sabotaZze, vandalismus, apod.).
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Obr. 3 Zajisténi interoperability krizového Fizeni

ZvySeni odolnosti distribu€nich soustav bylo feSeno CityPlanem
v ramci dvou vyzkumnych projektl podpofenych z prostred-
ki Ministerstva priimyslu a obchodu v ramci programu Trvala
prosperita.
 Projekt 2A-2TP1/003 - Vyzkum moznosti posileni start(i ze tmy
pro zvySeni spolehlivosti a odolnosti provozu elektrizacni sousta-
vy CR.
* Projekt 2A-1TP1/065 - ZvySeni odolnosti distribu¢ni soustavy
proti diisledktim dlouhodobého vypadku prenosové soustavy CR
s cilem zvyS$eni bezpec€nosti obyvatel (RESPO — Resilient Power).

Ostrovni provozy je mozné instalovat v distribucnich soustavach
vSech vétsich mést, které disponujf vlastni teplarnou. Zamér v aktu-
alizované Statni energetické koncepci, ktery prepoklada vypracovat
program opatreni vedoucich k zajisténi ostrovniho provozu elek-
trizacni soustavy pro nouzové zasobovani vSech vétsich sidelnich
celkd, je tak velice rychle uskutecnitelny.

Realizace pilotniho projektu a ostré zkousky v redlném provo-
zu lokalni distribu¢ni soustavy prokazaly, Ze ostrovni provozy lze
instalovat nejen na distribu¢nich soustavach ve méstech s vlastni
teplarnou, ale i v mikrositi podnik{ a instituci.

Zaveér

2ijeme v turbulentni dobg, kdy se ani technici, ani ekonomové, ani
geologové, a tim spiSe ani politici, nemohou shodnout na scénéfi
pravdépodobného vyvoje lidské spolecnosti a globalni ekonomiky.

Je patrné vhodné mit zpracovany i alternativni a nouzové scénéare
pro pfipad, kdyZ ideologie neustalého rlstu selze.

Ignorance ERO(E)l vede v nékterych pripadech k nesmysiné
podpore technologii, které ze své fyzikalni podstaty nemohou zajistit
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udrzitelnost primyslové civilizace, a v pfipadé biopaliv mohou na-
vic ohrozovat potravinovou bezpecnost. Je jisté, ze ERO(E)I fosil-
ni energie bude nadale klesat, a naopak ERO(E)I vétrné a solarni
energie vlivem zdokonalenych technologii bude stoupat. Z dlou-
hodobého pohledu jsou vyhlidky nadéjné, ale ze stfednédobého
pohledu se bude jednat o velmi obtizné obdobi. Vlivem zhorSujiciho
se poméru ERO(E)! totiz bude Ustup od fosilnich paliv. mnohem
rychlejsi, nez byl jejich nastup.

Aby se prlimyslovéa civilizace nezfitila z ,Utesu energetické navrat-
nosti“ (Net Energy Cliff), musi urychlené rozvijet schopnost adap-
tace na v&jit moznych rizikovych scénafi. Uspory energie jsou sice
duleZité, protoze prodluzuji dobu pro adaptaci, ale nemohou prob-
Iém dochézejicich zdroja fosilni energie vyfesit, proto je tfeba hledat
urychlené alternativy. Bilan¢né vyznamné energie jsou pouze slu-
necni (véetné vétrné, coz je transformovana slunecni energie) a ja-
derna energie (ale jen mnozivé reaktory a jaderna fuze). Ale tech-
nologicky vyvoj mnozivych reaktori ani jaderné flze neni dosud
ukoncen a tak jejich pripadné komeréni nasazeni pfijde pfilis pozdé.
Adaptace energetického systému na post-fosilni éru se proto opira
predevSim o vétrné a slunecni elektrarny, véetné vyvoje akumulac-
nich technologii a smart-grids. Vyuzivani ostatnich alternativnich
zdroji energie, jako je téZba nekonvencni ropy a zemniho plynu,
jsou docasna reSeni prodluzujici dobu pro adaptaci, pritom je tieba
z pohledu ERO(E)I vézit, kdy maiji jeSté smysl.

Jedno stanovisko Ize vS8ak moZzné vyslovit jiz dnes. Energetika
je zalozena na fyzikélnich zakonech a jeji rozvoj zévisi nejen na
dostupnosti primarnich energetickych zdrojd a dopravnich tras, ale
i na existenci $iroké vrstvy inzenyril a technik(.

Spoleénost, kterd ma vice pravnik( neZ technikl, prestava byt
primyslové vyspélou zemi s nadéji na udrZitelny rozvoj. Ve spolec-
nosti, kterd nevyrabi hodnoty, nebude s ¢im obchodovat a o co se
soudit.
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