Radiofrekvencéna identifikacia v praxi (1)

Radiofrekvencna identifikacia (RFID) je jednou z foriem automatickej identifikacie a zachytavania tdajov, znama pod skratkou
AIDC (automatic identification and data capture). Tato technoldgia vyuziva elektrické alebo magnetické polia vyuZivajice radiové
frekvencie na prenos informacii. RFID systém sa méze pouzivat v ramci identifikacie roznych typoch objektov, akymi su vyrobky,
resp. tovary, zvierata alebo v kone¢nom dosledku aj ludia. Kazdy objekt, ktory treba identifikovat, obsahuje maly prvok znamy
ako RFID identifikator (znacka, stitok tag a pod.). Ten obsahuje jedinecny identifikator, prostrednictvom ktorého mozno uchovavat
dodatoéné informacie o danom objekte. Citacie zariadenia, ktoré pozname pod nazvom RFID &itaéky, komunikuji bezdrétovo

s RFID stitkami s cielom identifikovat ich a s moznostou citat a aktualizovat informacie, ktoré st ukladané v RFID stitku.

Komponenty systému

Identifikacné procesy, ktoré vyuZzivaji technoldgie automatickej

identifikacie, sU podstatne spolahlivejsie, rychlejSie a casto lacnej-

Sie ako tie, ktoré nie s automatizované. Najbeznejsim typom tech-

nolégie AIDC je technoldgia Ciarového kédu, ktord pouziva opticky

snimac na Citanie prisluSnych &titkov. Vlastny pojem automaticka

identifikacie sa chape ako:

e prostriedky na identifikaciu istého druhu tovaru pomocou
pristroja a automatické vkladanie Udajov do pocitaca,

« technoldgie vyuzivané v procese vyroby, v distriblcii a obchode,
v doprave a dalSich odvetviach na zistovanie totoznosti vyrobkov
a z nich vytvorenych manipulacnych a prepravnych jednotiek
— paliet, kontajnerov alebo dopravnych prostriedkov s priamou
vézbou na technoldgie prenosu a nadvazné spracovanie ziska-
nych informdcii v podnikovych systémoch.

V stcasnosti su najviac rozsirené prostriedky a technolégie Ciaro-
vého kddu; k ostatnym patria optické rozliSovanie znakov (Optical
character recognition — OCR), rozliSovanie znakov s magnetickym
atramentom (Magnetic ink character recognition — MICR) a dalej ra-
diofrekvencéné systémy (RF), pristrojové videnie, magnetické pruhy
a hlasové systémy. Samostatnou oblastou sU prostriedky a systémy
na identifikaciu osob a vSeobecne biometriu.

Rédiofrekvencna identifikadcia (RFID) sa vyvinula ako spbsob po-
skytovania vSetkych vyhod vizualneho skenovania systému a tym
prekonava obmedzenia inych technolégii automatickej identifikacie
(AIDC). Radiové frekvencie (RF) predstavuju elektromagnetické
vinenie v rozsahu 10 kHz az 10 GHz. Elektronickéa identifikécia (ID)
spociva v prenose datovych sprav z objektu, ktoré budud identifiko-
vané systémom spravy dat. RFID systémy vyuZivaju radiové frek-
vencie na prenos Udajov medzi polozkami, ktoré maju byt monitoro-
vané s moznostou Citania alebo zapisu tychto informacii. VSeobecne
plati, ze RFID systémy sa skladaju z tychto komponentov (obr. 1):

* identifikatory,

e antény,

e CitaCky,

¢ nadradeny systém (pocitac).

RFID systémy mézu zahfiat aj tlaciaren, ktord umoziuje tlacit Stit-
ky s Ciarovym kédom a zapisat do programovatelného RFID Stitku
(tzv. smart label, ktory obsahuje radiofrekvencny identifikator) poza-
dovanu informaciu koreSpondujicu s ¢iarovym kédom. Nasledujlce
obrézky ukazuju zakladny sietovy diagram jednoduchého systému
na baze technolégie RFID.

Citatka (mbdze byt v rdznych vyhotoveniach, napr. vo forme ruénych
zariadeni, rdmu alebo namontovana na péasové dopravniky) komu-
nikuje so znackou (RFID Stitkom, identifikdtorom) a nadradenym
systémom radiokomunikacnym kanalom prostrednictvom vlast-
ného programového vybavenia (middlewaru). Aby bola takéato
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Obr. 1.: Komponenty RFID technolégie
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vzajomna komunikacia mozna, musia byt ¢itacka a RFID identi-
fikator nastavené na rovnakl frekvenciu a identifikdtor musi byt
v &tacom dosahu &itacky. Citatka mdze pretitat Gdaje na etikete aj
bez jej priamej viditelnosti.
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Obr. 2.: Tlaciaren tlaci a zapisuje na Stitky (smart label) informacie,
ktoré obsahuje prvok (kontajner), na ktory s potom stitky pripojené.

K dispozicii st rozne typy znaciek a antén na pouzitie v réznych
aplikaciach a v réznych prostrediach. Casto sa udava, e RFID
znacka (identifikator) je jednoducho len rozsirenie iarového kodu,
ale nie je to celkom pravda — je to alternativna technolégia, ktord
ma oproti ¢iarovému kédu nesporné vyhody, ale zarovei aj svoje ob-
medzenia. Idealna je kombinacia tychto technoldgii, resp. ostatnych
technoldgii automatickej identifikacie. RFID znacka mé zabudovany
jednoCipovy procesor a anténu, ktoré su integrované a zapuzdrené
vhodnym materialom. ldentifikator ma ,vacsiu inteligenciu” ako
oznalenie Ciarovym kédom. Data mozu byt pridané k existujlcej
znacke alebo ich mozno zmenit. Ak je viac znaciek pritomnych
v Citacej oblasti, mozno zefektivnit ¢innost pomocou antikolizneho
algoritmu, ktory urci poradie tak, Ze kazda znacka je Citana prave
iba raz.

Celkovo mozno povedat, RFID technoldgia je flexibilné technologia,
ktoré poskytuje zabezpecenie a autentifikaciu vyrobku. Znacky moz-
no pouzit velmi nendpadne a len velmi tazko ich mozno falSovat.

Prinosy technolégie RFID:
* bezkontaktny charakter technolégie, nevyzaduje presné poloho-
vanie snimaného prvku,
umoznuje, aby znacky obsahovali ovela viac informécii ako Stan-
dardny stitok s ¢iarovym kédom,
e umoziuje zmenit existujlice data v znacke alebo pridat Udaje
k existujicim datam,

* umoziuje Citaciemu zariadeniu Citat data bez priamej viditelnosti,
e umoziuje Citanie viacerych znaciek sicasne,
zaistuje vacsiu bezpecnost pre data obsiahnuté v oznaceni ako
Stitky s Ciarovym kédom,
zvySuje rychlost a efektivitu,
eliminuje fudskd chybu pri pisani alebo rucnej aktualizacii dat,
zvySuje dostupnost informacii a lokalizéciu.
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Obr. 3.: Citacka &ita prostrednictvom antény tidaje zo $titku
alebo ich do stitku na obale zapisuje a potom posle
informacie do aplikacie beziacej v nadradenom PC.

Je mnoho typov RFID aplikécii, z ktorych najbeznejsie su:

uréenie pritomnosti polozky — aktivny manazment (asset mana-
gement, EAS systémy),

urenie umiestnenia polozky — aktivne sledovanie (asset
tracking),

sprava penaznych transakcii — automaticka platba (automated
payment),

korelacné (slvztazné) informacie s polozkou na rozhodovanie —
riadenie procesov,

overenie vlastnictva — riadenie pristupu a riadenie dodavatelské-
ho retazca (supply chain management).

Serial ¢lankov vznikol aj vdaka nasledujlcej grantovej podpore:

4/2045/08 Aplikacie technolégie RFID pre vybrané postové pro-
cesy na podmienky HSS,

077-059ZU-4/2010 Implementacia novych technoldgii do
vzdelavania (vytvorenie RFID laboratéria ako podporného prvku
pre vzdelavanie),

1/0149/10 Diflzne procesy novych mobilnych sluzieb a ich
hodnotovy retazec

OPV-2009/1.2/01-SORO Systematizacia pokrokovych tech-
noldgii a poznatkov medzi priemyselnou sférou a univerzitnym
prostredim,

089-0687U-4/2010 Aplikacia RFID pri sledovani pohybu diplo-
movych a bakaléarskych prac v ramci univerzitného campusu.

V dalSom pokracovani ¢lanku sa budeme zaoberat opisom a teore-
tickymi zékladmi radiofrekvenéného spektra a otazkami vplyvov na
radiovy signal.
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