Najlepsie skiisenosti v iidrzhe
prevadzkovych pristrojov (2)

Planovanie Udrzby

Struktara planu Gdrzby

Prvym krokom je detailné zostavenie inStalovanej bazy. Toto je
mozné dosiahnut prostrednictvom auditu alebo kontinudlneho
sledovania po zriadeni fabriky — napriklad pouzitim Specialne vy-
tvoreného asistencného programu, ktorym je mozné identifikovat
priority planu Udrzby. PouZitie tabulkového procesora ma vyznam
do poctu prietokomerov menej ako 100, neodporica sa vSak pri
vacSom pocte instalovanych pristrojov.

Jednou zo softvérovych asistenénych pomécok je napr. program
Installed Base Analyst. Program vie registrovat celt inStalovanu
bazu a klasifikovat prietokometre do viac ako 40 skupin podfa me-
racieho principu a typu merania. Vdaka tomu vie prislusny konzul-
tant poukazat na oblasti s vysokou prioritou, kedze presne pozna
dolezitost procesu kazdého zariadenia, rizikd a potreby Udrzby.
Po zostaveni databazy zavodu sa urcuju priority a tvoria plany.

Plan udrzby orientovany na ulohy

Prakticky pristup planovania Udrzby berie do Gvahy nasledujlice

prevadzkové ulohy:

- priprava na poruchu alebo vypadok (plan pre koreként adrzbu)

- planovanie hlavnych aktivit (preventivna tdrzba)

- objasnenie ekonomického Zivotného cyklu alebo vymena prevadz-
kovych pristrojov

- prediktivna Gdrzba (zariadenie moze samo rozpoznat a signalizo-
vat potrebu Udrzby)

Procesné zavody su zvycajne navrhované tak, aby boli schopné pre-
vadzky viac ako 10 rokov. Castej$ie sa odakava ekonomicka ivot-
nost na Grovni 15 rokov, pri¢om niekedy sa prevadzka prediZi aj na
20 rokov. Pocas svojich pracovnych Zivotov sa od zavodov ofakava
narastajlca produktivita a zvySujlca sa kvalita.

Technicky navrh prevadzkovych pristrojov sa meni a vylepSuje ovela
vySSou rychlostou, aby sa pri novych produktoch pouZzili tie najnovsie
technoldgie. Kompatibilita s nastupnickym pristrojom je délezitym
faktorom pre vyrobcov prevadzkovych pristrojov. Vyrobcovia musia
tiez vziat do Uvahy nové predpisy ako st ATEX, funkénéd bezpec-
nost (IEC 61508) alebo smernica pre zariadenia tlaku, ktoré maju
za nasledok novy dizajn alebo moznosti produktu. Nakoniec, vyvoj
v zbernicovych technoldgiach so sebou prinasa softvérové aktualiza-
cie. Tabulka nizSie prezentuje niektoré technologické cykly.

Technologické kontroly moézu odhalit potencial délezitych vylep-
Seni. Preto je technologickd modernizacia kritickych Casti zavodu
vo vSeobecnosti spajana s vyznamnymi benefitmi ako su lepSie
a uzsSie procesné riadenie, vySSia procesna efektivita a dlhSia doba
prevadzky.

Potrebné je takisto preverit Implikacie pre sklad nahradnych dielov
a poziadavky na Skolenia.

6 — 18 mesiacov
1 - 3 roky

4 — 8 rokov

10 a viac rokov

Softvérové koncepty, zaplaty a vylepSenia

Névrh hardvéru (vnatorné zmeny)

Nové generacia, kompletne prepracovany navrh
Zmena zakladnej technolégie (napr. z objemovych na
Coriolisove prietokomery)

Tab. Porovnanie technologickych Zivotnych cyklov

Plan v pripade poruchy

V pripade poruchy je potrebné vymenit celé zariadenie alebo jeho
diely. Pozornost sa tu sustreduje na najkritickejSie procesné aplika-
cie, kde sa musi vziat do Gvahy vykonavanie prislusného $kolenia

44|5/2012

a tréningu zameranych na opravy a prevadzkovanie skladu nahrad-
nych dielov priamo v z&vode, aby sa vypadok produkcie znizil na
minimum. Tieto rozhodnutia zavisia od procesnych poZziadaviek pre
doby oprav a aktuélne doby oprav. D4 sa povedat, Ze su dve stra-
tégie oprav:

1.V pripade poruchy vymena celého zariadenia.
2.0prava s vyuzitim nahradnych dielov (ako napr. elektronické mo-

duly) bez fyzického odstranenia pristroja z potrubia.

Prva metdda si vyzaduje nizSiu Groven Specifického tréningu kom-
petentnych pracovnikov. Na druhej strane, vyprazdnenie nadrze
alebo potrubia kvoli vymene celého zariadenia je ¢asovo narocné
a nakladné. Pokial samotna aplikéacia nevyvija na senzor neoCaka-
vane velkl zataz, Statistiky ukazuju, Ze to je najmenej pravdepodob-
ny komponent, ktory moze zlyhat, $peciélne tam, kde nie st ziadne
pohyblivé Casti. V protiklade s tymto maju niektoré dizajny vysiela-
¢ov vysSiu mieru poruchy ako ocakavanu. Vo vSeobecnosti moderné
senzory velmi dobre zvladaju aj tlakové $picky a kolisanie teploty.
Vymena elektronického modulu mo6ze byt rychly a ekonomicky spo-
sob opravy. Toto je oblast, kde hra Standardizacia dolezitu Glohu.

Preventivny plan Gdrzby

Na prevenciu vykonavania zbytonej Udrzby a redukcie rizika
nakladného vypadku produkcie je doélezité definovat priority pre
periodickd 0drzbu, kalibraciu a reviziu na béaze poZziadaviek Speci-
fickych pre dany typ zariadenia a procesu. Pomocny program by po-
tom mal tiez vyzdvihnit na béaze ¢asu zalozenl potrebu pre vymenu
servisnych a opotrebovanych dielov.

Rozvrh Gdrzby kritickych zariadeni je ovplyvneny niekolkymi faktor-
mi ako sU Urover samodiagnostiky a aky dopad na proces méze mat
potencialny efekt poruchy alebo chyby. Zaznamena sa drift vcas,
aby sa predi$lo problémom s kvalitou alebo je potrebna periodicka
kontrola resp. dokonca kalibrécia a ak ano, ako Casto? Niektoré
pristroje ako napr. objemové prietokomery evidentne potrebujl pra-
videlnU kontrolu a Udrzbu alebo kalibraciu. V ostatnych pripadoch
je potreba pravidelnej Udrzby ovplyvnena charakteristickymi pod-
mienkami kazdého procesu a enviromentalnymi aspektmi — typic-
kym prikladom je zna¢né obrlsenie sposobené samotnym meranym
médiom. NavySe, interné alebo externé poziadavky na kvalitu uréu-
ju odporticané periodické kontroly, drzbu alebo kalibracny rezim.

Zariadenia, ktoré potrebuji definovani Udrzbu sa musia zahr-
nit do planovania udrzby. Export informacii o zariadeni zamera-
nych na Udrzbu z asistenéného programu (ako je napr. Installed
Base Analyst) do lokalneho systému pléanovania ddrzby (CMMS
— Computerized Maintenance Management System) zjednodusSuje
kalibraciu a planovanie Udrzby, ¢o je dal$im stupfiom v procese.
Prietokova kalibracia priamo v zavode je Specialna. Nie je to jedno-
duché a nepriame metddy nie su Standardizované. Preto sU prieto-
kometre Casto vylicené z rozvrhu kalibracii napriek tomu, ze mozu
byt kiticové pre produktivitu celého zavodu.

V mnohych pripadoch sa kontroly opakuji prili§ ¢asto. Moderné
prietokomery zriedka potrebuji v beznych priemyselnych podmien-
kach kalibracné intervaly kratSie ako niekolko rokov. Potrebuju vSak
periodické kontroly na uistenie, ¢i sa nevyskytol drift alebo iné prob-
|émy. Odportca sa, aby sa bezné kontroly vykonévali kazdorocne.
Tam, kde sa zisti potreba kalibracie, tuto ¢innost realizujd Speciali-
zované firmy. Tie vedia tiez poradit spravne kalibracné intervaly pre
akykolvek typ prietokomera.

Plan migracie (plan vymeny zariadenia)

Zariadenia a pristroje v prevadzke je dobré ohodnotit a ocenit kazdé
3 az 5 rokov. Zisti sa tym, ¢i niekde nie je potrebné modernizécia
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zariadenia. Vyhody manazmentu na baze planu migracie su
nasledovné:

- prehlad a kontrola diverzity pristrojov

- identifikacia stupna Standardizécie

- uzSia kontrola rozpoctu

Je dolezité identifikovat kiticové prietokomery v procese, ktoré prisli
na koniec alebo sa blizia ku koncu svojej Zivotnosti resp. ktoré zmeny
v legislative alebo v poziadavkéch zaradili do kategoérie nevhodnych
pristrojov. Obrdzok 1 popisuje oblasti, na ktoré je potrebné upria-
mit pozornost v pripade modernizacie/migracie. Spolu so zdsadami
migracie pre prietokomery sa musi definovat aj spésob moderniza-
cie pre redukciu diverzity v sklade nahradnych dielov.

Miera rizika vo vztahu k udrzbe
Vysokd Stredna Nizka

planu migracie

Vysoka

Stredna

Miera ddlezitosti vo vztahu k procesu
Nizka

Obr. 1 Priority pre plan migracie (plan vymeny zariadenia)

Vymena je tiez jeden aspekt optimalizacie procesov, pricom
vedlajSie efekty su uZzito¢né. Coriolisov prietokometer inStalovany
ako nahrada za objemovy prietokomer generuje signal objemového
prietoku, takisto sa vSak moze pouzit na meranie hmotnostného
prietoku, hustoty, teploty a viskozity. Tym je mozné napriklad opti-
malizovat chemické procesy. Vymena elektromagnetického prieto-
kometra novym modelom mdze niekedy usetrit 50% spotreby ener-
gie. Takisto je mozné uviest iné pripady vylepSeni napr. zrychlenie
odozvy regulacnej slucky alebo skvalitnenie procesov v davkovacich
aplikaciach. Moderné elektromagnetické prietokomery potrebujd
na svoju prevadzku len zlomok energie v porovnani s tymi spred
desiatich rokow.

Planovanie Gdrzby

Pragmaticky pristup planovania pravidelnej kontroly a/alebo kalib-
racie je, da sa povedat, ubezpecenie sa, Ze prietokomery podliehajl
spravnej Udrzbe. Je nevyhnutné najst vhodnul rovnovahu medzi “ni¢
nerobenim“ na jednej strane, ktoré so sebou prinésa riziko poruchy
pristroja resp. v horSom pripade odstavku celého zavodu a prehna-
nym Usilim na strane druhej. K najdeniu spravnej rovnovahy mozu
dopomact rozne programy. Existuje niekolko softvérovych néastrojoy,
ktoré sl operatorom napomocné pri vybere, planovani a kontinu-
alnom monitorovani vysledkov takychto postupov. K rozhodnutiu,
kedy je rekalibracia nevyhnutna, a ¢i vobec, sa pouzivaju empirické
data.

Prikladom takéhoto nastroja je program CompuCal. Program umoz-
nuje pouzivatelom monitorovat a dokumentovat vsetky aspekty
kalibracie prietokomerov v mieste instalacie a tiez umoznuje pripojit
dolezité informécie ako su testovacie instrukcie, informacie o tech-
nickych problémoch a procediry SOP (Standardné prevadzkové pro-
cedUry) pre rekalibraciu. Compucal program moze byt previazany
so softvérom Installed Base Analyst, vdaka Comu méZe dochadzat
k vymene zadznamov o vSetkych zariadeniach. Profituje sa tak z pra-
ce a Usilia vloZzeného do analyzy inStalovanej bazy. Nastroj dalej
podporuje planovanie, zépis Udrzby a rekalibraciu prietokomerov.
Pri korektnom pouzivani zabezpeCuje néstroj tejto povahy cenovo
efektivny spdsob Udrzby inStalovanej bazy prietokomerov a meracov
iného druhu. Nastroj moze byt k dispozicii vo validovanom formate
zabezpecujicim kompletnd zhodu s elektronickymi zaznamami.
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Udrzba a kalibracia v mieste instalacie

Udrzba a kalibracia v mieste instalacie moze byt naroéna odkedy
s meracie zariadenia Casto komplexné a Specialne, ktoré technik
v zavode uz nema Sancu poznat do detailov. Rekalibracia si navyse
niekedy pyta Specialne néastroje. Pre pouZzivatelov so Sirokou insta-
lovanou bézou prietokomerov dava zmysel investicia do prislusného
testovacieho vybavenia a Skolenia technikov. Ak je inStalovana baza
mala alebo intervaly Udrzby st dlhé, tieto Cinnosti sa odporica
vykonavat angazovanim externej firmy Specializovanej na (drzbu
a kalibraciu.

Dobréd metodika predpisuje Strukturovany pristup k Gdrzbe a ka-
libracii v mieste instalacie. Intervaly Gdrzby by mali byt defino-
vané aplikovanim znalosti o meracej technolégii v kombinacii
s porozumenim jej prevadzky v aplikacii a aké kli¢ové postavenie
ma zariadenie v prevadzke celého zavodu. VySSie popisané nastro-
je pouzivatelovi pri tejto proceddre asistuju. Nasledna udrzba by
sa mala sustredit na tieto kltic¢ové oblasti.

Pre kliCové zariadenia je potrebné uchovévat detailné zaznamy,
ktoré napr. uvadzaju rozpisy rekalibracie a pravidelnych kontrol.
Zaznamy by mali poskytovat aj referencie k SOP, plus dodatoc-
né informéacie vo vztahu k zariadeniu, napr. diagram riadiaceho
obvodu, Specificky operacny alebo servisny manual. Kazdy typ
pristroja by mal disponovat proceddrami SOP zvycajne Specifickymi
pre kazdu technolégiu, s inStrukciami pre technikov ako postupovat
pri vykonavani roznych Gloh Gdrzby. SOP musi Specifikovat nasle-
dovné detaily:

- aspekty bezpecnosti a zdravia

- uzatvéracie ventily

- diagramy elektrickej kabelaze

- pracovné postupy

- zdznamy

Vysledky testov sa musia zaznamenat a zdokumentovat. Zaznam
moze byt kalibraény certifikat, verifikatny zaznam alebo jednodu-
chy kontrolny list. Na to, aby technici vedeli vykonavat najlepsie
metodiky Udrzby, musia absolvovat Skolenia pre viaceré technold-
gie a pre pouzitie Standardnych prevadzkovych procedur. Postupy
Udrzby by sa mali pravidelne kontrolovat, podobne ako zaznamy.
Na uréenie vhodnych intervalov Udrzby sa mézu pouzit empirické
data a niektoré postupy dokonca Uplne vynechat, aby sa optimali-
zovali naklady udrzby.

Zaver

Medzi vydavkami na udrzbu a koreSpondujicimi celkovymi naklad-
mi na chod zavodu je ista zavislost. Nedostato¢na Gdrzba zname-
na vysSie naklady z dévodu kratSej prevadzkyschopnosti fabriky
a vacsieho objemu krizového manazmentu. MéZe to tiez ovplyv-
nit kvalitu produkcie a sp6sobit problémy v dodavke nahradnych
dielov. Naopak prili§ vela Gdrzby zbytocne navySuje naklady na
pracu a zasoby a zvyCajne vedie k dal$im problémom.

Ako efektivny sposob sa osvedCilo spolo€né Usilie vedenia fabriky
a zamestnancov implementovat analyzu Gdrzby a definovat vyrov-
nanu stratégiu Gdrzby. Plan migréacie dokaze zabezpecit jednoduch
Udrzbu instalovanej bazy.

Sledovatelnost rozhodnuti zavedenych softvérovym néstrojom
na baze pravidiel akym je napr. Installed Base Analyst od spolo¢nosti
Endress+Hauser zjednodusuje zostavenie rozpoctu, implementaciu
a riadenie nékladov. Certifikacia je jednoduchsia a menej nakladna.
Spolahlivost planu je vy$Sia prostrednictvom lepSej kontroly rizik
Udrzby.
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