Centraine riadenie vyrohy skia

Nemecka spolocnost f | glass je Spickovym vyrobcom sklenenych tabul, ktory vo svojej fabrike produkuje denne pri nepretrzitej
24-hodinovej prevadzke 700 ton skla. Popri zakladnom skle sa vyrabaju aj Specialne produkty, ako bezpecnostné sklo alebo sklo
potiahnuté vrstvou so zvySenou tepelnou izolaciou a ochranou proti sinenému Ziareniu, urcené pre vyrobcov okien a fotovoltickych
¢lankov. Okrem iného aj linka nanasania vrstiev sa vyznacuje nasadenim modernej automatizacnej techniky.

Firma vznikla ako spolo¢ny podnik holandského vyrobcu skla pre
solarne ¢lanky Scheuten a nemeckého producenta skla Interpane,
dvoch poprednych firiem s bohatymi skdsenostami a odbornostou
v oblasti vyroby skla a fotovoltickych modulov. Technologické know-
-how nanésania vrstiev na sklo pochadza od vyvojového a pora-
denského oddelenia Interpanu, ktoré sa $pecializuje na aplika¢nu
techniku, vyvoj procesov nanasania a konstrukciu strojov na vyrobu
Specialnych povrchovych vrstiev sklenenych tabul.

Komplexny proces nanasania prebieha na linke s dizkou 180 m
a Sirkou 6 m. Na zaciatku a na konci nanasacej linky sa nachadza
nakladacia a vykladacia jednotka sklenenych platni, ktoré sa na-
pajaju na vyrobnu linku prostrednictvom val€ekovych dopravnikov.
Sklenené tabula uréené na nanesenie vrstvy ma maximélne rozmery
7 x 3,3 metra.
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Obr. Celkova dizka linky je 180 metrov

Moderna technolégia nanasania

Interpane uz roky vyuziva ako technolégiu nanasania proces rozpra-
Sovania, ktorym sa vrstva vo vakuu aplikuje kontinualne. Sklo sa
transportuje cez systém komor od vstupu cez transferovi komoru
do samotnej aplikaCnej Casti, do rozprasovacej komory. Tlak v tejto
komore je natolko zniZeny, aby vytvéaral podmienky bliZiace sa véa-
kuu. Rovnomerné nanesenie vrstvy sa docieli posuvom skla s kon-
Stantnou rychlostou.

Pocas rozprasSovania vo vékuu sa tvori medzi katédou a anédou pod
velkym napéatim plazma. Tento jav vznika, ked sa atémy vzacneho
plynu argdnu pusteného do komory zrazaju s elektronmi pritomny-
mi v komore a menia sa na tazké, kladne nabité iony argonu. Vdaka
vysokému napétiu st iény argénu urychlené smerom ku katdde,
na ktorej je namontovany terik z nanaSaného materialu (napr.
striebra). l6ny s vysokou energiou narazaju na teréik a uvolfiuju
z neho material, ktory sa vzapati uklada na skle vo forme tenuckej
vrstvy. Viytvoreniu chemickej vézby uvolnenych Ciastociek materiélu
napoméha vhananie reaktivneho plynu, v tomto pripade kyslika.
Tymto postupom mozno naniest rdzne typy vrstiev. Sklenené tabule
s takto nanesenou vrstvou sa mézu dalej spracuvat ako sklo s vybor-
nymi tepelnoizolaénymi vlastnostami na vyrobu okien.

Inovativny koncept spifia komplexné poziadavky

Spoloc¢nost iSATT, ktora spolupracuje s Interpanom dlhé roky a do-

verne pozna riadiace procesy nanasacej linky, dostala za Glohu vyvi-

nGt novy koncept riadenia spifiajici nasledujlice poziadavky:

- velka rozloha fabriky ako celku, z ¢oho vyplyva distriblcia zber-
nicovych vstupov/vystupov na velkej ploche,

- velky pocet vstupov/vystupov a zariadeni pripojenych na Profibus
a CANopen,

- integracia
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bezpecnych  vstupov/vystupov  prostrednictvom

spolo¢nej zbernice,

- integracia kompletnych
transport skla,

- automatické rozpoznavanie obsadenosti rozprasovacich komor,

- komunika¢nd linka k nakladacim a vykladacim mechanizmom
cez Profibus,

- spojenie s procesnym riadiacim systémom.

rozvadzaCov so servopohonmi na

Inovativny koncept iSATT-u sa zakladal na vymene dovtedajsich
riadiacich systémov pouZivajlcich externé procesory od r6znych
vyrobcov za jednu centrdlnu riadiacu jednotku. Chrbticu riadiace-
ho systému teraz tvori technika od spolo¢nosti Beckhoff — prie-
myselné PC C5102 s procesorom Intel Core 2 Duo, PLC, softvér
TwinCAT PTP na riadenie pohybu a komunikacny systém EtherCAT.
,Flexibilita a modularita TwinCAT technolégie adekvétne spiiia
komplexné poZiadavky naSich procesov,” povedal Jérg Monnekes,
vedUci prevadzky nanasania vo fabrike f | glass.

»Nasledujuce Gvahy nas priméli k tomu, aby sme sa zamysleli nad
moznostou konceptu centralizovaného riadenia. Na jednej strane
krizovd komunikéacia medzi rozmiestnenymi riadiacimi prvkami
nebola potrebna. Daldou vyhodou je centralna archivacia dat, vda-
ka ¢omu maju pracovnici Udrzby a operatori vSetky data hned po
ruke. To znamend, Ze monitorovanie signalov, programové zmeny
aj Udrzba systému sa mozu realizovat na jednom mieste. Takisto je
nutny iba jeden centralny vzdialeny pristupovy bod. Potrebny je tiez
len jeden bod siete EtherCAT Urovne master na splnenie vSetkych
poziadaviek zbernicovej topoldgie z hladiska rozsahu a poctu vstu-
pov/vystupov,“ povedal Peter Hennes, obchodny riaditel spolocnosti
iSATT.

Siet EtherCAT v sUcasnosti obsahuje 20 servoregulatorov s pripo-
jenim EtherCAT Urovne slave, 22 modulov EtherCAT dovedna s
1 000 digitadlnymi a 60 analégovymi vstupmi/vystupmi, 57 bez-
pec¢nostnych kanalov, 30 Hot-Connect skupin s 830 digitalnymi
vstupmi/vystupmi a 41 Profibus a 21 CAN pripojeni Urovne master.
Dalsich 30 Hot-Connect skupin s podobnym technickym vybavenim
sa prida neskor do ukonéenia expanzie celej fabriky.

Hot-Connect skupiny umoziuja pripojenie
a odpojenie pocas prevadzky
Hot-Connect skupiny majl svoj mimoriadny vyznam. Jednou z Ustred-

nych poziadaviek na automatizac¢ny koncept bolo flexibilné osade-
nie rozpraSovacich komor katédami a/alebo turbomolekularnymi
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pumpami bez rekonfiguracie pocas prevadzky linky. Systém musi
navysSe obsluznému personalu ukazat, ktoré prvky su prave aktivne.

Rozprasovacie komory si treba predstavit ako jednu velkli horizon-
talnu skrinu, v ktorej st zvrchu vlozené katddy s tercikmi alebo
turbomolekularne pumpy, prip. oboje, v zavislosti od typu procesu.
RozpraSovacie komory sl konstruované tak, aby udrzali maximélne
60 takychto prvkov. Kazdy typ katédy vyzaduje réznu technoldgiu
spracovania a z hladiska technoldgie riadenia tvori Hot-Connect sku-
pinu zlozenl z istého poctu vstupov/vystupov a Profibus/CANopen
uzlov typu master, v zavislosti od jednotky. Katédy komunikuji s
riadiacim systémom prostrednictvom centralneho pripojenia. Vyhoda
spociva v tom, Ze Hot-Connect skupina méze byt pripojené alebo
odpojena v ramci siete EtherCAT na [ubovolnom mieste poCas pre-
védzky riadiaceho systému.

Obr. Riadiaci dispecing

Master a slave blizSie k sebe

Dalsim pozitivom modulov systému EtherCAT, ktory sa preukézal
ako vyhoda v ramci skupiny Hot-Connect, je integrovana funkciona-
lita zbernice typu master alebo slave. Vysokéa rychlost a velka Sirka
pasma systému EtherCAT umoZznuju premiestnit pozadovanych
zbernicovych UcCastnikov typu master z PC na Uroven prevadzky
prostrednictvom Profibusu alebo CANopen a pripojit ich k akejkol-
vek zbernicovej stanici EtherCAT. To znamenad, Ze data do takéhoto
zbernicového master/slave modulu (a aj z neho) sa transparentne
vkladaju do EtherCAT protokolu a az v samotnom module sa logicky
a fyzicky konvertuju do prislusného zbernicového protokolu. Tym
moze lubovolny pocet zbernicovych prvkov typu master rozmiest-
nenych v sieti EtherCAT vykonavat svoje tlohy. Dalsim pozitivnym
vedlaj$im efektom je redukcia dizky kablov zariadeni pripojenych
na zbernici. Master a slave sU tak blizSie pri sebe, o vidiet aj na
priklade katédovej jednotky.

Odovzdanim adresy EtherCAT zdruzovau EK1101 prostrednic-
tvom ID prepinaca je umoznena nielen prevadzka na lubovolnom
mieste v ramci rozpraSovacej komory, ale identifikuje sa tym aj typ
katody. Kazdému typu katody je prideleny rozsah adries, ktory je
importovany do PLC programu a integrovany podla poZiadaviek do
technoldgie riadenia.

Riadenie pohybu zabezpecuje rovhomernii dopravu
skla

Dopravu do rozprasovacich komér a z nich umoZziuji servopohony.
Centrélne vypocitavané Ziadané hodnoty sa cyklicky odovzdavaju
servopohonom po sieti EtherCAT. Vo fabrike vyrobené sklenené
tabule sa najskér pomocou manipulaénych robotov ukladaju na val-
Cekové dopravniky. Tie prepravuju tabule cez umyvaciu linku, kde
sa odstrafiuje separator z povrchu skiel, aby sa predislo adhézii me-
dzi jednotlivymi platiiami pocas skladovania. Nasledne prechéadzaju
tabule cez tri komory, kde sa postupne zvySuje potrebné véakuum.
Jednotlivé tabule vchadzaju s odstupom 10 cm do rozprasovacej
komory, kde prebieha opisany proces nanasania. Na dosiahnutie
rovnomernej povrchovej vrstvy je extrémne dblezité, aby posuv skla
prebiehal bez vykyvov.

Potom, Co sklo opusti komory a nachéadza sa v prirodzenej atmo-
sfére vyrobnej haly, prebieha kontrola nanesenej vrstvy. Optické sen-
zory merajl odraz svetla a vodivost sklenenych tabul. Meria sa aj
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elektricky odpor, ktory je tiez indikatorom kvality povrchovej vrstvy.
Posledny krok vykonévaji manipulacné roboty, ktoré prenasaju ho-
tové platne z linky na transportné stojany. Pocas Standardnej zmeny
schadza z vyrobnej linky kazdd minGtu jedna sklenena tabula.

|

Obr. V zaverecnej faze prenasaju manipulacné roboty sklenené
platne na transportné stojany.

Integrovana bezpecnostna technolégia

Véetky bezpe€nostné zariadenia spolu s nudzovymi tlacidlami
STOP pozdi? celej dopravnej trasy st prevadzkované cez integro-
vany systém TwinSAFE od spolo¢nosti Beckhoff. V pripade aktivéa-
cie tlacidla STOP sa odstavuju vSetky pohony, ventily a napajacie
jednotky na vyrobu plazmy. Vyhodnocovanie bezpe¢nostnych vstu-
pov a odpajanie vystupov majlu na starosti Styri logické terminaly
KL6904 TwinSAFE. Komunikacia medzi termindlmi aj vymena
procesnych dat s riadiacim systémom prebieha po sieti EtherCAT.

Centralizovany koncept riadenia

Napriek komplexnosti a rozsahu systému sa f | glass rozhodla
pre centrélny riadiaci systém. ,Ma to pre nas zrejmé vyhody. Na
jednej strane nie je potrebna krizova komunikacia ako pri decen-
tralnom koncepte riadenia, na druhej strane maju operatori aj vy-
vojari vdaka centralnej
archivécii vetky data
k dispozicii na jeden
pohlad. NavySe s
administrativne nakla-
dy na monitorovanie
signélov, programové
zmeny, UdrZzbu systé-
mu a archivéciu, ako
aj na centralny dialko-

) e Obr. Moduly TwinSAFE integrované
vy pristup. do systému vstupov/vystupov

Jednoducha prevadzka napriek komplexnej riadiacej
technoldgii

Vizualizécia a riadenie linky nanasania je napojené na TwinCAT cez
rozhranie ADS. Medzi riadiacim PC a hlavnym pocitatom sa vyme-
ni po ethernete viac ako 5 000 premennych. Fyzikélne rozhranie
medzi hlavnym riadiacim systémom a systémom riadenia linky tvori
ethernet TCP/IP.

www.pc-control.net

-bb-
8l6/2011 Aplikacie |atp|journal|



