Hlinikové pneumaticke valce v akcii

Pneumatické technoldgie nie st v drevospracujliicom priemysle ni¢im vynimocnym. V poslednych rokoch sa tu uchytil netradi¢ny
pristup av$ak za pouzitia tradicného materialu. Vyrobcovia strojnych zariadeni pre toto odvetvie donedavna nasadzovali v piliarskych
prevadzkach pneumatické valce konstruované z ocele v domnienke, Ze to je jediny material schopny odolat ilomkom, vykyvom teploty,
vibraciam a otrasom pri prevadzke takého zariadenia, akym je pila na rezanie dreva.

V sUcasnosti si aplikaCni inzinieri ¢oraz viac uvedomuji cenové
a vykonové vyhody hlinikovych pneumatickych valcov spojenych
s konceptom ideélneho odpruzenia. Vyrobcovia OEM a koncovi
pouzivatelia si pochvaluji kratSie pracovné cykly a vysSiu produkti-
vitu pri celkovej niz8ej cene komponentov. Vyssiu rychlost a produk-
tivitu ma na svedomi nizSia hmotnost hlinika v kombinacii s ideal-
nym odpruzenim spatnych nérazov. Vietky tieto vyhody robia hlinik
znacne konkurencieschopnym.

Vyrobca pil spolo¢nost USNR je jedna z tych, ktoré si pred ¢asom
osvojila hlinikové valce vo svojich vysoko vykonnych rezacich pilach
a na vlastnej koZi mohla zazit ich vyhody. Narastajlce poziadav-
ky koncovych zékaznikov priviedli USNR k poznaniu, Ze potrebuje
zvysit pohyb valcov tak, aby boli schopné sa vytiahnut o 90 mm
v priebehu 50 milisekind a naopak stiahnut sa za 80 miliseklnd.
Rychlejsi pohyb valcov prirodzene umoziiuje zvySenie poétu spra-
covanych drevenych dosiek za jednu minGtu. Bezné vyrobné tempo
sa pohybovalo v rozmedzi od 140 do 160 dosiek za mindtu, USNR
si stanovila novy ciel na 200 dosiek za minltu, ¢o predstavova-
lo vyrazny nérast produktivity. Po stanoveni presnych poZiadaviek
na strojné zariadenie sa USNR nakoniec rozhodla nasadit vykonny
pneumaticky hlinikovy odpruzeny valec ISO/VDMA 523 od spolo¢-
nosti Bosch Rexroth.

Uloha

Maximalizécia vykonu a zniZzenie hmotnosti novej rezacej pily v drs-
nym podmienkach drevospracujiceho priemyslu.

Riesenie

Ako bolo spomenuté, vyrobca si vybral pneumaticky valec
ISO/VDMA 523 od spolo¢nosti Bosch Rexroth. Valec je vybaveny
velmi dobrym odpruzenim na efektivne timenie otrasov a spatnych
narazov hlinikového valca. Pila Accu-Trim vdaka tymto valcom
dokaZze rezat do 200 dosiek za mindtu s jednym rezacim cyklom
na Urovni 40 az 60 milisekind.

Vysledky

Vysledkom nasadenia hlinikovych valcov sU rychlejSie pracovné
cykly, vysSia produktivita pri celkovej nizSej cene komponentov,
vySSia rychlost, vacsi vykon a idealne odpruzenie pre rychly, presny
a cenovo pristupny systém rezania.

Accu-Trim

Pilu Accu-Trim tvori jedenast kruhovych pilovych koticov s prieme-
rom 35 cm a pouZiva sa na pilenie opracovanych dosiek po dizke
pred ich triedenim. Stroj spracovava dosky Siroké od 10 do 15 cm,
s hrabkou od 5 do 10 cm a dizkou od 180 do 300 cm. Dosky sa
vkladaju do zliabkov pred samotnym procesom pilenia a preché-
dzaj pozdizne cez stroj po retazovom dopravniku. Jednotlivé pilky
sa ovladaju nezévisle v rychlych pohyboch nadol a nahor a rezd
kusy dosiek prechadzajlice strojom Accu-Trim na pozadované dizky.
Vysunutie a spatné stiahnutie kazdej pilky zabezpeCuje odpruze-
ny hlinikovy valec Bosch Rexroth 523 s priemerom 80 mm. Valce
sa riadia nadradenym PLC automatom a vyzaduju si tlak vzduchu
5,5 baru na vykonanie pozadovanych pohybov.

Podla slov Tommyho Greena, hlavného inziniera USNR pre mani-
pulacné zariadenia s rezivom, mala spolo¢nost pévodne pochyb-
nosti o odolnosti a Cinnosti hlinikovych valcov v takom drsnom
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a naroénom prostredi. ,Nase obavy sa tykali hlavne situacie,
ked zle odrezany kus dosky sa mdze pri pileni vymknat spod
kontroly, oblchat a dokonca poskodit pilu. Skepticki sme boli aj ku
schopnosti hlinikovych valcov udrzat si deklarované prevadzkové
parametre, predovSetkym rychlost, bez pomerne rychleho zhorse-
nia spdsobeného vplyvom otrasov na kazdy valec,“ nechal sa pocut
Tommy Green. USNR testovala pneumatické komponenty od via-
cerych dodéavatelov, aby mohla urcit, aky typ valca je najvhodnejsi
a je schopny splnit poziadavky na rychlost a odolnost zariadenia
Accu-Trim. ,Pomerne jednoznacne sme sa rozhodli pre valec Bosch
Rexroth 523, pretoze preukézal najlepSie vlastnosti a parametre.
Pevny a odolny hlinik, hribka stien a kovany plast valca zvladli tes-
tovanie s posobivou suverenitou. Odpruzenie vyborne timilo narazy
a prediSlo zlomeniu tensSich koncov valca. VSetky tieto prednosti
vratane celkovej redukcie hmotnosti vdaka pouzitému hliniku, boli
pozoruhodné a samotnému valcu umoznili pohybovat sa v rych-
lostiach, aké sme pozadovali,“ ozrejmil Tommy Green, Ze vyborné
odpruzenie v tychto hlinikovych valcoch umozniuje rychlej$i pohyb
pri mensej sile a tym urychluje a zefektiviiuje pracovné cykly.

Koncept odpruzenia

Po desatrociach angazovania sa v odvetvi vyroby pil sa spolocnosti
Bosch Rexroth podarilo vyvinit koncept idedlneho odpruzenia pneu-
matického valca, vdaka ktorému sa redukuje ¢as pracovného cyklu,
hluk a vibracie, ¢im sa podarilo prediZit Zivotnost valca. OdpruZenie
je obzvlast dolezité pri kratkych procesnych cykloch a vysokych
stuprioch kinetickej energie, o je charakteristické pre pily.

Idedlnym odpruzenim sa v podstate mysli to, Ze na konci rezacieho
cyklu pilky sa nevyskytne spatny naraz piestu vo valci. Trajektéria
chodu valca piestu je rovnakad poCas celej sekvencie odpruzenia
a jeho rychlost je nulové, ked dosiahne koniec svojej trajektorie.
Normalne sa vyZaduje ista forma odpruzenia na skratenie trajektérie
valca pred tym, nez piest dopadne na uzatvaraci kryt. Redukciou
rychlosti piestu na konci jeho trajektérie sa znizuje napatie vyvijané
na valec a redukuji vibracie v celej jeho Struktdre. Navyse, hluk
dopadu na uzatvaraci kryt je zanedbatelny a minimalizuje sa tiez
celkovy ¢as cyklu.

Odpruzenie sa najskor nastavi overenim rychlosti piestu a nasled-
nou kontrolou, Ze koreSponduje so Specifickymi Standardmi stano-
venymi pre systém. BeZne sa privodny prietok vzduchu dé nastavit
pomocou obyc¢ajného skrutkovaca na riadiacich ventiloch umiestne-
nych na prepojovacich portoch. Vystupny tlak sa nastavuje zmenou
priestoru odsavacieho ventilu prostrednictvom prislusnej matice.
Pouzitim niektorych snimacov rychlosti je mozné merat aktualnu
rychlost piestu. Na vonkajSiu stenu trubice valca je mozné pripevnit
elektronickll pomoécku na rychle a jednoduché uréenie skutoCnej
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rychlosti piestu. Takisto je mozné merat Cas pre vSetky sekvencie
cyklu valca.

Pre Marka Christophera, obchodného manazéra Bosch Rexroth,
vyprava na presviedCanie piliarskych zavodov, aby sa odhodlali
pouzit hlinikové valce, zacala priblizne pred desiatimi rokmi, ked
sa tieto valce vyrovnali technickymi parametrami svojim ocelovym
“stuperom". Mark Christopher si zaspominal, ze hlinikové valce pred
tym Casto zlyhavali, pretoze v tychto aplikaciach boli vystavené
takym rychlostnym a narazovym narokom, Ze jednotky zatazova-
li ma maximum. To znamenalo, Ze pokial hlinikové valce nestali
menej ako $tvrtinu z ceny ocelovych valcov, vypadky pri poruchach
neboli hodné Uspory nékladov.

O niekolko rokov neskor priSiel Bosch Rexroth s koncepciou
odpruzenia. Mark Christopher pracoval s niekolkymi odbornik-
mi z priemyslu na zdokumentovani pouzitia oboch typov valcov
v aplikéaciach, ktoré demonstrovali, Ze hlinikové valce mdzu pod-
statne znizit naklady na komponenty a zaroven zvysit produk-
tivitu zavodu. Video dokumentécia potvrdila tri klicové tedrie.
Po prvé, dimenzovanie valca tak, aby zastavoval zataZ v porovnani
s dimenzovanim na sposob tlatenia zataze vyrazne zredukovalo
otrasy na stroji. Tento fakt viedol k dlh§im strednym dobadm me-
dzi poruchami a dramaticky zredukoval hluk. Po druhé, nastavenie
rychlosti valca pouzitim mobilného chronografu zarucilo konzistent-
ny ¢as chodu, ¢o bolo pred tym nemozné. A po tretie, eliminécia
typického zdrzania valca pri jeho vychéadzani z priestoru odpruzenia
ako aj eliminacia tradi¢ného narazu na konci kazdého pracovného
cyklu usetrila cenné stovky milisekind pri kazdom cykle stroja. Tieto
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tri spominané fakty viedli ku kiicové poznatku. ,Tym, Ze sme vedeli,
ako riadit vysoko rychlostny pohyb velkej hmoty a ako redukovat
zdrzanie valca a koncového narazu, sme mohli preprogramovat
stroj tak, aby sme odstranili bezné programové oneskorenia. Tym
sme skratili celkov( prevadzku a zvysili tak mnozstvo spracovanych
dosiek,“ zosumarizoval Mark Christopher.

Christopher dalej dodal, Ze ziskat akceptéciu hlinikovych valcov
v piliarskom odvetvi bolo najtazSou profesijnou skuskou jeho kariéry,
pocet instalécii vSak v poslednom obdobi Stvornasobne narastol.
Vyhody pneumatickych hlinikovych valcov si uvedomuje podobne

ako spolo¢nost USNR Coraz viac vyrobcov.

Tieto skutocnosti potvrdzuje aj USNR a pritakéva, Ze hlinikové valce
si konecne ziskavaju takl pozornost, aku si zaslUzia. Vdaka neusta-
lemu vyvoju a inovativnym konceptom, akym je aj odpruZenie sa
zda, ze moznosti pre nasadenie hlinika st bezhrani¢né.

“USNR vyvinula stroj Accu-Trim, aby splnila potreby a poZiadav-
ky drevospracujiceho priemyslu, ktory sa obzeral po rychlych,
presnych a cenovo pristupnych rezacich systémoch. Hlinikové valce
od Bosch Rexrothu vyhoveli tymto poziadavkam, vdaka ¢omu sme
ziskali novy stupen sebavedomia,“ zakon¢il Tommy Green.

www.boschrexroth.com
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