Analyticka chémia v priemyselnej praxi (1)

Vyvoj analytickej chémie vzdy tesne stvisel s rozvojom chemickej vyroby. NajstarSie pouzivané metodiky napodobiovali metalurgické
postupy a latky sa analyzovali tzv. suchou cestou, t. j. pouZivali sa reakcie tuhych latok v plameni. Dnes sa v analytickej chémii ovela
viac vyuziva analyza tzv. mokrou cestou, pri ktorej sa pracuje s roztokmi skimanej latky. Vyvoj metdéd analytickej chémie smeruje

k zrychleniu, spresneniu, automatizacii a tym aj k zhospodarneniu analyzy. Okrem chemickych metéd sa v coraz vacsej miere
vyuzivaju fyzikalne a fyzikalno-chemické metddy tiez nazyvané instrumentalne metddy.

Pouzitie analytickej chémie je velmi rozsiahle. Stretdvame sa s fiou
v priemysle pri hodnoteni surovin, medziproduktov aj hotovych
vyrobkov, pri kontrole kvality vyrobkov, prevadzky, atmosféry pra-
covisk a vyrobnych postupov. Bez analytickej chémie by bol nemys-
litelny vyskum v najréznejsich oblastiach a odboroch — v medicine,
kriminalistike, archeoldgii, chemickej vyrobe, potravinarstve. Clovek
priamo alebo nepriamo vyuziva analytickl chémiu kazdy den.

Delenie metéd, pojmy a definicie v analytickej
chémii

Delenie metod analytickej chémie

Metody analytickej chémie modzeme delit z réznych hiadisk.
Z hladiska charakteru analyzovanej latky delime metddy analytickej
chémie na:

* anorganické,

* organické.

Ak metddy analyzy vedu k zistovaniu prvkového zloZenia skiimanej
l&tky, hovorime o prvkovej (elementérnej) analyze. Moze byt kvalita-
tivna alebo kvantitativna, podobne ako tzv. funkéna analyza, pomo-
cou ktorej sa dokazuju alebo stanovuji charakteristické zoskupenia
atomov v molekule (funkéné skupiny) v organickych zld¢eninéach.
Pri organickych latkach sa v suvislosti s identifikdciou stretdvame aj
s pojmom konstitu¢na analyza, ktord sa zaobera konstittciou latky,
t. j. ur€enim Struktdrneho vzorca (bez ohladu na priestorové uspo-
riadanie molekuly). Sirdim pojmom je potom &truktiima analyza,
ktord okrem konstitucie zistuje aj konfiguraciu, pripadne konforma-
ciu latky.

Zatial ¢o pri elementarnej a funkénej analyze sa uplatfiuju chemické
aj fyzikalne analytické metody, pri Struktdrnej analyze sa uplatiiujd
vyhradne fyzikalne metédy.
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Analyzované latky sa mézu nachadzat v rdznom skupenstve, a preto
delime analytické metddy aj podla skupenstva skimanej latky na:
* metddy analyzy tuhych latok,
¢ metddy analyzy kvapalin,
* metddy analyzy plynov.

V sli¢asnosti sa objavuje poZiadavka na analyzu tuhych materialov
bez ich uvedenia do roztoku, pripadne bez podstatného poruse-
nia ich povrchu. Vac¢Sinou sa vSak materialy analyzuji v podobe
roztokov.

Podla sposobu uskuto€nenia delime analytické metody na:

e zmyslové (senzorické), pri ktorych posudzujeme vzhlad analyzo-
vanej vzorky, t. j. farbu, skupenstvo, vénu a pod.,

¢ chemické, pri ktorych sa uréuje pritomnost a mnozstvo jednot-

livych zloZiek na zaklade chemickych reakcii prebiehajlcich

medzi uréovanou zloZzkou a pomocnou latkou — skimadlom (re-

agenciou, ¢inidlom),

fyzikélne a fyzikalno-chemické, pri ktorych sa na dbokaz alebo

stanovenie latok vyuzivaji niektoré vhodné fyzikalne vlastnos-

ti; pri tychto metédach sa zvyCajne pouzivaju rozne pristroje

a zariadenia, a preto sa tieto metddy Casto nazyvaju aj pristrojo-

vé alebo inStrumentalne,

biologické, ktoré na dokaz alebo stanovenie vyuzivaji mikroorga-

nizmy, ktoré svojou €innostou urcovand latku chemicky menia,

alebo urcovana latka ovplyvriuje ¢innost mikroorganizmov.

Inym hladiskom na rozdelenie analytickych metéd moéze byt tcel,
na ktory mé analyza slzit. Potom delime analytické metddy na:

 prevadzkové alebo kontrolné, ktoré sa pouzivaju pri vefkom mnoz-

stve r6znych surovin, materiélov a vyrobkov priamo vo vyrobnom

zavode; najcastejsSie sl predpisané normami, zvycajne su rychle

a viac-menej orientacné,

Standardné, ktoré sa vyuzivaju pri arbitréznom konani, t. j. v pri-

padoch, ked vysledky dvoch laboratérii (dodavatel — odberatel)

neslhlasia,
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e exaktné sa vyuzivaji vo vyskume, pri vedeckych préacach, pri
hodnoteni a porovnavani novych analytickych postupov a vSade
tam, kde sa vyZaduje vysokéa presnost a spravnost vysledku.

Podla mnoZstva analyzovanej vzorky rozdelujeme analytické metody na:
» makroanalytické (gramové), pracuje sa s navazkami >10 g,
¢ semimikroanalytické (centigramové), navazky su v rozsahu
102az 10 g,
* mikroanalytické (miligramové), navazky su v rozsahu
10*az 102 g,
* ultramikroanalytické (mikrogramové), navazky su <10* g.

Na zaliatku rozvoja kvantitativnej analyzy bolo mnoZstvo stano-
vovanej zlozky v skimanej vzorke limitované citlivostou vazenia,
a preto sa muselo pracovat minimélne s gramovymi mnozstvami
vzorky. Sucasna technika a metodiky umoznuji odbornikom pra-
covat s minimalnymi mnoZstvami vzoriek a stanovit tzv. stopové
mnozstvo jednotlivych zloziek vzorky.

Podla obsahu delime jednotlivé zlozky v skiimanej vzorke na mak-
rozlozky, ktorych obsah je vacsi ako 1 %, a vedlajsie zlozky, ktorych
obsah je v rozpéati 0,01 % az 1 %. Zlozky, ktorych obsah v skiima-
nej latke je niz&i ako 0,01 %, su tzv. mikrozlozky (stopové zlozky).

Ciel analyzy je dolezitym faktorom pri vybere metddy, pracovného
postupu aj uskuto¢nenia analyzy. Podla tohto kritéria rozdelujeme
metddy analytickej chémie na:

« kvalitativne,

 semikvantitativne (polokvantitativne),

* kvantitativne.

Ciefom kvalitativnej analyzy je ziskat informacie o tom, z akych
zloziek, t. j. prvkov, i6nov, molekul je skimana vzorka zloZena.
Kvalitativne urenie nazyvame dokazom. Pre kvalitativne urCovanie
jednotlivych zloZiek molekulovej povahy, predovsetkym pri analy-
ze organickych zli¢enin (napr. funkénych skupin) sa pouziva tiez
pojem identifikacia.

Na presnejSie urcenie charakteru skimanej latky potrebujeme
niekedy vediet aj priblizné kvantitativne zastlpenie jednotlivych
dokazanych zloZiek, nato pouzivame semikvantitativne analytické
metody. Ulohou kvantitativnej analyzy je uréit kvantitativne zasti-
penie jednotlivych zloZiek vzorky, t. j. ich mnoZstvo alebo vzajomny
pomer. Kvantitativne urCenie zloziek nazyvame stanovenim.

NajobsaznejSiu informéaciu o Studovanej latke poskytuje charakteri-
z&cia, ktora predstavuje Uplny a systematicky opis jej chemickych
a fyzikdlnych vlastnosti. Charakterizacia skimaného materidlu
obsahuje Udaje ziskané kvalitativnou aj kvantitativnou analyzou,
ale aj informécie SirSieho rozsahu o stave materialu, napr. o Struk-
tare, pévode latky, vyuzitelnosti, zatriedeni, distriblcii prvkov a zin
v latke a pod.

V druhom pokracovani serialu sa budeme zaoberat niektorymi
vybranymi optickymi metédami analytickej chémie.
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