62

Honeywell

- Profit Loop PKS
Knock-Out PID technologii!

Technoldgia pouzita v novom riadiacom systéme Experion PKS pondka
optimaliza¢ny regulator so Smithovym prediktorom a pasmom necitlivosti.

J ed:noduché zamena I:Jlokov PID regulatora blokom z Profit Loop PKS otvara
dvere ku kvalitnejSej reguldcii a nasadeni vo vSetkych regula¢nych sluc¢kach.

€o Ezékazm’ci poia(jujﬁ?

Vidsina velkych nadnérc:)dnych zakaznikov

zoblasti priemyselnej automatizacie rafiné- -
rif 'stihlast s tvrdenfm, Ze zlepSenie riadia- -
cich' parametrov v kritickych ‘ obvodoch
ako.je napriklad teplota reaktora alebo tep-
lota ' na vystupe z ‘kolony moZe priniest

aspory v objeme az:100 tisic USD rocne:

Zlepsenie kvality regulacnych: sluciek pri- |
nasa lepsie podnikové vysledky. ZvySenie
vyroby produktov, ich lepSiu kvalitua zni-
zeniendkladov' (energii, surovin, a pod.).
Vymenované podnikove ukazovatele tvoria
najvacsiu skupinu jednoznac¢ne dokazatel- -
nych dspor. Skuto¢nostou vsak: je, ze za-
kaznici nie st ochotni podstupovat riziko
pouzitim novych riadiacich’ ‘algoritmov, -
pokial nemajt jednoznaéné fakty o tspes- .
nosti uvedenych transformacii PID algorit- .
mov a vycisleny finanény prinos takejto .

investicie:

Ked' zhrnieme zdkaznicke poziadavky :do
prehladnej tabulky a doplnime: dnesny stav
priemyselnej automatizacie podla $tatistic-
kych vysledkov ' dostaneme: nasledovné

udaje (tab. 1).

€o je viastne Profit Loop PKS?

Profit Loop PKS je do systému integrovany
model prediktivneho single input, single
output (SISO) regulaéného algoritmu, kto-
ry je  vytvoreny na zaklade technologie
Profit Suite ‘odskusanej v aplikaciach vys-
sieho riadenia.. Honeywell je vlastnikom
patentu (obr. 2) a tym je jediny, ktory mo-
7€ pouzivat tento novy progresivny model
V praxi.

Parametre porovnatelné s PID algoritmom:

— Regulacia v pozadovanom rozsahu

- Poziadavky ‘na 'CPU su porovnatelné
s poziadavkami na vypocet PID

— Jednoduchsie nastavenie regulacie

— Elimindcia presytenia integracnej zlozky
(Reset Windup)

- Necitlivost na procesné Sumy

Parametre, ktoré su pouzité z vyssieho ria-
denia;

— Nelinearna uroven riadenia

~ Regulacia s inverznou odozyou

Industrial it
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Obr.1 :

~ Asynchrénna régulované veli¢ina
— Smithov prediktor
~ Prediktivne alarmovanie

Co ziskame nasadenim
Profit Loop PKS?

Mame k dispozicii niekolko faktov z pripa-
dovych studii, ktoré prezentovali v odbor-
nych ¢asepisoch firmy z oblasti priemysel-
nej: automatizacie. VSetky tieto  studie
hovoria o nastaveni ¢i doladeni regulac-
nych sluciek a financ¢ny efekt ktory takato
investicia prinesie.

»Korekcie v regulaé¢nom obvode riadenia
v. zavode na vyrobu TiOs priniesli narast
vyroby premietnuty do zisku v objeme

dnesny stav

situdcia:

PID regula¢ny algoritmus je dnes pouzivany
v 99% regulac¢nych sluciek. PID algoritmus
ako priemyselny $tandard je spatnovizobny
algoritmus a bol vytvoreny

pre vSeobecné pouZitie.

vysledok:

Naroc¢né na doladovanie a udrzbu,
neoptimalna reguldcia najméi pre procesy

s dopravnym oneskorenim a nelinearne
procesy. Velky rozptyl vystupu.

vplyv:

Velky rozptyl vystupu zniZuje produkciu,
kvalitu vyrobkov a tym aj efektivnost zavodu.
(ZaleZ od aplikacie).

Zvy$uje naklady na udrzbu regula¢nych sluciek.

(- $200/ventil/rok -George Buckbee 4/2/02).
Velky rozptyl vystupu zvySuje opotrebovanie
ventilu a spotrebu pristrojového vzduchu
(-8700/ ventil/rok -George Buckbee 4/2/02)
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Obr.2

riesenie v Experion PKS

situécia:

Novy regula¢ny algoritmus je dostupny a méze
optimalne nahradit véetky PID algoritmy.
Algoritmus je zamenitelny s PID algoritmom
a prindsa vyhody modelového riadenia spolu
s jednoduchym rozhranim pre operatora.
vysledok:

Optimalne regulécia.

Jednoduché ,single-handle” doladovanie.
Zasadné potlacenie rozptylu vystupu.

vplyv:

Redukcia rozptylu vystupu zvySuje produkciu,
kvalitu vyrobkov a tym aj efektivnost zavodu.
Znizuje naklady na adrzbu riadiacich sluc¢iek
a naklady na ich implementaciu. Redukuje
pocet zdvihov ventilov a tym predlzuje
Zivotnost a zniZuje spotrebu pristrojového
vzduchu. Lepsi zédklad na nasadenie
algoritmov vys$Sieho riadenia.
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S750K/roc¢ne a usetrili investicie
do vystavby novej prevadzky vo
vyske $12M — Millenium Chemi-
cal, Control Magazine 12/02.¢

»Nastavenia jednoslucko-
vych obvodoy v rafinérii
na jednotke odsirenia
priniesli uspory vo vyske

Obr.4

PID_PL Point Detail

CHM63
ProftLoop Function Block
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S620K/ro¢ne vdaka  zniZeniu
roznorodosti vyrabaného H2
— Performance Services Case
Study 11/99.*

Zlepsenie kvality nastavenia
obvodov na Kkotli pre papie-
rensky ‘stroj umoznilo do-
siahnut pozadovany para-
meter | kvality a prinieslo

uspory priblizne odhadnuté

i AR e e ok Control/Eg- "'razene dve za]oiky operatorskeho dlspleja"'_ !

i pre nastavovanle parametrov pre vy551e-_'-
; rlademe a blokOVu schému. Na obr 5vidi
_me blokovir schému algontmtl ktor

perTune Case Study.

= Petro Canada / ExperTune CaSe Study
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Obr.5 i

1 PID_PL Point Detail

CMB3

PrafitLoop Function Block

xtl?r OPERATOR d

Nastavenie regulacie prinieslo zléi)'éehié"-'
na jednotke atmosferickej destilacie prepo-
éltane na financie viac ako. $330K/r0éne' ]

/ PID bloku Zasadny rozdrel e v1d1et-'
Lk na obr. 6, ktory zobrazu;e nastaveme para
il _;'metrov bloku: v;fchédzajuc 7 teorie: Vyéél,e- i
o riadenia. V. tejto zdlozke deﬁmueme P

fis reglﬂémé

T Na zaver mekol’ko faktovc 0! étudli, ktoré'. b
VYpracovala firma Honeywell pri nasadeni:- Wi
Profit Loop PKSu zékaznikov s s

~$1.7M/rocne - Honeyv_vell Spec1alty Che—'}
'.mlcals HUG 2002 it b o

,,Nastaveme 4 regulaényoh obvodov na Jed- i
o notke hydrokraku pr1n1es'10 dodatoény zish:
il :vo forme zvyéema nastreku 02.1% prepoél-_ et ok i
' tané nafinan¢ny objem SBOOK/roéne BE

i _"_Hydrocarbon Englneermg 11/ 01 Al 5
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Madel Transfer function
Pracess Deadtime (Mins) 0.00 # of Mumerator # of Denominator
Process Gain 1.00 Coefiicients 1 Coefficients 2
Process Gain Multiplier 1.00 il 1.00 di 1.00
Process Deadtime Bias (Mins) 0.00 n2 1.00 d2 1.00
Open Loop Response Time (Mins) 1.00 n3 1.00 d3 1.00
Closed Loop Response Time (Mins) 3.00 né 1.00 d4 1.00
Reinitialize Controller 0 " 1.00 5 1.00
Predictive | ‘ |
Raw Predicted P 78.32
Bias on
Ramp. 0.00 Optimization
Bias Filter Factor 0.00 Optimization Mode
Change in OPEU Value (previous execution 014 Optimization Speed 1.00
Mew PV Receied period) 1
Calibration 1] OP Configuration
OP High Limit for this Cycle 105.00
PV Configuration O Low Lirnit far this Cycle 5.00
P Lows Limit Offset 0.00 OP High Limit for Optimization 0.00
P High Limit Offset 0.00 0P Low Limit for Optirization 0.00
Enable Asynchronous PV measurement 1] Anti Windup Ratio 0.10
Low Limit Ramp Rate NaN OP Low Limit Offset 0.00
High Lirnit Rarnp Rate NaN OF High Limit Offset 0.00

0Obr6

Na obr. 3 a 4 vidime odozvu regulovanej ve-
liciny (pohyb regula¢ného ventilu) pri pou-
Ziti PID algoritmu a pri: pouZiti algoritmu
Profit Loop PKS. Pocet zdvihov regulacné-
ho ventilu sa znizil az o 80%. Pouzitim no- " |1
vého algoritmu moézeme usetrit spotrebu
pristrojového vzduchu, zniZit néklady"'ha
udrzbu, predizit Zivotnost regulaényoh
ventilov a pod. i
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A ako vyzera aplikéci.a o
Profit Loop PKS v praxr’

Nastavenie parametrovv uzﬁvatelskom FOZrii b
hran{ $pecidlneho bloku Profit Loop PKSje |
velmi ]ednoduche Nastaveme b}oku mé'
osem za1021ek kde postupn,e na.stavmeme el
parametre alarmov madarrej hodnoty! para- .
metre. dolad’ovanla sluciek, prlpOJenle na &
d’al’31e b‘loky Na dalsxch obrazkoch sti zob-

: 4 ga-_'.- '
na prvy pohlad mjako neli&i od klasickeho-_' L

rametre medelu a parametre predlktlvnej o

SN astavem’.m regulaémych obvodov v 2évo- i
“.de na vyrobu épecmlnej chemle sa Zvyéﬂaj'- s

produkaa chladlace] zmesi v hodnote L

Vo véeobecnostl platf ie sprévnym nastave—..' i
nim neg_qla_é_nych _slué__l_ek dosl;ﬂp_let_n_e d_od_g-' ; i
to¢né zx?}"réen'ie pr'odhkéie po'dn'iklio 1 a2-4% :

Nova technologla ﬁrmy Honeywell pouzrca =
v Profit Loop PKS je zasadnym Zlomom i :
v priemyselnej automatlzacn Zabudovaﬁ_.'f-

nim modelu priamo do rladema v rladla- e
com automate tato technolog‘la deﬁnu]e no- 5
vy rozmer kvality reguldcie. i

TeSime sa na vasu navstevu
na 10. MSV v pavilone A/prizemie.
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