Zasady projektovania
ochran pred bleskom

a prepatim (1)

Uvod

Ochrana pred prepitim — téma, ktord v poslednych rokoch ne-
ustéle ziskava na vyzname. Drahé elektronické pristroje, citlivo re-
agujuce na prekrocenie maximaélnej hodnoty dovoleného napitia
v sieti, sa pouZivaju v suc¢asnosti nielen v kancelariach a vyrobnych
halach, ale takmer v kazdej domécnosti.

Ochrana pred prepitim je sucastou zaistovania elektromagnetic-
kej kompatibility. Elektromagnetickd kompatibilita je odbor, ktory
sa zaujima o zabezpecenie maximalnej spolahlivosti funkcie jed-
notlivych elektrickych a elektronickych zariadeni. Su to v podsta-
te vztahy medzi jednotlivymi prvkami alebo systémami, ktoré mu-
sia byt uréené tak, aby sa tieto systémy vzajomne neovplyviiovali,
¢ize ide o spolahlivost prevadzky elektrickych zariadeni v okoli-
tom rusivom elektromagnetickom prostredi.

Je to jeden z najdolezitejSich problémov v tejto oblasti, pretoZe pre-
patie moze sposobit destrukciu zariadenia, ktora sa Casto spaja
so zna¢nymi $kodami.

Z toho vyplyva poziadavka navrhnut rozsah potrebnych opatreni
na ochranu pred bleskom a prepitim, ktoré vyplyvaju z povinnosti
technickej prevencie pred tymito rusivymi vplyvmi. Tieto poZia-
davky budu splnené spravnym technickym projektom, instalaciou
vhodnych systémov ochrany a ich udrzbou.

Okrem toho je potrebné dodrziavanie konvencnych ustanoveni,
ako je napr. stavebny zdkon, predpisy na ochranu pred urazom,
normy STN, EN a standardy IEC.

1. Legislativne predpisy
o ochrane pred prepatim

Prijatim zakona ¢. 264/1999 Z. z. sa problém odolnosti elektronic-
kych systémov presunul z technickej roviny aj do roviny legisla-
tivnej. Kazdy vyrobca, resp. dovozca, musi zo zdkona zaistit dosta-
to¢nu odolnost dodavaného vyrobku (napr. riadiaceho systému)
a jeho funk¢nost aj za pritomnosti rusivych signalov. Zanedbanie
tychto poziadaviek potom znamena nielen riziko nahleho kolapsu
systému, resp. i jeho znic¢enie, ale v pripade vic¢sich $kod i moz-
nost stidneho postihu pre dodéavatela vyrobku, ktory nezaistil su-
lad s normami podla zadkona.

Pristroje (vratane instalacie) musia byt podla nariadenia vyhotove-
né tak, aby v stave, ked su riadne udrzZiavané a vyuzivané na tcely,
pre ktoré su uréené, mali zodpovedajiicu odolnost vodi elektro-
magnetickému rus$eniu. Prave tato odolnost im umoznuje pre-
vadzku v sulade so zamys$lanym uc¢elom. Dodavatel musi zaistit,
aby instalacia bola v zhode s tymito poziadavkami, pricom prebera
zodpovednost za zhodu instaldcie s aplikovatelnymi poziadavkami
nariadenia vlady pri jej uvedeni do prevadzky.

V pripade elektromagnetickej kompatibility (EMC) elektrickych
intalacii a zariadeni je nutné re$pektovat skuto¢nost, Ze sa vyza-
duje:

e dosiahnutie EMC jednotlivych pristrojov,

e dosiahnutie EMC celého systému ins$talovanych pristrojov.
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V prvom pripade pouZzivame tzv. integrované ochrany v obvodoch
pristrojov, ktoré zaistuju zakladnd odolnost proti definovanym ru-
$ivym vplyvom, medzi nimi i prepitim. Ochrany instalované v roz-
vode mimo aplikovanych pristrojov potom zaistuju odolnost systé-
mov proti energeticky a napitovo podstatne vys$$im rusivym
vplyvom a musia byt dimenzované tak s ohladom na odolnost pri-
strojov, ako aj na rusivé prostredie v konkrétnom pripade instala-
cie.

Samozrejme, najvi¢siu zodpovednost za spravnost technického
rieSenia nesu projektanti.

1.1 Prava a povinnosti projektantov

Vseobecne sa da povedat, Ze projektant sa snaZi navrhnut technic-
ky i ekonomicky zdovodnené rieSenie a upozornuje na rizika
pri zjednodus$eni ochrany. Navrhuje aj viacero variantov rieSeni
s odliSnymi nakladmi. Ak projektant nenavrhne rieSenie zodpove-
dajtice su¢asnému stavu techniky, vystavuje sa nebezpedenstvu Za-
loby. Projektant musi investora oboznamit s principom a tc¢elnos-
tou aplikacie ochrany pred prepitim a s u¢inkami prepitia podla
STN 33 20 00-1-131.6.2 (osoby, hospodarske zvierata aj majetok
musia byt chranené pred poskodenim v désledku nadmerného na-
patia, ktoré moze vzniknuat z roznych pricin, napr. atmosferickymi
javmi, spinacim prepitim, statickou elektrinou) a pre pouZitie elek-
trickych predmetov z hladiska kategorii prepéti podla STN
3304 20/2.2.

1.2 Normy sluvisiace s ochrannou pred prepatim
Splnenie poziadaviek zakona ¢. 264/1999 Z. z. sa opiera o platné
technické normy a predpisy. Tam, kde systém slovenskych no-
riem neposkytuje dostato¢né podklady pre technické riesenie, je
nutné opriet sa 0 medzinarodné normy, ¢o sa da zhrnat nasledov-
ne:

STN 34 1390 - Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy na
ochranu pred bleskom.

STN 34 1391 - Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Ochrana
pred bleskom. Aktivne bleskozvody.

STN 35 7610 - Sucasti bleskozvodov a uzemneni.

STN 35 7611 - Sucasti bleskozvodov a uzemneni. Prehlad su-
Casti bleskozvodov a uzemneni.

STN EN 50 164-1 (35 7605) — Sucasti ochrany pred bleskom.
Cast 1: Poziadavky na spajacie sucasti.

STN 33 2000-1 - Elektrické ingtalacie budov. Cast 1: Rozsah
platnosti, acel a zakladné principy.

STN 33 4010 - Ochrana oznamovacich vedeni a zariadeni pred
prepatim a nadprudom atmosferického pévodu.

STN 38 0810 - Pouitie ochran pred prepétim v silnoprudovych
zariadeniach.

STN 33 0420 - Koordinacia izolacie elektrickych zariadeni niz-
keho napitia.
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STN EN 61000-4-5 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC).
4. ¢ast: Metody skusania. 5. oddiel: Skusky odolnosti razovym im-
pulzom.

STN 33 2000-4-41 - Elektrické instalacie budov. Cast 4:
Zaistenie bezpec¢nosti. Kapitola 41: Ochrana pred trazom elektric-
kym pradom.

STN 33 2000-5-54 - Elektrické instalcie budov. Cast 5: Vyber
a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola 54: Uzemtiovacie sustavy
a ochranné vodice.

STN 33 1500 - Revizie elektrickych zariadeni.

STN 33 2000-6-61 - Elektrické predpisy. Elektrické zariadenia.
6. Cast: Revizie. Kapitola 61: Postupy pri vychodiskovej revizii.

STN 33 2130 - Elektrické predpisy. Vnutorné elektrické pred-
pisy.

STN 34 2300 - Predpisy pre vnutorné rozvody oznamovacich
vedeni.

STN 34 2305 - Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy pre
elektrické oznamovacie zariadenia v bytovych domoch.

STN 34 2820 - Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy pre
antény.

STN 33 21 60 - Elektrotechnické predpisy. Predpisy na ochra-
nu oznamovacich vedeni pred nebezpeé¢nymi vplyvmi trojfazovych
vedeni VN/VVN a ZVN.

PNE 33 000-5 — Umiestnenie zariadeni ochrany pred prepatim
triedy poziadaviek B (prepitové ochrany triedy B) v elektrickych
in$tala¢nych odbernych zariadeniach.

1.3 Medzinarodné normy a predpisy

IEC 61024-1 ,Ochrana budov pred bleskom — v§eobecné prin-
cipy“.

Norma obsahuje ustanovenie pre projektovanie, zriadovanie, revi-
ziu a udrzbu bleskozvodov (vonkaj$ej ochrany pred bleskom) a pla-
ti v§eobecne pre vSetky stavebné objekty do celkovej vysky 60 m.

IEC 61024-2 ,Ochrana budov pred bleskom — $pecidlne pripady*.
Norma je ur¢ena pre $pecidlne pripady (prostredie s nebezpecen-
stvom vybuchu, vysoké budovy, budovy pre $pecidlne ucely
apod.). V sucasnosti je v $tadiu spracovania a pripomienok.

IEC 61312 ,Ochrana pred elektromagnetickym impulzom vyvo-
lanym bleskom®.
e Cast 1 - V&eobecné principy:
Norma urc¢uje véeobecné zasady vnutornej ochrany pred bles-
kom, definuje zony bleskovej ochrany, prepitové ochrany, defi-
nuje parametre blesku (stanovené v IEC 61024-1) ako zdroje ru-
Senia, elektromagnetické vizby a poziadavky na uzemnenie,
tienenie, potencidlové vyrovnanie.
e Cast 2 - Tienenie budov, pospéjanie a uzemnenie vnatornych
konstrukcii a instalacii vo vnutri objektov:
Norma definuje zdroje elektromagnetickych portich, uréuje po-
stupy pri tieneni, pospajani a uzemneni, uvadza vypocty induko-
vaného napitia a magnetického pola v instala¢nych slu¢kach.
Cast 3 - Poziadavky na prepitové ochrany:
Norma definuje zony bleskovej ochrany (ZBO) a priradenie pre-
pitovych ochrén, rozhranie ZBO a sposob ich osetrenia. Defi-
nuje energeticki koordinaciu prepdtovych ochran, metodiku
koordindcie a sposob instalacie prepitovych ochran.
e Cast4 - (technicka spréava): Ochrana stuc¢asnych zariadeni v bu-
dovéch:
V sprave sa stanovuje spésob zistenia informacii potrebnych pre
zriadenie ochrany vo forme dotaznika. Sprava definuje opatrenia
vonkaj$ej ochrany pred bleskom s ohladom na sti¢asné instala-
cie. Definuje sa ochrana v kablovych systémoch, ochrana v na-

péjacich a informac¢no-technickych sietach. Stanovuje poZiadav-
ky na doplnenie stucasnych ochrannych systémov a spésoby
ochrany instalovanych informac¢no-technickych zariadeni.

IEC 61643 ,Prepitové ochrany pre rozvody nizkeho napitia“.

IEC 61644 ,Prepitové ochrany pre telekomunika¢né a signali-
zac¢né siete”.

IEC 61662 ,Analyza rizika $kéd sposobenych bleskom®.

IEC 60664 ,Koordinacia izolacie v sustavach NN vratane vzdus-
nych vzdialenosti a povrchovych ciest elektrickych predmetov*.
Norma zodpoveda do zna¢nej miery STN 33 0420.

IEC 60364 ,Elektrické inStalacie v budovach®.

Cast 5-534: Zariadenia prepitovej ochrany.

Norma ¢leni zvodice prepitia do tried (stupriov) I, II a III, popisu-
je sposob uzemnenia a potencidlového vyrovnania pre rozvody
a zapojenie zvodicov.

IEC 61000 Cast 4-5 ,Skusky odolnosti proti atmosferickym
impulzom®.
Norma je zavedena napr. v STN EN 61000-4-5.

IEC 61663 ,Ochrana oznamovacich vedeni pred bleskom*,

IEC 61819 ,Parametre pre skusky simulujice ucinnost prvkov
ochran pred prepatim®.

V sui¢asnej dobe prebieha proces harmonizacie noriem STN a EN.
V priebehu niekolkych rokov budu do ststavy STN prijaté véetky
normy EN alebo ich ekvivalenty.

1.4 Vyuzitie noriem pri projektovani

Projektant sa musi opierat o technické normy alebo predpisy, aby
navrhol riesenie na vysokej technickej tirovni. Dnes uZ ni¢ nebra-
ni projektantovi opriet sa 0 medzinarodné normy, ktoré su rovna-
ko postupne prevadzané do systému STN. Medzinarodné normy
st viac-menej odporuc¢aniami formulujicimi poZiadavky v roznych
kategoriach. Je na projektantovi, aby po dohode s investorom, po-
pripade s pouzivatelom zariadenia vybral variant rieSenia ochrany
pred prepitim, ktory v danom konkrétnom pripade najlepsie vy-
hovuje ekonomickym a kvalitativnym poziadavkam.

Literatura

[1] HUDEQC, ].: Tristupniova prepétova ochrana pro elektrické na-
péjeci sit¢ do 1 000 V. HAKEL, Hradec Kralové 2001. ISBN-80-
902201-2-6

[2] Svodice prrepéti. Katalog 2002. HAKEL, Hradec Kralové 2002.

[3] Skrateny katalog 2001. DEHN + SOHNE. Tlativo ¢. DS
591/SK/0101.

[4] Zasady projektovani prepétovych ochran. Tiskopisk CS 6a,
zast. DEHN + SOHNE 1997.

[5] Normy STN IEC 61312-1: Ochrana pred elektromagnetickymi
impulzmi sposobenymi bleskom. Cast 1: VSeobecné principy.

Pokracovanie v budiicom cisle.

Ing. Jozef Balogh, PhD.
Ing. Jaroslav DZmura

62
Katedra techniky vysokych napati
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Technicka univerzita v Kosiciach
Maisiarska 74, 041 20 KosSice
e-mail: Jozef.Balogh@tuke.sk
Jaroslav.Dzmura@tuke.sk



