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Wonderware FactorySuite
a vyroba kosmetiky

Konkuren¢ni prostiedi na trhu nuti vyrobce zvySovat kvalitu vyroby a zaroveri snizovat finanéni ndklady.

To se projevuje zavadénim novych fidicich a informac¢nich systémii do vyroby. Dnes tkolem fidiciho systému

7 vr

uz neni pouze autonomné Fidit malou ¢ast vyroby bez komunikace s okolim. Moderni fidici systémy musi byt

v V7 ’

oteviené, a kromé vlastniho fizeni musi piredavat dostatek informaci vy$$im trovnim fizeni podniku pro potieby

analyzy a planovani. Zaroveni musi zaznamenavat historii vyroby produktu pro zpétné deklarovani kvality.

Uvod

Soucasny ridici systém se jiz nesklada jen z klasickych programo-
vatelnych automatti (PLC - Programmable Logic Controller)
a softwarovych systému kategorie SCADA/HMI, ale patii sem
i vykonné rela¢ni databaze, komunikace, moderni programové
technologie — ActiveX, OPC, COM, DCOM, XML, ODBC, SQL
apod. Tyto pozadavky spliiuje vyrobni informac¢ni systém zaloZeny
na integrované softwarové rodiné produktt Wonderware
FactorySuite 2000, doplnény vhodnym fidicim systémem.

Tti zastupci této rodiny produktu byli nasazeni v prubéhu let 2000
az 2001 v provozu vyroby kosmetiky podniku PTZ Nelahozeves ja-
ko soucasti spole¢nosti UNILEVER CR, kter4 od svého zaloZeni na
pocatku 90. let zaujima vedouci postaveni na trhu, kde se jeji kva-
litni vyrobKky tspés$né prosazuji. I pres vyrazné uspéchy firma sta-
le hled4d moznosti dalsiho vyvoje, coZz dosvédcéuje skute¢nost, Ze
v uplynulych sedmi letech investovala v ¢eské republice vice neZ
3,5 mld. K¢ Prikladem téchto snah je investice do projektu rekon-
strukce fidictho a informac¢niho systému provozu kosmetiky
v PTZ Nelahozeves.

Akce probéhla ve dvou etapach. V prvnim roce byl v provozu
kosmetickych piipravktl nasazen Wonderware InTrack, systém
kategorie MES (Manufacturing Execution System) pro detailni
sledovani a fizeni vyroby (Lot Tracing). Ve druhém roce pak byla
architektura rozsitena o systém Wonderware InBatch a byl zave-
den novy systém pro rizeni vsadkové ¢asti vyroby emulze v provo-
zu kosmetiky. Pro tvorbu operatorského rozhranni obou systému
byl pouzit vizualiza¢ni systém Wonderware InTouch.

Vyrobni technologie

Vyroba kosmetiky se sklad4 ze tii hlavnich pracovist — navazovny,
varny a baleni. Vyroba za¢ind na navazovné, kde se podle receptu-
ry vazi zadané ingredience pro vyrobu a davky emulze se ukladaji
do voziki. Voziky jsou transportovany do varny, kde se z navaze-
nych surovin vyrabi (vaii) emulze v klasickém davkovém procesu
se tfemi premixy a dvéma varnymi kotli. V premixech se z nava-
zenych ingredienci a automaticky déavkovanych surovin piipravi
vodni a tukova faze emulze, které se po diikladném rozmichani
a rozehiati na urcitou teplotu piecerpaji do jednoho z varnych kot-
Iti. Zde se za stadlého michani pri uréitém tlaku a teploté emulze
uvari a sto¢i do specidlnich nadob — hoboku, v nichz se po urcity
¢as nechad ,,zavadnout®. Po testu kvality se hoboky s emulzi preve-
zou v baleni nebo (pti zaporném vysledku) je emulze vracena zpét
do varného kotle k prevareni.

Operace baleni je typicky kontinudlni proces — emulze se bali
do primarnich obalii (krabi¢ky nebo tuby), které jsou vkladany
do karténu, které jsou ukladany na palety a nakonec expedovany.

Architektura systému

Vyrobni informa¢ni systém dusledné vyuziva architekturu cli-
ent/server. Jadro systému tvori vyrobni server vybaveny dvéma
procesory Pentium III - 650 MHz, diskovym polem RAID-5 a ope-

ra¢nim systémem Windows NT server. Na tomto pocitaci bézi MS
SQL Server, InTrack Server a InBatch Server. V databazi MS SQL
Server je uloZena konfigurace systému, definice vyrobnich postu-
pti i podrobna historie vyroby.

Klientské stanice komunikuji se serverem po siti Ethernet. Ctyfi z
nich slouzi pro fizeni procesu a jsou vytvoreny v prostredi
InTouch a bézi na samostatnych klientskych stanicich a paty kli-
ent slouzi pro vyménu dat se systémy SAP R/3 a Kodys. Diky in-
tegraci systému InBatch, InTrack a InTouch je snadné vytvorit ap-
likaci, ktera poskytuje obsluze podrobné informace o pribéhu
vyroby jednotlivych davek v ndzorné grafické podobé. Operator vi-
di naplanované davky a systém ho informuje o pfipravenosti suro-
vin, mtZe ménit potadi zpracovani davek, spousti vyrobu jednotli-
vych davek a dohlizi na jejich vykondni, muze volit pouziti
vyrobnich zatizeni a modifikovat parametry probihajiciho vyrob-
niho procesu.

Klient na varné informuje obsluhu o stavu vSech prvki ve vyrobé
(klapky, ventily, ¢erpadla aj.) a je napojen na fidici systém PLC
Simatic pomoci Wonderware Simatic Net S7 I/0 serveru a komu-
nika¢ni karty CP 1613 a dva grafické operatorské panely firmy
ProFace, které jsou spolu s ridicim pocitatem zapojeny do sité
RS485 a vytvareji vzdalené operatorské pracovisté v provoznich
podminkach, kde neni vhodné pouzit klasické PC.

K jednotlivym klientskym stanicim jsou pres sériové rozhranni pii-
pojeny vazni systémy Mettler-Toledo a ¢te¢ky ¢arového kodu.
Topologie systému je uvedena na obrazku ¢.1. Obr. 2 zachycuje
priklad obrazovky vizualizace ¢asti tizené technologie (reaktory
Premix).

Funkce systému

Systém InTrack ridi a sleduje cely vyrobni proces od zadani vy-
robnich dévek az po baleni hotovych vyrobku do krabic a jejich
umisténi na paletu (véetné prijmu surovin a kontroly jejich typu
i kvality). Zaroven spolupracuje se systémem InBatch, ktery ridi
vyrobu emulze ve varné kosmetiky.
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Obr. 2 Vizualizace ¢asti fizené technologie
systémem Wonderware InTouch

Pracovnik v klientské stanici ve varné piibira receptury a zaklada
na né davky. Ma pii tom moznost provéfit, zda je pro planované
dévky na skladé dostatek surovin. Zalozené davky pak odesild
do navaZovny, kde si je obsluha vybira z fronty a na zakladé re-
ceptury pro né vygeneruje seznam surovin, které se maji navazit.

Pred vlastnim navazovanim musi obsluha ke kazdé navazované
déavce zaregistrovat vozik, do néhoz se budou navazené suroviny
ukladat. Poté systém povoli navazovani, pii kterém obsluha vybira
suroviny sejmutim jejich ¢drového kodu. Systém provéri typ
a zkontroluje dobu expirace suroviny a zkontroluje spravné mnoz-
stvi pozadované recepturou, které je ihned odecitano ze skladu su-
rovin. Pokud je surovina navazovana do nadoby, eviduje systém
¢islo nadoby. Navazené davky jsou odeslany do varny.

Pracovi$té varny je velmi ¢lenité, déli se do dvou podlaZi, a proto
jsou ke klientské stanici pripojeny dva informacéni operatorské
panely poskytujici vybrané informace i v mistech vzdalenych
od pocitace. Jeden panel je urcen pro registraci a zobrazovani vo-
ziktt nebo nadob s navaZenou surovinou a druhy pro registraci
a zobrazovani hoboki.

Obsluha varny vybira davky ze seznamu navazenych davek a ptifa-
di jim varny kotel. Dale vybere vozik a sejmutim jeho ¢arového ko-
du ho zaregistruje do davkovani. Systém proveri prislu$nost vy-
braného voziku ke zpracovavané davce a informuje o tom obsluhu,
ktera na panelu potvrdi nadavkovani surovin. NavaZené suroviny
pro danou davku jsou poté v systému oznaceny jako spotiebované
a vozik a nadoby, v nichZ byly suroviny, jsou pripraveny pro dalsi
pouZiti.

Proces vareni emulze spravuje druhy ze systému — InBatch, ktery
od systému InTrack prebira ¢islo vyrobni davky, které je nasledné
pouzito jako identifikator pii zaloZeni vlastni vsadky. Tim je zaji$-
téno logické propojeni obou systémti. Systém InBatch na zakladé
vlastnich receptur spousti vyrobni fize v fidicim systému a sou-
¢asné zaznamenava prubéh varu do databaze.

Po ukonceni vareni je emulze sti¢ena do hoboki, které jsou zare-
gistrovany pro staceni sejmutim ¢arového kddu. Systém proveéri,
zda vybrany hobok je evidovan jako prazdny a vysledek zobrazi
na informa¢nim panelu.

Stocena vsadka emulze je odeslana k testu kvality emulze a podle
vysledku testu kvality je vsadka bud odesldna na baleni (vysle-
dek testu je dobry), nebo do operace ,rework® (vysledek testu je
$patny).

Pted zapocetim baleni, vybere obsluha balici linku a recepturu pro
baleni. Systém ji potom nabidne hoboky obsahujici vyrobenou
emulzi, ktera je pozadovana obalovou recepturou. Obsluha vybere
hobok (manualné nebo skenovanim), jehoz obsah se bude balit,

a spusti balici zakazku. Systém sleduje baleni a zaznamenava
vysledek kontroly vzork, spotiebu obalového materialu ze skla-
du obalti, hlida spravnost pi vyméné hobokt a tiskne $titky na pa-

lety.

Skladové hospodaistvi

V provozu kosmetiky jsou dva lokalni sklady — sklad surovin
a sklad obalt. Oba jsou spravovany systémem InTrack, ktery spo-
lupracuje s celopodnikovym systémem Kodys pro spravu skladu,
z néhoz prebird evidenci prijemek. Pti ukladani do lokalnich skla-
du se sejme ¢arovy kod prijemky a z evidence piijemek se auto-
maticky doplni ostatni informace (nazev, vysledek testu kvality, da-
tum expirace apod.). Obsluha pak jen zada pfijimané mnoZstvi
a potvrdi prijem.

Béhem vyroby jsou ze skladu automaticky odepisovana spotiebo-
vana mnozstvi surovin. Systém tak poskytuje informaci o okamzi-
tém stavu lokdlnich skladu v provozu kosmetiky.

PFinosy systému InTrack a InBatch

Ptinosy nasazeni softwarovych systému Wonderware InTrack
a InBatch Ize shrnout do néaslednych bod:

e detailni ptehled o mnoZstvi a stavu (umisténi, kvalita) rozpraco-
vanych davek ve vyrobé,

detailni pehled o mnoZstvi a stavu (kvalita a Zivotnost) jednotli-
vych typu surovin,

snadné ovladani davkové vyroby emulze,

zajisténi kvality vyroby hlidanim spravného vyrobniho postupu
(pouziti spravnych surovin, presnost vdZeni surovin, hlidani
expirac¢nich dob apod.),

zpétné deklarovani kvality pro potieby auditu,

automaticky sbér dat snizil ndklady na jejich sbhér a zpracovani,
vy$$i efektivita fizeni vyroby a celkova informovanost vSech za-
interesovanych pracovnikt od obsluhy az po vedouci pracovni-
ky o plnéni planu a celkovém déni ve vyrobé,

sjednoceni informac¢niho toku ve vyrobé a navaznost na celo-
podnikovy informac¢ni systém

Produkty firmy Wonderware jsou velmi flexibilni a mohou byt
konfigurovany podle piani a potieb zdkaznika (vzhled operator-
skych obrazovek, definice nestandardnich vyrobnich operaci, po-
stupti apod.). Tyto oteviené produkty pouzivaji standardni techno-
logie a protokoly, a tim usnadnuji piipojeni a shér dat z riuznych
fidicich systémti i napojeni na dal$i informaéni systémy v podniku
(SAP R/3, Kodys).
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