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riadiaci systém pre vsSetky

priemyselné oblasti
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Moderny automatiza¢ny systém musi vyhoviet vysokym narokom. Na jednej strane stoja kratke zivotné cykly
vyrabanych produktov a nadpriemerna rychlost inovacii a na druhej strane pouzivatel, ktory ocakava ¢o najdlhsiu
ochranu jeho investicii. Z tohto dovodu musia st¢asné moderné systémy uz dnes vyhoviet poziadavkam zajtrajSka.
A prave tu sa preukazuje kvalita konceptu Totally Integrated Automation (TIA). Tato automatiza¢na platforma
firmy Siemens umoziiuje tak vertikdlnu ako aj horizontdlnu integriciu pre optimalizaciu celého vyrobného procesu
v ramci firmy. To vedie k redukcii celkovych nakladov pocas doby Zivotnosti zariadenia (Total Cost of Ownership)
a tym aj k zvy$Seniu konkurencieschopnosti firmy. Plati to pre vSetky priemyselné odvetvia, bez ohladu na to,

¢i sa jedna o spojité, diskrétne, Sarzové alebo hybridné procesy.

Vyborna skalovatelnost systému
- az do 60 000 procesnych objektov

SIMATIC PCS7 je systémova platforma, ktort mozno efektivne na-
sadit rovnako v malych aplikaciach, napriklad vo vyskumnych
laboratdriach alebo pilotnych prevadzkach, tak aj pre riadenie vel-
kych vyrobnych celkov vratane sekundarnych procesov a prislu-
Senstva. Systém ponuka cenovo priaznivé rieSenie ako jedno-
miestny systém pre aplikdcie s rozsahom od 150 procesnych
objektov (250 fyzickych vstupov/vystupov) az po velké prevadzky
s klient-server architektirou s maximélne 12 procesnymi server-
mi a 32 operatorskymi stanicami s rozsahom pribliZzne 60 000 pro-
cesnych objektov (viac ako 100 000 fyzickych vstupov/vystupov).
Procesnymi objektami sa rozumeju napriklad motory, ventily,
PID regulatory a podobne.

Vdaka svojej flexibilite rastie PCS7 spolo¢ne s vasim zariadenim
a tym eliminuje potrebu budovania nakladnej rezervnej kapacity.

Vysoko vykonny archivaény systém

Integrovany archiva¢ny systém, zaloZeny na SQL serveri, umoz
nuje automaticka dlhodobu archivaciu velkého poc¢tu procesnych
dét. Navyse architektdra s redundantnym archiva¢nym serverom
zarucuje vysoku pohotovost a bezpecénost pre archivované proces-
né data.

Efektivny inZiniering

Aby bolo mozné naplno vyuzit moznosti systému a realizovat roz-
siahle systémy je k dispozicii vysoko efektivny centralny inZinier-
sky systém. Pre realizaciu rozsiahlych systémov je esencidlne nut-
na moznost paralelného inZinieringu, ktory je mozné realizovat
prostrednictvom tzv. Multi-projektu. Ten umoziuje rozdelit velky
projekt na niekolko mensich ¢asti, ktoré mozu paralelne spracovat
niekolki programatori.

Prehlad procesnych objektov (Process Object View) zase v kom-
binécii s technologickym hierarchickym pohladom pontka ta-
bulkovy prehlad vSetkych aspektov procesnych objektov ako
parametre alarmov, vstupno/vystupné signdly, hldsenia, grafic-
ka reprezentacia, archivované premenné a slizi na jednoduchu
intuitivnu objektovoorientovanu konfiguraciu pre technold-
gov. Cas konfigurdcie mozno redukovat pouzitim funkcif pre im-
port/export procesnych objektov a vytvorenim $ablén v $tandard-
nych MS Office nastrojoch ako napriklad Excel.

InZiniersky systém PCS7 umozZiuje tieZ kopirovanie/klonovanie
komplexnych procesnych oblasti, ich casti alebo celych vyrob-
nych jednotiek s minimalnymi narokmi na opitovné testovanie.

Nakonfigurovanua a otestovanu ¢ast mozno skopirovat kompletne
so vSetkymi programovymi blokmi, obrazkami, obsluznymi mas-
kami, skriptami a archivaénymi parametrami s automatickou
aktualizaciou liniek a prepojeni medzi vSetkymi prvkami. Vdaka
tomu je k dispozicii obrovsky usporny potencial pre inZiniering
a validdciu, najmé v technolégiach s opakujucimi sa $truktdrami.

Pre samotné programovanie su k dispozicii grafické technologic-
ky orientované programovacie jazyky ako SFC (Sequential Func-
tion Chart) pre sekvenc¢né riadenie a CFC (Continuous Function
Chart) pre spojité riadenie spolu s rozsiahlou kniZnicou proces-
nych objektov a funkcii. Okrem toho PCS7 pontka aj moznost vy-
tvarania vlastnych blokov v $trukturovanom programovacom jazy-
ku SCL (Structured Control Language), podobnom Pascalu, ktory
umoZiluje naprogramovanie aj tych najkomplexnejsich algoritmov.
Naviac po skompilovani mozno vygenerovat z takéhoto bloku
CFC blok a takymto spésobom budovat vlastnii kniZnicu funkcii
a objektov. Suc¢asne s programovanim automatického riadenia
st systémom automaticky generované obsluzné masky (Face-
plate) jednotlivych procesnych objektov. Pre vytvorenie vlastnych
obsluznych masiek, napriklad pre vlastné programové bloky, sluzi
Faceplate Designer.

Systém ponuka aj multimonitorovi technoldgiu (maximalne 4 mo-
nitory na operatorsku stanicu), mozZnost zakomponovania skriptov
v ANSI C alebo Visual Basic-u, systém pre spravu pristupovych
opravneni (moznost definovania pristupu iba k ¢astiam technold-
gie, alebo opravnenie len na sledovanie bez moznosti zasahovania
do procesu a pod.). V zavislosti od rozsahu a ¢lenenia zariadenia
mozno definovat ¢lenenie hornej neprekrytelnej prehladovej ¢asti,
ktora slazi na rychlu a bezpeénu navigaciu aj v kritickych okami-
hoch.

K efektivnemu inZinieringu samozrejme patri automaticky gene-
rovana dokumentdcia.

Architektura systému

Ako uz bolo spomenuté systém je flexibilne skalovatelny na vset-
kych urovniach. Na operatorskej urovni méze byt budovany ako
jednomiestny systém alebo s klient-server architektirou s max.
12 procesnymi servermi a max. 32 operatorskymi stanicami.
Vdaka integrovanym $tandardnym rozhraniam (OPC, ODBC,
@aGlance...) moze byt procesny server dalej prepojeny na nadra-
dené riadiace urovne MES (Manufacturing Execution System) ale-
bo ERP (Enterprise Resource Planning).

Na drovni riadiacich procesorov je systém zaloZeny na baze najvy-
konnejsich procesorov SIMATIC S7-400, konkrétne CPU 414,



vyrobné prevadzky

samostatné systémy

Skalovatelnost
od malych aplikacif
(~ 160 procesnych objektov)...

Skalovatelnost systému

416 a 417. Komunikacia medzi procesnymi servermi a riadiacimi
procesormi, oznacovanymi ako AS, je realizovana rychlym
(100 Mbit/s) priemyselnym ethernetom.

Pripojenie signalov z procesu je mozné prostrednictvom centrél-
nych vstupno/vystupnych kariet radu SIMATIC S7-400, alebo pro-
strednictvom priestorovo decentralizovanych periférii SIMATIC
DP pripojenych rychlou prevadzkovou zbernicou PROFIBUS DP.
Zo spektra SIMATIC DP st podporované typy ET200M, ET200S,
ET200X a ET200iS. ET200M predstavuje modularnu distribuova-
nu perifériu s vysokou hustotou vstupno/vystupnych kanalov na
kartu. MézZe byt umiestnend v zone 2 a umoziiuje pripojit aj inteli-
gentné prevadzkové pristroje s HART komunikaciou. Periféria sa
dodava aj vo verzii podporujucej vytiahnutie a zasunutie karty
za chodu tzv. ,Hot-Swaping®. ET200S je jemne modularna distri-
buovana periféria pozoruhodnda svojim kompaktnym prevedenim
a bezpecnostnymi modulmi, ako aj $pecializovanymi modulmi
s integrovanymi motorovymi $tartérmi. ET200X je so stupfiom
krytia IP65 zas zvlast vhodna do drsnych priemyselnych podmie-

rdzne typy vyrobnych zivodov

.. az po distribuovany systém
s klient-server architektarou
(~ 60 000 procesnych objektov)

nok. No a napokom ET200iS je mozné umiestnit v oblasti s nebez-
pec¢enstvom vybuchu priamo v Zéne 1 vdaka jej iskrovobezpeéné-
mu prevedeniu.

Inteligentné prevadzkové pristroje, tak Standardné ako aj iskrovo-
bezpec¢né, mozno pripojit prostrednictvom zbernice PROFIBUS
PA. Cez PROFIBUS DP mozno do systému pripojit mnozstvo dal-
Sich zariadeni, ako napriklad komplexni motorovi ochranu
SIMOCODE DP, vaziace a davkovacie elektroniky SIWAREX, frek-
ven¢éné menice, analyzatory, tyristorové spinacie jednotky a po-
dobne. Pre tieto zariadenia obsahuje PCS7 uz priamo obsluzné
masky a komunika¢né bloky, ¢im odpada problém s naprogramo-
vanim a odladenim komunikécie.
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Redundancia na vSetkych trovniach

Systém pontika komplexny koncept redundancie v$etkych kom-
ponentov pocnuc vstupno/vystupnymi kandlmi, kartami, proce-
sormi, zdrojmi, komunika¢nymi komponentami, procesnymi ser-
vermi aZ po operatorské stanice. Redundancia procesorov je
rieSena ako Hot-Standby, kedy oba procesory pracuju paralelne
s udalostami riadenou synchonizaciou, ale iba jeden z nich nasta-
vuje vystupy. To zarucuje beznarazové prepnutie na rezervu v pri-
pade poruchy.

Homogénne integrovana bezpecénostna technika

Jedine¢nou ¢rtou SIMATIC PCS7 je homogénne integrovana bez-
pecnostna technika. Procesory 414-4H a 417-4H uZ s jednym pro-
cesorom splitaju triedu bezpec¢nosti SIL3 podla STN IEC 61508,
kategdriu 4 podla STN EN 954, alebo AK6 podla DIN 19250 a po-
nukajiu moznost homogénnej integracie systému havarijného od-
stavenia (Shut-Down systém) do DCS. Bloka¢na a havarijna funk-
cia je pritom konfigurovand a programovand v tom istom prostredi
s tym istym programovacim jazykom (CFC) ako $tandardna cast.
Tym odpada zaskolovanie na dva rozdielne systémy a nie je tiez
potrebné riesit problém komunikacie medzi $tandardného systé-
mu s blokovacim a havarijnym systémom. A ¢o viac, systém moze
byt bezpecnostny a zaroven aj redundantny suc¢asne. Spolu s kniz
nicou bezpe¢nostnych blokov je systém certifikovany nemeckym
TUV, ¢o zjednodusuje certifikaciu vyslednej aplikacie, kedZe zo-
stava certifikovat iba prepojenia medzi uz certifikovanymi blokmi.
Velkou vyhodou najmi pre mensie aplikacie je skutoc¢nost, Ze
na tom istom procesore moze bezat paralelne $tandardny a bez-
pec¢nostny program.

Online zmeny

Systém umoziuje pocas chodu pridavat dal$ie riadiace procesory,
operatorské stanice, distribuované periférie a PROFIBUS DP a PA
zariadenia, vstupno/vystupné karty a programové bloky. Za chodu
tieZ umoziiuje menit konfiguraciu vstupno/vystupnych kanalov,
procesorov, robit tpravy aplika¢ného softvéru v riadiacich proce-
soroch ako aj operatorskych staniciach.

SIMATIC BATCH pre Sarzové procesy

Pre riadenie SarZovych procesov je k dispozicii volitelny balik
SIMATIC BATCH, ktory mozno prevadzkovat samostatne alebo
homogénne integrovany do PCS7. Podporuje mnohouroviiové
receptury podla ISA S88.01 a receptury nezavislé na zariadeni.
V sulade s poziadavkami zdkaznikov najmid z farmaceutického
priemyslu a potravinarstva ma integrovanu podporu pre validaciu
a je konformny s 21 CFR Part 11 americkej FDA (Food and Drugs
Administration). Za tymto uc¢elom ma integrované funkcie ako
elektronicky podpis, pristupova ochrana s centrdlnou spravou po-
uzivatelov, archivacia Sarzovych dat, sprava verzii, audit trail — pro-
tokolovanie zasahov obsluhy, zmien pocas vyroby, zmien v recep-
toch.

Ako vidiet vdaka svojej inovativnosti a modernej systémovej archi-
tekture, umoziuje SIMATIC PCS7 maximalne efektivnu imple-
mentaciu v ramci celého Zivotného cyklu zariadenia. To znamend
po¢nic planovanim, inZinieringom, za$kolenim cez prevadzku
a udrzbu az po rozsirenia a modifikacie v buducnosti.
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