Safety PLC
od Rockwell Automation

Vyvoj riadiacich systémov
vo vzfahu k safety PLC

V priebehu rokov 1960 az 1970 sa riadenie
strojov transformuje z riadenia vytvorené-
ho reléovou logikou na riadiace systémy.
Boli vytvarané rozne systémy na riadenie
strojov a zaroven sa vyvijali i normy ($tan-
dardy) v Europe, v Amerike aj Azii. Nové
architektira systémov odraZala nové po-
Ziadavky pre bezpecné riadenie strojov,
Standardné PLC prestali zodpovedat poZzia-
davkam a vznikla kategoria safety PLC.

Safety PLC
u Rockwell Automation

Rockwell Automation mé dlhoro¢nu tradi-
ciu vo vyvoji a vyrobe bezpec¢nostnych za-
riadenti, ako su napriklad tla¢idla nudzové-
ho vypnutia, vypinace atd. Sucastou
koncernu Rockwell Automation je i firma
GuardMaster, ktora je Spickovou firmou
v oblasti bezpec¢nostnych prvkov. V su-
¢asnej dobe sa na trh uvadza nova rodina
produktov safety PLC. Tieto systémy
st v Rockwell Automation vedené pod
obchodnym oznac¢enim GuardPLC 1200
a GuardPLC 2000.

Architektura systému

Architektira Standardného PLC

Tvori ju jeden procesor, ktory vykondva
program, dalej FLASH pamit na uloZenie
programu, RAM na realiziciu vypoctov,
port na komunikdciu a I/0 obvody
(obr. 1).

Architektura safety PLC

Obsahuje redundantné zariadenie (proce-
sor, FLASH, RAM), ktoré je trvalo kontro-
lované pomocou funkcie ,,watchdog*“ a syn-
chronizované pomocou synchroniza¢ného
obvodu (obr. 2).

Realizacia vstupov

Architektura standardného PLC
Standardné PLC nem4 prostriedky na tes-

tovanie funkénosti jednotlivych vstupov
(obr. 3).

Architektura safety PLC

Safety PLC je vybavené internymi vystup-
mi pre jednotlivé vstupy, pomocou ktorych
sa testuje funk¢énost jednotlivych vstupov
(prostrednictvom velmi kratkych pulzov
v priebehu normalneho behu aplika¢ného
programu)!! (obr. 4)

Realizacia vystupov

Architektura standardného PLC
Ziadnym sposobom sa netestuje stav vy-
stupného obvodu (obr. 5).

Architektura safety PLC

Vystup je testovany na troch miestach.
Kazdy z vystupov procesorov je kontrolo-
vany zvlast. Ak je detegovany rozdiel, vy-
hodnoti sa to ako systémova chyba a vy-
stup nie je obsluzeny (obr. 6).

Certifikacia safety PLC

Uvedené vlastnosti st testované podla jed-
notlivych $tandardov v danych krajinach
(TOV - Nemecko, FM - Spojené &taty,
HSE - Velka Britania) a podla certifikac¢-
nych predpisov sa skumaji jednotlivé
vlastnosti pre uznanie statusu safety PLC.
Typickym prikladom je certifikicia TUV
podla IEC 61508 a s$tandardov podla SIL
(,Safety Integrity Level“) pre troven 1 -4.
Safety PLC su vhodné pre aplikacie podla
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SIL 2, 3 (tu su najviac pouzivané). SIL 4
sa napriklad pozaduje pre riadenie jadro-
vych reaktorov alebo riadenie leteckej pre-
vadzky.

Eurépske s$tandardy vychadzaju zo $tan-
dardov ANSI v Spojenych $tatoch. IEC
61508 popisuje definovanie funkcii pre sa-
fety PLC. EN 954-1 popisuje kritické mies-
ta (ulohy) safety PLC.

Kedy a preéo aplikovat
safety PLC

Hoci st safety PLC v porovnani so $tan-
dardnymi PLC pri rovnakom poéte 1/0
0 25 aZ 30 % drahsie, pri dodrzani odporu-
¢aného bezpec¢ného zapojenia (krizového)
pre Standardné PLC, je pomer ceny opac-
ny. O type pouZitého PLC (standard alebo
safety) rozhoduju i periférne zariadenia
(senzory, vyhodnocovacie zariadenie
atd...). Pri vyvoji aplikdcie treba vziat do
avahy tiez to, Ze pri pouziti standardného
PLC je nutné certifikovat kazdua aplikaciu.
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GuardPLC 1200 a 2000

Je tvoreny dvomi redundantnymi CPU (na
jednom module) so vstavanym monitorin-
gom (zodpoveda najnovs$im S$tandardom
pre safety systémy).

Spolahlivost — GuardPLC a I/0 moduly su

navrhnuté na zaklade:

e velmi vysokého MTFB (doby medzi po-
ruchami),

e velmi nizkeho PFD (pravdepodobnosti
definovanej poruchy).

Popis safety systému

e Je urceny pre safety aplikacie do urovne
SIL 3 vratane, podla IEC-61508 bez ob-
medzenia.

e Je certifikovany podla TUV Product
Services a vyhovuje Machinery Direc-
tive EN 954-1, category 4, pricom obme-
dzuje potrebu pouzitia dvoch standard-
nych PLC systémov.

Programovaci softvér
pre GuardPLC

Rovnako ako hardvér, aj softvér musi byt
certifikovany pre rovnaku troven bezpec-
nosti. Softvér je zaloZeny na funk¢nych blo-
koch, ktoré riesia kritické miesta. VSetky
pouzité funkcie musia byt certifikované!
Pre uZivatela je k dispozicii graficka forma
zapisu aplika¢ného software, kompilovany
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GuardPLC 1200
1754-L.28BBB

— plasticky obal

— montaz na DIN listu

— pevny pocet I/0

— aplikacia - SIL 3

RS LogixGuard 1200/

RS LogixGuard 2000

Run + Error + Stop +
Programming

+ Forcing pre CPU

160 x 90 x 87 mm

(8irka x vy$ka x hibka)
24V DC

20 x (pre 24 V DC)

8x (pre 18,4 - 26,8 VDC)
vystupny prud 2 A/vystup

2 ¢itade

3 vstupy na jeden ¢itad
24 Bit rozli$enie

max. 100 k'Hz na vstup

— ochrany plochy

— roboty a zvéracie zariadenia

— zabavny priemysel

(kontrola jazdy, lanovky, ...

— baliace stroje

— RS-232 port pre ASCII komu-
nikéciu (len pre ¢itanie dat)
— Ethernet port pre programo-

vanie a konfiguraciu

Patentovany Ethernet safety
link je pouZity pre konfiguraciu

a programovanie

- preloZeny aplika¢ny softvér sa nahrava
do riadiaceho systému.

RS LogixGuard™

Programovaci softvér RS LogixGuard je ur-
¢eny len pre GuardPLC 2000 a GuardPLC
1200. Tento softvér je tiez certifikovany pre
aplikicie Safety Integrity Level 3 (SIL 3).
Této vlastnost je velmi dolezitd, pretoZe ap-
lika¢ny softvér je jednym z kritickych kom-
ponentov celého systému. Aplika¢ny sof-
tvér sa vytvara pomocou funkénych
blokov, vlastny programovaci jazyk nie je
pouzivatelovi pristupny. Pouzivatel pouziva
preddefinované elementarne funkcie
(AND, OR, matematické funkcie, ¢itace,
¢asovace...) a vklada ich na pracovnu plo-
chu. Bloky sa spajaju pomocou liniek v de-
finovanych bodoch. Vyvojovy softvér je
tiez uréeny na diagnostiku systému a lade-

GuardPLC 2000

1755-L1

— kovové $Sasi

— montaz na zakladnu dosku
— konfigurovatelny pocet I/O
— aplikécia - SIL 3

RS LogixGuard 2000

— Run + Error pre I/0 moduly
— Run + Error + Stop +
Programming + Forcing pre CPU
209 x 278 x 203 mm
($frka x vy$ka x hibka)
24 VDC
24 x/modul (pre 24 V DC)
16 x/modul (pre 18,4 — 26,8 V DC)
vystupny prud 2 A/vystup
a celkom 8 A/modul
2 ¢itade
3 vstupy na jeden ¢itac
24 Bit rozliSenie
max. 1 MHz na vstup
4 vystupy (18,4 - 26,8V DC/0,5 A)
8x jednoduchy alebo 4x diferen¢ny/modul
12 bit rozliSenie (1 % presnost)
30 V/ochrana pre pretaZenie
8x/modul
12 Bit roli$enie (1 % presnost)
30 V/ochrana pre pretaZenie
— ochrany plochy
— roboty a zvéracie zariadenia
— zabavny priemysel
(kontrola jazdy, lanovky, ...)
— vyroba polovodicov
— mechanické lisy
— horaky
— baliace stroje
— manipuldcia s materidlom
— sledovanie tlaku
— riadenie lodi
— RS-232 port pre ASCII komunikaciu
(len pre ¢itanie dat)
— Ethernet port
pre programovanie a konfiguraciu

Patentovany Ethernet Safetu link
je pouzity pre konfiguraciu
a programovanie
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Obr.6
CPU procesor Pentium II, 400 MHz
RAM 128 Mbyte
grafika rozliSenie: 1024 x 768 pixels (SVGA)
priestor na HD 30 Mbytes (mimimum) pre RS Logix Guard a dal$i priestor
pre aplika¢né programy
opera¢ny systém  Windows NT v4.0 alebo Windows 2000
Tab.2

Obr.7

2000 Grrard121UC 1200

RozsiriteIny safety systém
—je urceny pre vicsie
aplikdcie, moze obsahovat
maximalne 144 DI a 96 DO

Kompaktny safety
systém - je urceny
pre malé aplikacie,
ktoré vyZaduju

alebo 48 Al alebo 48 AO, bezpec¢nostné funkcie
resp. kombindcie I/0 podla a pevne stanoveny
pouzitych I/0 modulov. pocet 1/0 20 DI

1I/0 moduly sa montuji 2.0,

do ramu IEC 61 508 / SIL3. IEC 61 508 / SIL3

nia aplika¢ného programu, dalej je mozné
nastavovat 1/0, ovladat operacie CPU
a ziskavat informacie o aplika¢nom progra-
me atd.

Zaver

GuardPLC 1200 a GuardPLC 2000 od
Rockwell Automation sa svojimi technicky-
mi parametrami zaraduju medzi absolutnu
$pi¢ku na trhu v danej oblasti. Podrobné
informacie o tychto riadiacich systémoch
je mozné najst na adrese http://www.ab.
com/manuals/pd/guard.htm.
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