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Jiri Kroupa

Prepétia narusaju
technologické procesy

Cistiarne odpadovych vod (COV) prispie-
vaju rozhodujucim dielom k ochrane vod-
nych zdrojov. Prostrednictvom retazca
na seba nadvizujucich technologickych
procesov najprv odfiltruju jedovaté (Skodli-
vé) latky viazané v zneclistenej vode, a po-
tom opit vyrobia pitnu vodu. Na riadenie
tychto procesov sa pouzivaju rozli¢né me-
racie a analytické postupy, ktoré vyzaduju
rozsiahle systémové vybavenie. Skody
na tychto zariadeniach mézu trvalo naru-
Sovat prevadzku celej technologie, alebo
dokonca viest k ohrozeniu Zivotného pro-
stredia. Funk¢nost zariadeni preto musi
mat prioritu.

Priamymi tdermi bleskov alebo prepitia-
mi z blizkych i vzdialenych uderov blesku,
ako aj prepitiami zo spinania su ohrozené
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napriklad napéjacie rozvody a obvody me-
rania a reguldcie COV. Uz v etape projek-
¢nej pripravy projektant kladie zakladny
kamen prevadzkyschopnosti COV. Navr-
huje uc¢inné ochranné opatrenia proti $kod-
livym u¢inkom prepitia. Vyuziva dolezité
pravidld na vytvaranie kompletnej ochran-
nej koncepcie. V projekte musi byt zahrnu-
tad tak vonkaj$ia ochrana pred bleskom,
uzemnenie vratane vyrovnania potencialov,
ako aj efektivna ochrana vedeni a elektric-
kych zariadeni pred prepatim.

DEHN - ochrana GOV
pred bleskom a prepatim
od jedného vyrobcu

V désledku velkosti svojich plo$nych roz-
merov si COV vystavené nebezpe¢nym
vplyvom atmosférickych prepiti. Vysoka
miera prepojenia jednotlivych ¢asti techno-
logickych zariadeni ulahc¢uje $irenie poru-
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chovych impulzov. Ochrana pred bleskom
pozostava z vonkaj$ej a vnutornej ochrany,
a tieZ z potencidlového vyrovnania blesko-
vych pradov (obr. 1).

Vonkajs$ia ochrana pred bleskom, teda
bleskozvod, minimalizuje riziko vzniku po-
Ziarov alebo mechanického poskodenia
sposobeného bleskom. Realizacia kon-
cepcie zon bleskovej ochrany prispieva
k optimalizacii najvy$sej urovne zaistenia
nepretrzitej funkénosti zariadenia. Cast
bleskového prudu je pomocou uzemnenia
zvadzand priamo do zeme. Dal&ia ¢ast pre-
teka vonkaj$imi napajacimi kablovymi ve-
deniami, teda moze poskodit instaldciu
v COV. Preto v tychto vedeniach je nutné
instalovat zvodice bleskovych prudov.
Zvodic¢e prepitia potom spolahlivo ochré-
nia koncové zariadenia pred ucinkami
impulznych prepiti, ktoré prichadzaju
po napéjacich vedeniach.
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Priklad plo§ného

mrezového uzemnenia

Pre kazdu ¢ast zariadenia, prip. budovu, sa
odportca vytvorit potencidlové vyrovnanie
v ramci ochrany pred bleskom (obr. 2).
Vzdjomnym prepojenim tychto zariadeni
a budov dojde k zniZeniu ¢iastkovych bles-
kovych prudov, ktoré moézu medzi nimi
pretekat. Vykonné zvodice prepitia mini-
malizuju nebezpeclenstvo indukcie prepati.
Pri uzemnovani je nutné dodrzat normy:

e [EC 61024-1, IEC 613124,

e STN 341390, STN 61312-1.

RieSenie ochrany
jednotlivych meracich miest

Meracie miesto 1

Ovladanie, signalizacia, silové napdajanie
vedenia MaR a napéjacie vedenie.
Ochrana systému MaR pred bleskom a pre-
patim na meranie stavu hladiny a preplne-
nia vo vzdialenej nadrzi na dazdovu vodu.

Tienenie kratkych vedeni medzi prevodni-
kom a ultrazvukovymi snimac¢mi je uzemne-
né na obidvoch stranach. Namerané hodno-
ty sa do riadiaceho strediska COV prendsaju
prostrednictvom vedenia dialkového mera-
nia. Napéjanie zo siete NN je privedené pria-
mo z distribu¢nej siete rozvodného zavodu
energetickej spolo¢nosti. Na vedeniach na-
péjacich a datovych rozvodov su instalova-
né kombinované zvodice (zvodic¢e blesko-
vych pradov a prepiti) s ochrannou
uroviiou, vhodnou pre koncové zariadenia
s malymi priestorovymi narokmi (obr. 3).

Pouzité komponenty:

e 1 x BLITZDUCTOR BD110, kat. ¢. 919
506+ 919 647 — dvojdielny kombinovany
zvodi¢, koordina¢ny kod XX/2.

e 1 x DEHNventil® 2P TT 255, kat. ¢&.
900 370 — dvojpdlovy kombinovany zvo-
di¢ (B+C) do siete 230 V/TT,
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Obr.3

alebo 1 x DEHNventil® 2P TN 255, kat.
¢.900 371 (TN) - dvojpolovy kombino-
vany zvodi¢ (B+C) do siete 230 V/TN.

e 1 x SLK 16, kat. ¢. 910 099 - svorka
pre ochranny vodid.

Meracie miesto 2
4..20 mA a silové napajanie (nie Ex)
a4..20 mA Ex.

Ochrana merania prietoku odpadovej vody
v kanali pred prepatim.

Tienenie vedenia medzi prevodnikom
a ultrazvukovymi snimac¢mi je v prostredi
Ex na obidvoch stranach uzemnené. Pries-
torové oddelenie prevodnika a oddelova-
cieho zosilnovaca vo vyhotoveni Ex je na
obidvoch koncoch vedenia doplnené zvodi-
¢om prepitia v zaistenom vyhotoveni Ex
(i). V obyc¢ajnom prostredi postacia zvodi-
¢e prepitia pre signaliza¢né vedenie
4...20 mA a napéjacie vedenie (obr. 4).
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Pouzité komponenty:

e 1 x BLITZDUCTOR® CT ME 30, kat. ¢
919 506 + 919 524 — dvojdielny zvodi¢
prepitia, koordina¢ny kod X/1.

e 2 x BLITZDUCTOR® CT MD EX 30 kat.
¢. 919 506 + 919 581 — dvojdielny zvodi¢,
koordina¢ny kod X/1 s certifikatmi PTB
99 ATEX 2092112 (1) G Eexiat 1IC T6,
FISCO.

¢ 1x ALGA 5X, kat. ¢. 906 058 — hlinikova
izola¢na skrinka pre rozvadzac¢, IP 65,

plombovatelna.

e 4 x EFK BCT, kat. ¢. 919 508 — svorka na
tienenie.

e 2 x SLK 16, kat. ¢. 910 099 — svorka pre
ochranny vodic.

e 2 x DEHNguard® T 275, kat. ¢. 900 650
- zvodi¢ prepitia triedy poZiadaviek C.

e 1x MVS 14, kat. ¢. 900 610 — hrebenova
prepojka pre DEHNguard®.

Meracie miesto 3

2 x 4...20 mA a silové napéjanie.

Ochrana pred prepitim pre meranie pH
a teploty.

Tienenie vedenia medzi prevodnikom
a elektrédou na hadicovej armature je
na obidvoch koncoch uzemnené. Hodnota
pH a teplota sa do riadiaceho strediska
COV prenasaju ako 2 nezavislé signaly
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4...20 mA. Napdjanie NN je privedené z ria-
diaceho strediska COV. Na vedenie medzi
riadiacim strediskom a meracim miestom
sa instaluju zvodice prepitia (obr. 5).

Pouzité komponenty:

e 2 x DEHNconnect RK ME 30, kat. ¢. 919
921 - zvodic¢ prepitia s Sirkou 6 mm, ko-
ordina¢ny kod X/1.

¢ 1 x AD DCO RK GE, Kkat. ¢. 919 979 —
bo¢nica pre DEHNconnect RK.

e 1x SLK 16, kat. ¢. 910 099 — svorka pre
ochranny vodi¢.

e 2 x DEHNguard® T 275, kat. ¢. 900 650
- zvodi¢ prepitia triedy poZiadaviek C.

e 1x MVS 14, kat. ¢. 900 610 — hrebefiova
prepojka pre DEHNguard®.

Meracie miesto 4

Zbernica PROFIBUS-DP a napdjanie NN.
Ochrana pred prepitim na meranie prieto-
ku.

Magneticky induk¢ény snima¢ (snimad
na baze magnetickej indukcie) s pripojka-
mi pre zbernicu PROFIBUS-DP a napija-
nie NN. Instaldcia zvodi¢ov prepitia v roz-
vadzac v bezprostrednej blizkosti snimaca.
Tienenie zbernicového vedenia je nutné
uzemnit tak pri snimaci, ako aj pri zvodici
prepitia, pricom hodnota uzemnenia musi
byt ¢o najniz$ia. Na napajacom i zbernico-
vom vedeni sa instaluju zvodic¢e prepitia
(obr. 6).

Pouzité komponenty:

e 1 x BLITZDUCTOR® CT MD HF 5, kat.
¢. 919 506 + 919 570 — dvojdielny zvodic¢
prepitia, koordina¢ny koéd X/1,12
Mbit/s.

¢ 2 x EFK BCT, kat.
na tienenie.
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e 1 x SLK 16, kat. ¢. 910 099 — svorka
pre ochranny vodic.

e 2 x DEHNguard® T 275, kat. ¢. 900 650
- zvodi¢ prepitia triedy poZiadaviek C.

e 1 x MVS 1, kat. ¢. 900 610 — hrebenova
prepojka pre DEHNguard®.

Meracie miesto 5

PROFIBUS-PA Ex (i).

Ochrana pred prepitim pre meranie stavu
hladiny.

Snima¢ stavu hladiny v prostredi Ex je
s riadiacim strediskom COV prepojeny
prostrednictvom vedenia PROFIBUS-PA
v zaistenom vyhotoveni Ex (i). Externy pri-
vod energie chyba, a preto sa ochrani len
pripojnica k zbernici. Pred snimacom sa
do kovovej skrinky instaluju zvodice prepi-
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tia v zaistenom vyhotoveni Ex (i). Tienenie
zbernicového vedenia je nutné uzemnit tak
pri snimaci, ako aj pri zvodi¢i prepétia, pri-
¢om hodnota uzemnenia musi byt ¢o naj-
niZ$ia (obr. 7).

Pouzité komponenty:

e 1x BLITZDUCTOR® CT MD EX 30, kat.
¢.919 506 + 919 581 — dvojdielny zvodic¢
prepitia, koordina¢ny kéd X/1 s certifi-
katmi PTB 99 ATEX 2092 II (1) G Eex ia
IIC T6, FISCO.

e 1x ALGA 5X, kat. ¢. 906 058 — hlinikova
izola¢na skrinka pre rozvadzac¢, IP 65,
plombovatelnd.

¢ 2 x EFK BCT, kat. ¢. 919 508 — svorka na
tienenie.

Meracie miesto 6

Rozvadzac¢ s riadiacim automatom SPS.
Ochrana riadiaceho strediska COV pred
prepatim.

Vedenie medzi jednotlivymi zariadeniami
je nutné osadit rovnakymi zvodi¢mi prepi-
tia ako maju pripojené meracie miesta.
Na vstupe do rozvadzaca sa uzemni tiene-
nie privedenych vedeni, jednotlivé Zily sa
osadia zodpovedajucimi zvodi¢mi. Zvodice
je potrebné usporiadat prehladne, aby ne-
vznikali chyby pri zapojeni. Ak su zvodice
bleskovych pradov do siete NN instalova-
né centralne, napr. v hlavnom rozvadzadi,

rozvadzaé
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pouziju sa v jednotlivych rozvadzacoch iba
zvodice prepitia. Do koncepcie ochrany je
nutné zahrnut vnutorné vedenie riadiace-
ho strediska COV (obr. 8).

Spracované z firemnych materidlov
spolocnosti Dehn+Sohne.
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