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Rozmyslate o pouziti
Microsoft Windows NT
alebo XP Embedded?

Ralph James Damato

Tento ¢lanok je uréeny predovSetkym pre vyrobcov originalnych
produktov (OEM - original equipment manufacturers) a ostatnych
vyrobcov, ktori zvazuju pouzit Microsoft Windows NT alebo XP

pre vstavané (embedded) aplikacie vo svojich produktoch a postupoch.

Pouzitie opera¢nych systémov Microsoft
Windows NT a XP Embedded pontka nie-
kolko zaujimavych vyhod a zaroven Siroku
funkcionalitu, ktorda moze rozsirit moznos-
ti vstavanych aplikacii. Dolezité je uvedo-
mit si, Ze pre spravne vyuZitie vSetkych
moznosti uvedenych opera¢nych systémov
je potrebné zaoberat sa niekolkymi mo-
mentmi, ktoré mozu ovplyvnit sposob pre-
vadzky vas$ich aplikacii nielen dnes, ale aj
v buducnosti.

Podstatou tspes$nej implementécie je roz-
poznanie ulohy, ktort ma dana aplikacia
plnit.

Vsetky elektronické zariadenia s vlastnou
sinteligenciou” pouzivaju nejaky typ ope-
ra¢ného systému. Z tohto dovodu existuju
doslova tisicky opera¢nych systémov.
Mnohé z nich st oznaCované za vstavané
(embedded), pretoZze s velmi $pecifické
a urcené pre jednu platformu a/alebo apli-
kaciu. Microsoft Windows NT a XP sa bez-
ne vyuZivaju v komerénych stolnych poci-
tactoch (PC), medicinskych aplikaciach,
priemyselnej automatizacii a mnohych
inych aplikaciach po celom svete. Tieto
vlastnosti velkoryso a vSestranne podporo-
vanych opera¢nych systémov sa stali uni-
verzalne vhodné pre mnohé aplikacie.
Avsak v dosledku vys$sich narokov na mies-
to na disku a rezijnych nakladov, ich na-
sadenie pre niektoré aplikdcie nie je
efektivne.

Microsoft pontika spomenuté vstavané ver-
zie, ktoré by mohli problémy s velkostou
miesta a rezijnych ndkladov preklendt.
V tab. 1 st uvedené niektoré vyhody pou-
zitia tychto vstavanych opera¢nych systé-
mov v aplikaciach. Pre aspe$nu implemen-
taciu systému s uvedenymi verziami je
najdolezitejSie presné definovanie aplika-
cie a jej nasledné vyuzitie.

Vyhody a funkcie spojené s opera¢nymi
systémami Microsoft Embedded ponukaju
moznost velmi fahko preskumat ich vyuzi-
tie. Pri zvaZovani pouZitia jedného z uvede-
nych opera¢nych systémov je dobré pami-

tat aj na niektoré zdanlivo sporné otazky,
ktoré je potrebné zodpovedat. Zvysok ¢lan-
ku sa venuje prezentacii tychto spornych
momentov tak, aby rozhodovanie a plan
implementacie boli nakoniec uspe$né.
Zamerom nie je ponuknut proces imple-
mentécie krok po kroku, ale skor predsta-
vit zoznam problémov, ktoré sa daja vyuzit
pri vzdeldvani a prijimani spravnych roz-
hodnuti.

,Potrebujem Embedded NT na cenovo pri-
jatelnom zariadeni tak, aby som mohol vy-
lu¢it klasicky harddisk.“ Toto je jedna z naj-
frekventovanej$ich poziadaviek naSich
zékaznikov. Castokrat je zrejmé, Ze mno-
hym unika zakladna mys$lienka tejto poZia-

funkcie a vyhody
Skalovatelnost

davky. Windows NT alebo XP Embedded
vo svojej plnej verzii sa da do systému jed-
noducho nahrat. Na splnenie druhej casti
uvedenej poziadavky (vyradenie harddis-
ku) musi zédkaznik pochopit, ¢o znamena
redukovanie velkosti opera¢ného systému
pre aplikaciu a pre dodavatela systému.
To navadza na dolezitu otazku: ,Ako planu-
jeme zvoleny systém pouzivat dnes a ne-
skor v buddcnosti?”. Vela dodavatelov by
mohlo zidkaznikom tuto otdzku zodpove-
dat, ale je na zdkaznikovi a/alebo na kon-
covom pouzivatelovi, aby stanovil vyuZitie
navrhovaného systému.

Ujasnenie si procesu vyvoja
jadra aplikacie

Prvym krokom k rozhodnutiu pouzivat tie-
to operac¢né systémy je objasnenie procesu
vyvoja jadra aplikacie suvisiaceho s imple-
mentaciou redukovanej velkosti jadra da-

¢o to znamena
celkova velkost opera¢ného systému sa d4 zniZit

odstranenym nepotrebnych funkcii a sluZieb

zabudované sietové

a komunikac¢né sluzby
spolupréca s existujucim
hardvérom na PC a serveri
podpora Win32 API

podpora Windows sluzZieb
bezpeénostna uroven C2
planovita podpora viacnasobného
vypoc¢tového vykonu
skratenie ¢asu potrebného
na uvedenie produktu na trh

umoziuje vyuzit TCP/IP, DHCP, WinSock,
RPC, RRAS, FTP atd.

pontka vi¢sie moznosti a flexibilitu

pri volbe vasej platformy

pontka konzistentné vyvojarske prostredie
umoZziuje lepsiu ovladatelnost

podpora aplikacii vyZadujacich bezpe¢né prostredie
jediné rieSenie poskytuje systém pouzitelny tak
pre jednoduché, ako aj pre naro¢né aplikacie
vykonné autorizované nastroje umoznuju:

— jednoduchu integraciu do vasej platformy,

— krat$i ¢as vyvoja a podpory $pecializovanych
operacnych systémov,

— krat$i ¢as potrebny na vyvoj ovladacov,
sluzieb, aplikacii a ich spustenia do ¢innosti

Siroké spektrum néstrojov vyhody:
zaloZenych na technoldgii

Windows

— mnozstvo vyskolenych a skisenych vyvojarov,
— Siroké spektrum hardvéru a drajvrov pre zariadenia,

— vysoky pocet existujuicich aplikacii Win32,
— aplikacie rodiny Microsoft BackOffice

jednoducha prepojitelnost vyhody:

v ramci podniku

— jednoduchd integracia novych moznosti

s existujucou IT infrastruktdrou,

— zariadenia méZu byt prezentované
ako lubovolné iné systémy na baze Windows,

- zariadenia novej generacie mozu byt sucastou
roz$irenych manazérskych prostredi (Microsoft
Systems Management Server, HP OpenView,
IBM Tivoli, CA Unicenter TNG apod.

Tab.1 Funkcie a vyhody NT a XP Embedded (Zdroj: Microsoft Corporation)



ného systému. Na zredukovanie velkosti je
potrebné zredukovat funkcie a/alebo sluz-
by. Bez jasnej predstavy, ktoré zariadenia a
aplikécie budu spojené s opera¢nym systé-
mom, nemoéze byt vyvinuty spolahlivy a
uspesny systém. Microsoft dodava pomoc-
né programové vybavenie pre pouZivatel-
ské prispdsobenie opera¢ného systému na-
zyvané Windows Embedded Studio. Su v
flom také nastroje, ako Target Designer,
Component Designer, Component Databa-
se and Manager a ndstroje $pecifické pre
jednotlivé platformy. Pochopenim procesu
a kazdého z tychto nastrojov je rozhoduju-
ce pre uspes$né rozhodnutie pouzivat jeden
z vySSie spomenutych opera¢nych sys-
témov.

Uvod do vyvojového procesu, tvod do kon-
figuracie a produktové listy su dostupné na
http://www.microsoft.com/windows/em-
bedded/. Uvadzame jednotlivé kroky vyvo-
jového procesu ako ich prezentuje Micro-
soft:

1. Identifikdcia hardvéru cielovych zaria-
deni.

2. Volba funkcie a funkcionalitu, ktora bu-
dete vyzadovat vo vaSom jadre run-time
verzie.

3. Urc¢enie vstavaného systému — $pecific-
kych funkcii, ktoré je potrebné vloZit do
cielovych zariadeni.

4. Zapocitajte do toho aj zdkaznicke kom-
ponenty.

5. Vytvorte vase jadro run-time aplikacie.

6. Umiestnite vase jadro run-time aplikacie.

Priklady spornych momentov a otazok,
ktoré suvisia s vyssie uvedenymi krokmi
st jednotlivo rozobrané v nasledujticej ¢as-
ti, a nie st chapané ako predpisy ¢i smer-
nice.

Hardvér

Dodavatel zariadeni okrem dodavky celé-
ho systému neméze rozhodovat o dalsich
zariadeniach, ktoré budu do systému pri-
dané. PoloZky, ako pridavné V/V sietové
moduly, programovatelné regulatory, sys-
témy detekcie obrazu, systémy na riadenie
pohybu, skenery, karty na zber udajov
a mnohé iné, moZu byt pridané len na za-
klade rozhodnutia vyrobcu daného zaria-
denia a/alebo koncového pouZivatela.
Ak vytvarame operacny systém mensieho
rozsahu, nemusi byt k nemu dostupna pod-
pora (ak nie je obsiahnuta v pévodnom jad-
re). Napr. Xycom vie dodat priemyselné
PC s pevne definovanymi zariadeniami
a redukovanou velkostou opera¢ného sys-
tému. Ak sa v$ak do takéhoto systému pri-
da jedno z vyssie spomenutych hardvéro-
vych zariadeni, moéze to sposobit
nespravne fungovanie. Z tohto dévodu je
dolezité, aby sa vyrobcovia originalnych
produktov a/alebo koncovi pouzivatelia za-
pojili do vyvoja zdrojového jadra run-time
verzie.

Vlastnosti a funkcie

Vstavané operacné systémy na rozdiel od
inStalacie kompletného systému s mens$imi
moznostami vyberu funkcii pondkaju $iro-
ku $kalu funkcii a vlastnosti, z ktorych si
moze pouzivatel vybrat. Normadlna instala-
cia NT alebo XP mu ddva mozZnost vyberu,
¢i si chee nainstalovat aj Internet Explorer.
Pomocou Microsoft Target Designera sa
da potom nastavit domaca stranka a uvod-
na lista. V kone¢nom désledku budu vy-
robcovia zariadeni alebo koncovi uZivatelia
zodpovedni za to, ktoré aplikacie este budu
po schvaleni zdkladného systému pridané.
Ak sa pridaju napr. aplikacie vyzadujice
podporu prehliadac¢a a prehliada¢ nie je za-
hrnuty do jadra run-time verzie, potom ap-
likacia nemusi fungovat spravne. Je to dal-
& priklad toho, aké dolezité je, aby sa
vyrobcovia zariadeni a/alebo koncovi pou-
Zivatelia zucastnili od zacdiatku na vyvoji pr-
votného jadra run-time verzie.

Vstavany systém — Specifické funkcie
V niektorych pripadoch sa uvazuje, Ze vsta-
vany opera¢ny systém bude bezat na Stan-
dardnom osobnom pocitaci. Vstavané
zariadenia vSak maju Casto rozdielne poZia-
davky vratane nemoznosti zobrazit vlast-
nosti alebo nemoznosti zapisovat na pevny
disk. Jednou z dalsich, ¢asto sa vyskytuju-
cich poziadaviek vstavanych aplikacii, je
pouzivanie mensich pevnych prvkov pre
uchovanie vyvijaného jadra aplikacie.
Zmens$enim velkosti (kapacity) prvkov sa
moze stat, Ze nebude mozné uchovavat
udaje na dlhsie obdobie alebo nebude moz-
né vyuZit odkladacie subory (swap file).
Velkost (kapacita) média a zdmer, pre kto-
ry ma byt systém v buddcnosti pouzity, su
klac¢ovymi bodmi pri vytvoreni spravneho
jadra aplikacie. Chyby spOsobené nedo-
statkom pamitového miesta po implemen-
tacii nie st akceptovatelné.

Zakaznicke komponenty

AKk je potrebné doplnit viaceré komponen-
ty dodané spolu so vstavanym opera¢nym
systémom, malo by sa tak udiat uz vo faze
vyvoja. Vstavané opera¢né systémy na roz-
diel od beznych desktopovych systémov
su casto urcené na rieSenie Specifickych
uloh, a nie su po implementécii neustale
menené. Dodato¢né pridanie komponen-
tov po vytvoreni jadra aplikdcie moZe spo-
sobit nekorektné funkcie, ak je nedostupné
potrebné vybavenie/sluzby. Komponenty
tretich stran, subory INF a iné pomocné
programy moézu byt pomocou Microsoft
Targetu and Component Designera prida-
né priamo do jadra run-time verzie este
pred rozmiestnenim do jednotlivych zaria-
deni.

Vytvorenie jadra run-time verzie

Vytvorenie jadra pre tieto vstavané operac-
né systémy sa odliSuje od vytvorenia jadra
z0 zdrojového kodu. Jadro je pouzitim

Target Designera generované znovu po-
skladanim jednotlivych komponentov tvo-
riacich operac¢ny systém. Jednotlivé suvis-
losti systému mozu byt preverené
prostrednictvom Windows Embedded
Studia es$te pred vytvorenim samotného
jadra run-time verzie. Nainstaluju sa stibo-
ry a zdroje, vygeneruje sa Struktura adre-
sarov, skopiruju sa subory do prislu$nych
adresarov a vytvori sa zoznam registrov
pred finalizdciou jadra. Tento proces méze
byt naro¢ny, a to najmi vtedy, ak niektoré
zariadenia, funkcie a sluzby vyZadované
koncovym zakaznikom, neboli tplne zapra-
cované.

Nainstalovanie jadra

run-time aplikacie

Jadro vytvorené v procese vyvoja systému

je potom potrebné preniest do cielovej plat-

formy alebo zariadenia. Akonahle sa do
cielového zariadenia dostane jadro apliké-
cie, byva neskor obtiazne pridavat softvér
a/alebo hardvér bez pouzitia Windows

Embedded Studia. V nasledujicej Casti je

uvadzame niekolko prikladov, ktoré mozZu

suvisiet s pridanim zariadeni, softvéru ale-
bo sluzieb.

e Chyba podpora CD-ROM - ako bude do-
instalovany softvér?

e Nie su dostupné Ziadne sietové sluzby —
ako bude v buducnosti tato jednotka pri-
pojitelna do celopodnikovej siete?

e Nie je dostupné ziadne pouZivatelské
rozhranie — ako bude koncovy zakaznik
pracovat so systémom?

e Nebol nains$talovany Internet Explorer
— ako bude pridany softvér, ktory vyza-
duje prehliadac¢?

Ak je uz jadro run-time definované, viaceri
dodévatelia moézu poskytnut cielové zaria-
denia, do ktorych bude toto run-time jadro
zabudované.

Vyber hardvéru

Teraz, ked uz sme pochopili vyvojovy pro-
ces, dolezitou castou je aj vyber hardvéro-
vej platformy a cielovych zariadeni. PoZia-
davky na aplikdciu budu coraz Castejsie
determinovat aj vyber hardvéru. Ked je uz
hardvérova platforma zvolenda, musia byt
urcené aj vSetky ostatné zariadenia a po-
Ziadavky na aplika¢ny softvér.

V prvom momente pri vybere hardvéru sa
musime zamysliet nad pouZitim pevného
disku. Pevné pamitové média (solid-state
media) alebo pamifové zariadenia Com-
pactFlash st v mnohych pripadoch vyhod-
nejsie ako tradi¢né pevné disky s rotujtci-
mi c¢astami. V aplikdciach vyZadujucich
istd uroven odolnosti vo¢i narazom a vibra-
ciam bude vyhodnej$ie nahradit klasicky
rotujuci disk pevnym médiom. Po odstra-
neni pevného disku méze byt pouzitie ope-
ra¢ného systému Microsoft velkym prino-
som. Jednou z velmi déleZitych vlastnosti,
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pozadované polozKky
Microsoft Windows NT alebo XP Embedded

aké otazky treba zodpovedat

Pochopili ste dostato¢ne tlohu vasej aplikécie pre dnesok a aj do buddcnosti?
Mite k dispozicii vhodnu expertizu softvéru?

implementacia programovych
balikov aplika¢ného softvéru

elimindcia rotujuceho média (pevny disk)

doplnkovy hardvér pridany k existujicej platforme

doplnkovy softvér pridany do platformy

zaobstaranie hardvérovej platformy
s predinstalovanymi Windows NT
alebo XP Embedded

dodatkovy hardvér alebo softvér v buddcnosti

Mite sadu nastrojov Windows Embedded Studio?

AK nie, ako ju mozno ziskat?

Je vSetka pozadovana funkcionalita st¢astou jadra run-time verzie?
Bude mozné nejaku funkcionalitu pridat aj v buducnosti? Ak 4no, je to

podporované aj v jadre run-time verzie?

Vyuzivate nastroje, ktoré su sucastou Windows Embedded Studia?
Moze byt jadro operac¢ného systému zredukované?

Je cel4 funkcionalita zahrnut4 v jadre run-time verzie?

Ak4 kapacita pevného pamitového média je potrebna?

Budu sa pouzivat odkladacie subory?

AKk 4no, je pevné paméitové médium dostato¢ne dimenzované?
Hodl4te archivovat udaje? Ak 4no, kde? Kolko ,zapisov* budete poZadovat
od pevného pamétového média pri normalnej ¢innosti aplikacie?

Podporuje jadro aplikacie pridany hardvér?

Su vsetky potrebné ovladace sucastou jadra run-time verzie?
Bude mozné pridat v buddcnosti lubovolné komponenty? Ak éno,

je to podporované jadrom?

Pouzivate nastroje z Windows Embedded Studio?

Podporuje jadro aplikécie pridany softvér?

Bude mozné pridat v budicnosti lubovolné komponenty? Ak ano,

je to podporované jadrom?

Pouzivate nastroje zo sady Windows Embedded Studio?

Boli vsetky veci ujasnené a zapracované uz v procese tvorby jadra?

Kto bude zodpovedny za jadro?

Pouzivate nastroje Windows Embedded Studia?

Podporuje pévodne spracované jadro aj tiito moznost?

Kto vytvori a otestuje nové jadro, ked sa v budicnosti pridaji nové komponenty?
Ocakavate, Ze vas systém bude typickym pocita¢ovym systémom?

Ak &no, potom rozhodnutie pouZit vstavany opera¢ny systém nie je spravnou volbou.

Tab.2 OtazKky a zaujimavosti aspeSnej implementacie

ktoré majti vplyv na systém, je moznost po-
uzitia odkladacich suborov (swap files).
Standardné verzie opera¢nych systémov
NT a XP pouzivaju odkladacie stubory, kto-
ré modzu vyznamnym spésobom rozsirit
velkost pamite. V tradi¢nych opera¢nych
systémoch moézu byt odkladacie subory
zredukované, ale nie efektivne zablokova-
né. Naopak, pouZitim Microsoft Windows
NT alebo XP Embedded moéze byt tito
funkcia na poziadanie zablokovand. Na roz-
diel od harddiskov ma véc¢sina pevnych pa-
mitovych médii obmedzeny pocet ,zapi-
sov* a ,prepisov”. Zvycajne je tento pocet
velmi velky a zodpoveda jednému segmen-
tu daného média. Napr. CompactFlash ma
zabudovany softvér, ktory rozdeli kazdy
Lzapis“ tak, aby Ziaden segment nebol zno-
va prepisany. Spravne pochopenie aplika-
cie a toho, ako ma byt tito dalej vyuzita, je
podstatou uspes$nej implementacie. Z hla-
diska vyuzitia aplikacie v budtcnosti sa
ako klucové javi rozhodnutie uchovavat
udaje na pevnych médiach. 256 MB pamit
CompactFlash sa zaplni rychlejsie v porov-
nani s 20 GB Kkapacitou klasického hard-
disku. Pre aplikiacie moze byt uzito¢né aj
pouzitie sietfovych technologii pre uklada-
nie dat na lubovolnom mieste alebo pouZi-
tie klasického harddisku len pre uchovava-
nie udajov. Zdoraznenie doleZitosti volby
vhodného pamitového média je potrebné
vzhladom na to, Ze ked sa pevné pamitové
médium (prip. harddisk) zaplni, m6ze sa

cely systém alebo aplikdcia neocakavane
prerusit. Toto je v su¢asnom prostredi vy-
robnych podnikov nepripustna situdcia.

Zaobstaranie (dodavka) hardvéru je dal-
§im dolezitym bodom. Poziadanie dodava-
tela hardvéru o systém s Windows NT ale-
bo XP Embedded na CompactFlash nie je
celkom postacujuca informacia o celkovom
vstavanom systéme. Napr. Xycom mdze vy-
vinut jadro a dodat produkt, ale ak sa k ta-
kémuto systému prida hardvér a/alebo
softvér, ktoré nie su uplne podporované na-
programovanym jadrom, potom hardvér
nemusi fungovat spolahlivo. Ale na druhej
strane, Xycom dokaze preinstalovat zédkaz-
nikom dodané jadro do zvolenej hardvéro-
vej platformy. Castokrat existuje niekolko
urovni dodévatelov, distributorov a/alebo
vyrobcov, ktori nemusia tplne presne po-
chopit danu aplikaciu, ¢im sa zniZuje prav-
depodobnost tspesnej implementécie. Ak
sa v$ak koncovy pouzivatel aktivne zapdja
do urcenia jadra run-time verzie, pravde-
podobnost uspe$nej implementacie hard-
véru a softvéru vyrazne stupa.

Vyber aplikaéného softvéru

Existuje velky pocet aplikacii podporova-
nych Microsoft Windows NT a XP. Toto je
jedna z hlavnych vyhod pri zvaZovani pou-
zitia Microsoft Windows NT alebo XP.
Dolezité je vybrat si jednu platformu.
Akonahle sa vyber ukondi, je nevyhnutné

analyzovat jadro a uistit sa, Ze vSetky funk-
cie vybraného programového balika st
podporované. Pomoct v tomto procese mo-
7e sada nastrojov —Windows Embedded
Studio.

Odporuca sa zahrnut vasu aplikaciu pria-
mo do jadra, takZe potom kazdy pristroj
(zariadenie) je nastavené presne rovnako.
Je to len dal$i dokaz toho, aka dolezitd je
acast povodného vyrobcu alebo koncové-
ho pouzivatela pri procese generovania jad-
ra. Dodavatel hardvéru vie preinstalovat
jadro podla toho, ako to doda zakaznik, ale
poziadavka na dodavatela hardvéru o na-
hranie vstavaného opera¢ného systému
bez predchadzajiceho zistenia tejto infor-
macie modze viest k menej uspokojivému
rieSeniu pre obidve strany.

Vyber komponentov

Spolu s vyberom hardvérovej platformy
a aplika¢ného softvéru je potrebné vybrat
aj ostatné jednotky. Tymi sa rozumeja sé-
riové zariadenia, rozsirujice karty, oddele-
né regulatory, externé zariadenia a pridav-
ny softvér, ktory moze byt tieZ vyzadovany.
Vsetky tieto musia byt podporované vyge-
nerovanym jadrom. Na kontrolu vizieb
a podpory mozno vyuZit sadu nastrojov,
ktoré pontka Microsoft Embedded Studio.

Pokrac¢ovanie na strane 84



