=
Y/
m
<
O
o
<
=
_<

Y
AQVININS

s

26

Y

~

Radarové meranie
vysSky hiadiny
Endress+Hauser

Moderné meracie pristroje na meranie vy$ky hladiny, ktoré vyuzivajii mikrovinné
impulzy, st vdaka nezavislosti od okolitych podmienok merania nasadzované

v rozli¢nych aplikaciach. Bezkontaktny kontinudlny meraci princip je takmer
nezavisly od vlastnosti produktu, ¢o ho stavia do pozicie idealneho spésobu
ziskania presnej informacie o stave a vySke hladiny pre vic¢sinu aplikacii.

Spolo¢nost Endress+Hauser ma viac ako 35-ro¢né skisenosti s vy-
vojom, vyrobou a aplikaciou bezkontaktnych merani vysky hladi-
ny, medzi ktoré patria 3 zakladné fyzikalne principy:

e ultrazvukova technologia,

e radarova technoldgia,

e technoldgia vedenych mikroimpulzov.

Uz v roku 1968 Endress+Hauser pontkal meranie vy$ky hladiny
pomocou vtedy este ,zvukovych“ senzorov. Pocas 35 rokov kon-
tinualneho vyvoja a rozvoja technoldgii bezkontaktného mera-
nia vy$ky hladiny sa Endress+Hauser stal celosvetovym lidrom
v oblasti bezkontaktného merania vy$ky hladiny. S viac ako
40 000 instalaciami radarovych systémov merania vy$ky hladiny
je Endress+tHauser momentalne ich najvia¢$im producentom
na svete.

V oblasti radarovych systémov pontka Endress+Hauser meranie
pomocou volne $irenych radarovych vin — pristroje typového radu
Micropilot M, Micropilot S a Micropilot I, ako aj pristroje pra-
cujuce na principe vedenych mikroimpulzov — Levelflex M.

Snimace radu Micropilot st ur¢ené na meranie kvapalin a syp-
kych latok do rozsahu 40 m.

Snimace radu Levelflex su urc¢ené na meranie kvapalin a sypkych
latok. Pre kvapaliny je meraci rozsah do 4 m a pre sypké latky
do 35 m. Levelflex pri merani sypkych latok poskytuje moznost
presného a spolahlivého merania aj pre aplikacie s vysokou pras-
nostou, ktora je spdsobend napr. pneumatickou dopravou merané-
ho média do zasobnika. Je idedlnou ndhradou za kapacitné systé-
my alebo ultrazvukové systémy, ktoré pri vysokej prasnosti
neposkytuju spolahlivy vystupny signdl. Hlavné oblasti nasadenia
pre Levelflex M su cementarne, vapenky, polnondkupy, mlyny, vy-
roba PVC a inych plastovych granulatov, elektrarne (prachové uh-
lie a popolc¢ek), vyroba stavebnin a podobne.

Tento ¢lanok blizsie predstavuje moznosti typového radu Micro-
pilot.

Micropilot M

Pristroje typového radu Micropilot M st charakteristické svojim
velmi vyhodnym pomerom ceny a vykonu a zaroven tym, Ze sd za-
loZené na dvojvodic¢ovej technoldgii. Prave tato technolégia umoz-
nila masovy rozvoj v aplikovani radarovych systémov vo vyrob-
nych technologiach.

Prvym medznikom v aplikovani radarovych systémov v $irSom
rozsahu pri merani vy$ky hladiny bol zaciatok 90. rokov minulého
storo¢ia. Vtedy boli uvedené na trh prvé radary umoziujuce me-
ranie nielen vo velkoobjemovych zdsobnikoch s pomaly sa pohy-
bujicou a pokojnou hladinou, ale aj v procesnych zasobnikoch

s rychlymi zmenami a mieSadlami. Predstavitelom tejto kategérie
radarov bol Micropilot I. Skuto¢ne masovy rozvoj v nasadzovani
radarovych snimacov v procesnych podmienkach nastal vSak az
po roku 1997. Prave na prelome rokov 1997 — 1998 Endress+Hau-
ser ako prvy vyrobca na svete uviedol do predaja prvy dvojvodico-
vy radar Micropilot II. Dvojvodi¢ova technologia umoznila znizit
cenu radarovych snimacov pod hranicu 50 000 Sk (sucasna za-
kladna cena pre Micropilot M). Tymto sa podarilo cenu radaro-
vych snimacov takmer vyrovnat cene ultrazvukovych snimacov
alebo prevodnikov tlakovej diferencie. Koncovi pouZivatelia reago-
vali na zniZend cenu radarovych snimacov velmi pozitivne a zacali
nahradzat iné meracie metédy (najmai ultrazvuk a tlakovu diferen-
ciu) prave tymto fyzikdlnym principom. Micropilot M, nastupca
prvej generacie dvojvodicovych radarov Micropilot II, ponuka
v porovnani s ultrazvukom alebo prevodnikom tlakovej diferencie
nezavislost od zmien vlastnosti meraného média, ¢o znamena
prakticky neobmedzenu flexibilitu pri nasadeni. Je idedlnym riese-
nim pre skladovacie a procesné zasobniky, ako aj pre vyrobné re-
aktory. Koncovému pouzivatelovi umoznuje na takmer v$etky me-
rania vy$ky hladiny pouZit rovnaky meraci pristroj, a tym vyrazne
znizit naklady na prevadzku, adrzbu a nahradné diely.

Micropilot M pracuje na dvoch zakladnych frekvenciach - 6 GHz
a 26 GHz. Kazda pracovna frekvencia ma svoje vyhody v praxi, ¢o
umoziuje koncovému pouzivatelovi volbu riesenia bez akychkol-

Obr.1 Konstrukéné vyhotovenia pre Micropilot M



vek kompromisov. K spravnej volbe prispieva aj mozZnost vyberu
roznych typov antény (kuzZelova, ty¢ova, s integrovanou meracou
trubkou, sanitovatelna atd). Jednotlivé konstrukéné vyhotovenia
pre Micropilot M st zobrazené na obr. 1.

Vyhody 6 GHz technoldgie:

e vhodnd pri nepokojnej hladine (s mieSadlami),

e umoZiluje meranie aj pri tvorbe peny na povrchu meraného mé-
dia.

Vyhody 26 GHz technoldgie:

e mensie procesné uchytenie,

e mens$i vyZarovaci uhol (vhodné v pripade prekazok v merani,
napr. pri zloZitych zastavbéach v zasobniku),

® 3 mm presnost,

¢ moznost merat malé zasobniky (obr. 3).

Zéakladna charakteristika produktu Micropilot M:

e dvojvodic¢ova technoldgia,

e nezavislost od zmeny vlastnosti meraného média (hustota, vis-
kozita...),

e nezavislost od striedania produktov v zasobniku,

e presnost 3 mm (26 GHz) alebo 10 mm (6 GHz),

e velky 4-riadkovy displej so zobrazenim odrazovej charakteristi-
ky a funkciou zoom (obr. 2),

¢ jednoduché ovladanie vo forme menu,

¢ jednoduché uvedenie do prevadzky a diagnostika pomocou sof-
tvéru ToF Tool (bezplatna sucast dodavky kazdého radaru
Endress+Hauser), pricom softvér ToF Tool umoZiiuje okrem
diagnostiky a uvedenia do pre-
vadzky aj archivovanie konfi-
gurdcie pristroja v elektronic-
kej alebo tla¢enej forme pre
potreby certifikacie vyrobné-
ho procesu ISO,

e vystup HART, Profibus PA,
Foundation Fieldbus,

e teplota od -60 do +400 °C,

e tlak od vakua do 100 barov,

e vyhotovenie EEx d, EEx ia.
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Obr.2 Displej
pre Micropilot M

Aplikacie pre Micropilot M

Okrem s$tandardnych merani (ktorym sa pre ich jednoduchost
v tomto ¢lanku nevenujeme) Micropilot M umoZiiuje koncovym
pouzivatelom riesit aj $pecifické meracie tulohy, ako napr. meranie
v extrémne malych zasobnikoch, ktoré je znazornené na obr. 3.
Rozmery zasobnika na zobrazenej destila¢nej kolone su: vyska 200
a priemer 150 mm. V takejto aplikdcii moze byt nasadeny a spo-
Tahlivo fungujuci iba radarovy snimac¢ s vysokou pracovnou frek-
venciou, ¢o predstavuje ulohu
vhodnu prave pre Micropilot M.

Specifickou skupinou poZiada-
viek byva nezasahovanie do pro-
cesu. Tato poziadavka je najcas-
tejSia z oblasti farmaceutického
a potravinarskeho priemyslu, ale
objavuje sa aj v chemickom prie-
mysle. Dévodov, preco je klade-
na tato podmienka, byva viacero:
moznost kontaminacie produktu
pri styku s nerezom, sposob ¢is-
tenia zasobnika, vysoko agresiv-
ne média, minimalizacia poctu
otvorov v tanku pre agresivne pr-
chavé média a podobne. V tychto
pripadoch sa vyzaduje meranie
bud cez skleneny priezor (pri-
padne skleneny zasobnik), cez

Obr.3 Microplot M
na destila¢nej kolone

Obr.4 Micropilot M na sklenenom zasobniku

plastovy (napr. teflénovy) priezor, alebo priamo cez stenu plasto-
vého zasobnika. Prikladom takejto in$taldcie je Micropilot M, na-
sadeny pri vyrobe parfumov vo firme H & R v Nemecku (obr. 4).
V tomto pripade i$lo o podmienku merania skleneného zdsobnika
zvonka, a to bez zasahov do vnutra z dovodu moznej kontaminacie
produktu.

DalSou aplikaciou v takychto podmienkach je nasadenie snimaca
Micropilot M na zasobniku s teflénovym priezorom. V tom pripa-
de je Micropilot M s kuZelovou anténou poloZeny na teflonovom
priezore a nezasahuje do vyrobného procesu. Takéto aplikacia je
zobrazend na obr. 5.

V niektorych pripadoch st z roznej Casti technoldgie zbierané od-
padové produkty a vody, ktoré sa sustreduju v zbernych tankoch.
Kedze fyzikdlne parametre meraného média su premenlivé, je
Micropilot M idedlnym rieSenim. V minulosti sa pri takychto mé-
didch s meniacimi vlastnostami pouzivali napr. mechanické alebo
elektromechanické merania vy$ky hladiny. Priklad takejto instala-
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Obr.5 Micropilot M inStalovany
u farmaceutického vyrobcu na Slovensku
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Obr.6 Micropilot M v peochemickej vyrobe na Slovensku

cie je na obr. 6, kde elektromecha- “®)
nické systémy boli nahradené
Micropilotom M. Na obrazku vi- Cn:\\= =Q|=

diet Micropilot M vedla starého
elektromechanického systému.

Pri niektorych zasobnikoch nie je
mozné z konstruk¢ného hladiska
in$talovat radarové snimace s kla-
sickymi anténami. Ide najmi o za-
sobniky s velkym mnozstvom pre-
kazok, ktoré sa nachadzaju priamo
v mieste in$talacie hladinomera.
Pre takéto acely je urcend verzia
Micropilot M s integrovanou me-
racou trubkou (obr. 7). Velkou vy-
hodou pre koncového pouZivatela
je, Ze takyto radar je uZ vo vyrobnom zavode presne nakalibrovany
na zadanu pozadovanu meraciu vzdialenost, takZe pri instalacii sa
len pripoji napajanie — a meranie je uvedené do prevadzky. Druhou
aplikaciou pre Micropilot M s integrovanou meracou trubkou je
meranie skvapalnenych plynov (LPG). Skvapalnené plyny maju
velmi nizku dielektricku konstantu, a preto je na spolahlivé mera-
nie potrebnd meracia trubka.

Obr.7 Micropilot M
s integrovanou
meracou trubkou

Micropilot S

Micropilot S sa od Micropilota M odliSuje presnostou merania

1 mm, ktord ho predurcuje do aplikacii vyzadujucich velmi vysoku

presnost. V prvom rade ide o aplikacie na velkoobjemovych za-

sobnikoch uhlovodikovych produktov a o zdsobniky s alkoholom.

Podmienkam merania je Micropilot S prispésobeny aj konstrukci-

ou antén. Micropilot S pouZiva $tandardné kuzZelové a ty¢ové anté-

ny, ako i $pecidlne parabolické a planarne antény. Parabolicka an-

téna je urcena na vysokopresné meranie vo velkoobjemovych

zasobnikoch s pokojnou hladinou. Planarna anténa je uréena na

vysokopresné meranie v meracich trubkach (obr. 8). Pre tuto apli-

kaciu ma $pecialne formované vyzarovanie elektromagnetického

Ziarenia.

Zékladna charakteristika produktu Micropilot S:

¢ dvojvodicova technoldgia,

e nezavislost od zmeny vlastnosti meraného média (hustota, vis-
kozita...),

e nezavislost od striedania produktov v zasobniku,

e presnost 1 mm,

e meraci rozsah do 40 m,

e velky 4-riadkovy displej so zobrazenim odrazovej charakteristi-
ky a funkciou zoom,

¢ jednoduché ovladanie vo forme menu.

Obr.8 Micropilot S v meracej trubke
na velkoobjemovom zasobniku s plavajicou strechou
na ropu v rafinérii Jinan v Cine

¢ jednoduché uvedenie do prevadzky a diagnostika pomocou sof-
tvéru ToF Tool (bezplatna sucast dodavky kazdého radaru
Endress+Hauser),

e vystup HART,

e teplota od -40 do +200 °C,

e tlak od vakua do 64 barov,

e vyhotovenie EEx ia.

Micropilot S méze byt pre velkoobjemové zasobniky doplneny
Tank Side Monitorom — TSM). TSM sustreduje signaly zo zaria-
deni, ktoré su inStalované na zasobniku, napr. z hladinomera
(Micropilot S), teplomera (bodového alebo priemerového) a tla-
komera (napr. Cerabar S od Endress+Hauser). Na zéklade name-
ranych hodnét potom vypocita ¢isty objem média v zdsobniku.
Pri vypoctoch vykonava korekcie na roztaznost produktu pod vply-
vom zmeny teploty, roztaznost samotného zasobnika pod vplyvom
teploty, zmenu tvaru zasobnika pod vplyvom naplnenia produktom
a dalsie korekcie podla $tandardov API.

Tak ako v celosvetovom meradle, aj na Slovensku sa stale via¢si po-
Cet pouzivatelov rozhoduje vyuZivat praktické vyhody vyplyvajtice
z nasadenia radarovych snimacov na meranie vysky hladiny opro-
ti inym meracim metédam. Medzi pouzivatelov radarovych systé-
mov Endress+Hauser na Slovensku patria: Aquachemia, s. r. o.,
Carmeuse Slovakia, s. r. 0., Chemko, a. s., Duslo, a. s., Istrochem,
a. s., Kappa Stirovo, a. s., SCP RuZomberok, a. s., Slovalco, a. s.,
Slovenské elktrarne, a. s., Slovnaft, a. s. a niektoré mensie sklady
s uhlovodikovymi produktmi.
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Transcom technik, s. r. o.

Vyhradné zastupenie Endress+Hauser pre SR
Bojnicka 14, P. 0. BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: 02/44 88 86 90, 44 88 02 59

Fax: 02/44 88 71 12

e-mail: info@transcom.sk
http://www.transcom.sk



