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Myty a fakty o krokovych motoroch

O krokovych motoroch koluje vela nepresnosti, ktoré zatietiuju ich vyhody a vyuzitie tejto dolezitej

technologie. Clanok rozober4 beiné mylné predstavy a uvadza fakty o krokovych motoroch.

1. Krokové motory su pri nizkych
otackach prili§ hluéné

Omyl. Systémy s plnym krokom su
v skuto¢nosti tiché, zvlast pri nizkych : 5 i
otac¢kach. :

2. Krokové systémy nie su
spolahlivé. Casto sa kazia

Ciasto¢na pravda. Prevadzkova
spolahlivost krokového systému priamo savisi

s tym, ako starostlivo bol systém navrhnuty. Velky pocet zariadeni
- od naramkovych hodiniek, tla¢iarni, kopirok a faxov az po prie-
myselné zariadenia a automatiza¢né systémy funguja bezchybne
s pouzitim krokovych motorov bez spitnej vizby. Medzi bezné
chyby pri navrhu krokovych systémov je to, Ze sa venuje mala po-
zornost krutiacemu momentu vzhladom na désledky zotrva¢ného
zrychlenia a roznej zataze, aZ po nedostato¢né mechanické preve-
denie a nestabilny sled krokovych impulzov.

3. Ked systém strati neparny krok,
obcas strati aj synchronizaciu

Pravda. Ak sa motor desynchronizuje, potom je chyba v nasob-
koch 7,2 stupiia (ak hovorime o $tandardnom 200-krokovom
otacavom motore). AvSak akdkolvek strata pozicie, ktora nie je na-
sobkom 7,2, musi mat inu pric¢inu, zvy¢ajne mechanické pre$my-
kovanie spojky alebo rusivé, resp. stratené impulzy medzi riadia-
cou jednotkou a pohonom.

4. Velkym problémom
pri krokovych systémoch je rezonancia

Pravda, ale iba v zle navrhnutych systémoch. Rezonancia sa
objavuje, ked tocivy impulz, spésobeny plnym a polovi¢nym kro-
kovanim, prekro¢i prirodzent rezonanciu zotrvacnosti rotora
a vzniknutého to¢ivého momentu. Tento jav vznika zvyc¢ajne pri 70
a 200 otackach, ale moze sa objavit aj pri vy$sich harmonickych.
Avsak dobré krokovanie zdsadne zniZuje rezonanciu. Treba tieZ
zabranit mechanickych vibraciam a zabezpedit zniZenie trenia.

5. Motor je velmi hortci — nie¢o nie je v poriadku!

Ciastoéna pravda. Je mozné, Ze nieco nie je v poriadku, ale kro-
kové motory bezne funguju pri teplote statora 80 °C. Hranica je
obycajne pri teplote vinutia 120 'C. Potom uZ nastava trvalé po-
$kodenie izoldcie vinutia.

6. Pretazenie sposobi, ze motor zhori

Omyl. MoZete motor zataZovat aj
cely den (menovitym pradom) <<
a neprehreje sa — v skuto¢nosti

bude studensi, nez keby bezal

nepretrzite pri vysokych otac¢kach.
Prady vo vinuti st regulované prostrednic-
tvom PWM, takZe motor sa nemdze prehriat. Stale
pretazenie vSak vytvori silné chvenie, kedZze sa zvy$i tocivy
moment a potom, v dosledku rotujiiceho magnetického pola, opit
Kklesne. Nasledne sa m6zu poskodit spoje a iné Casti zariadenia a v
extrémnych pripadoch sa mo6Ze znicit aj stator alebo rotor motora.

N

7. Krokovym motorom sa da nahradit servo

Omyl. Pri navrhu treba vychdadzat z aplne inych predpokladov, ob-
zvlast ak ide o zataz, zotrva¢nost a otacky. Servomotory pracujua
zvycajne do 3000 otacok, zatial ¢o krokové motory su najvhodnej-
Sie pre otacky v rozpiti 700 — 800, ale dosahuju vys$s$i krutiaci mo-
ment a su lacnejSie.

8. Treba porovnavat zotrvaénost motora a zataze

Omyl. Toto sa skor tyka servomotorov, kedZe starsie riadiace
algoritmy servosystémov sa nevedeli vyrovnat so $irokymi moz
nostami zotrvacnosti v zavislosti od zataze. Pokial ide o krokové
motory, ak je zataZ tesne spojena s hriadelom, potom uz berieme
do uvahy len celkovu zotrvac¢nost (zotrvacnost rotora a zataze)
s ohladom na to¢ivy moment, ktory je potrebny na zrychlenie
v pozadovanom rozsahu. VSeobecne teda plati, Ze ak sa nevyzadu-
je velké zrychlenie, tak vic¢sia zotrva¢nost vytvori mensiu vibraciu
a hladsi pohyb.

9. 3-fazovy krokovy motor a riadenie
si vyzaduje napajanie 2 x 3 A, teda 6 A zdroj

Ciastoéna pravda. To plati len pri riadeni bez PWM. Riadenie
PWM funguje ako meni¢ prikonu, nie¢o ako spinany zdroj. Ak
v pokojovej polohe ratame 3 A, povedzme pri 1-ohmovom vinuti, to
je spolu 18 W. Takze 80 V napdjaci zdroj bude mat odber len
225 mA. To sme nebrali do uvahy straty a spotrebu, takze pridaj-
me este dalsich 125 mA (10 W). Treba tiez vziat do avahy, Ze
pri nizSom napdjacom napiti je prud vy$si, a tomu aj prisposobit
napéjanie.

Ked zvysime ota¢ky motora bez zataze povedzme na 500 otacok,
zvy$ia sa sice straty (hysterézne a pod.), ale celkovy prikon bude
stale len okolo 40 W, resp. 0,5 A + 125 mA. Ked na hriadel pripoji-
me zataz, alebo sa zvysi zotrvacnost, primerane tomu sa zvys$i aj
odber, ktory zodpoveda vykonu hriadele. TakZe v naSom pripade
motor s vykonom 0,8 Nm pri 500 ota¢kach (okolo 40 W) bude mat
odber 0,5 + 0,125 + 0,5 A, resp. 1,125 A z 80 — 90 W, ¢o predstavu-
je 44% ucinnost.

'V tomto priklade sme pocitali odber pri motore bez zataze a s max
zatazou v pripade 2,8 A motora.
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