Bezdotykové

meranie teploty
- priklady z praxe (2)

Monitorovanie a regulacia teploty
lepenia vinitej lepenky

Problém: Pri vyrobe vlnitej lepenky je potrebné jednotlivé vrstvy
lepenky este pred ich zlepenim zahriat, a to pri prechode cez
ohrievacie valce. Ak je teplota prili$ nizka, vrstvy sa nezlepia. Ak je
teplota prili$ vysoka, tvar lepenky nezodpoveda poziadavkam a le-
pidlo tuhne prili$ rychlo.

Riesenie: PretoZe povrchova teplota valcov je priamo umerna za-
hriatiu papiera, meranie teploty valcov a ich regulacia st velmi do-
lezitymi podmienkami vyroby vysoko kvalitnej vlnitej lepenky.
Rychly ¢as odozvy a nemoznost kontaktného merania teploty ro-
tujacich valcov vyzadujd, aby bol tento problém rieseny bezkon-
taktnym meranim teploty.

Zariadenie: OMEGA Vanzetti disponuje tak technologiami, ako aj
vyrobnymi kapacitami na prisposobenie $tandardnych infrasnima-
¢ov pre $pecidlne aplikacie. Pri pouziti snimacov v priemyselnych
prostrediach je mozné vybavit snima¢ vzduchovym alebo vodnym
chladicom a ofukovacom optiky. Snimace firmy OMEGA Vanzetti
mozno prepojit s poditatom (riadiacim systémom) a zabezpecit re-
gulaciu teploty ohrevu valcov.
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Obr.9

Vyhody pouitia infrasnimacov:

e rychly ¢as odozvy 10 ms,

e nastavitelna emisia,

e zrychlenie technoldgie vyroby riadenim teploty namiesto ¢asu,
e vymena snimaca bez nutnosti rekalibracie,

e vysSia kvalita vyslednej produkcie,

e bezkontaktna metdda,

e moznost Uplnej automatizacie vyroby,

e odolnost proti elektrickému ru$eniu,

e Siroky uhol zéberu,

e teplotny rozsah 0 aZ 1371 °C (v podrozsahoch),
e $pecidlna citlivost 8 az 14 mikronov,

e linedrny vystup 4...20 mA.

Riadenie priemyselnych peci

Vo velkych priemyselnych peciach na pevné palivo alebo v elek-
tricky vykurovanych peciach sa na meranie a reguldciu prevadz-

kovej teploty pouzivaju termoclankové sondy. Tieto pece sa vAc¢Si-
nou poZivaju na nahrievanie kovovych materidlov na teploty v roz-
sahu 35 az 1370 °C. Termoclankové sondy
v$ak meraju teplotu vo vnutri pece, a nie
teplotu nahrievanych sucasti, ktora je

v danom procese najdodleZitejsia
(obr. 10).

termoc¢lanky su
schopné merat
teplotu iba vo vnutri pece

Bezkontaktné systémy firmy
OMEGA Vanzetti meraju okam-
Zita teplotu ¢asti vo vnutri pece
pomocou zasunutia vhodného
optického snimaca do pece namiesto po-

vodnych termo¢lankov. PretoZe opticky snimac je
umiestneny vic¢sinou vo vzdialenosti niekolkych centimetrov
od dopravného pasu, pouziva sa vhodna optika pre dosiahnutie po-
Zadovaného pomeru vzdialenost : merana plocha.

Obr.10

Na obr. 11 (a, b, ¢) su znazornené tri typické sposoby instaldcie
optickych snimacov. Pri pouZiti spdsobu z obrazka 11a je nutné po-
uzit tenké zafirové okno (zafir ma bod tavenia 2050 ‘C) v peci, a po-
tom je mozné umiestnit snimac¢ zvonka pece. Pri uvedenom sp6-
sobe sa snimace ,,pozeraju“ do pece cez toto okno.

zafirové

Obr. 11b znazornuje pouZitie vodného ro
0Kno

chladenia a vzduchového ofukovania
optického snimaca. V tomto pripade
st snimace zapustené dovnutra pece
(max. unosna teplota optickych sni-
macov je 150 °C bez chladenia).

Na obr. 11c su pouZité trubky vy-
¢nievajice z pece do dostato¢nej
vzdialenosti, kde uz je mozné pou-
Zit opticky snima¢ bez potreby
chladenia a ofukovania.

Ak sa merané sucasti pohybu-

ju po dopravniku, je vhodné po-

uzit spracovanie signalu z pro-
cesov pomocou MAX., MIN.
a priemerovanie v zaujme odfil-
trovania pozadovanych hodnot, ktoré zod-
povedaju teplote suciastok, meranych optickym snimac¢om.

Obr.11

Vyhody pouitia optickych snimacov:

e rychly ¢as odozvy 10 ms,

e bezkontaktné meranie teploty,

e Siroky rozsah teplot (podrozsahoch),

e moznost regulovat teplotu pouzitim ON/OFF regulacie a/alebo
proporcionalna regulécia,

e nastavitelna emisia.

Regulacia teploty vypalovacich peci

V rota¢nych peciach na vyrobu cementu, vdpna a pod. je v zdujme
zachovania spravneho vyrobného postupu nevyhnutné zabezpecit
presné meranie teploty materialu v peci. Vnatorna teplota vyrobku
v peci sa musi merat cez pary, usadeniny a dym. Okrem toho z do-
vodu diZky pece je potrebné, aby mal snima¢ dosah na pomerne
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velku vzdialenost pri relativne malej velkosti ciela. Vhodnym rie-
$enim tohto problému je pouZitie detek¢nej hlavice firmy OMEGA
Vanzetti, model OS 1512-3.8. Vdaka spektralnej oblasti okolo
3,8 mikrona dochadza k minimalizacii vplyvu plamena z pece
a usadenin (obr. 12).

Signal zo snimacej hlavice sa vedie do vyhodnocovacej jednotky
na dalS$ie spracovanie a moZe byt pouZity na regulaciu hordkov vo
vypalovacej peci v zaujme dosiahnutia optimélnej teploty procesu.

Dalsim doleZitym meranim je monitorovanie teploty plasta vypalo-
vacej pece, pomocou ktorého mozno véas odhalit zavady Ziaru-
vzdorného materialu. Na tento uc¢el moZno pouZit snimaciu hlavi-
cu OMEGA Vanzetti, model OS 1512G, ktory monitoruje
vonkajsiu teplotu plasta pece a v spojeni so skenovacim mechaniz-
mom umoziuje rychlo detegovat nahly narast teploty. Vyhod-
nocovacia jednotka, ktora je vybavena alar-
movym relé, je potom schopnd
obsluhe rychlo poskytnut infor-

maciu o prekroceni
nastavenej teploty.

tunelova pec

m

~_ smer zamerania

snimacia hlavica
a trubka
so SoSovkou

vymurovka

Vyhody pouzitia detekénej hlavice:

e rychla doba odozvy 5 ms,

e nastavitelnd emisia,

e zniZenie prevadzkovych ndkladov na vykurovanie pece vdaka
znalosti, kolko ¢asu zahrievania vyZaduje ktory material pri $pe-
cifikovanej teplote procesu,

e zniZenie nakladov na udrZbu pece a prediZenie jej Zivotnosti
v¢asnou detekciou zavad Ziaruvzdorného materidlu plasta pece,

e zvySenie kvality vyrobkov zabezpe¢enim presnej regulécie tep-
loty materialu v peci,

e moznost monitorovat a zaznamenavat teplotnd charakteristiku
pece v realnom c¢ase.

Monitorovanie teploty vrtaka

V priebehu vitania otvorov v doskach plo$nych spojov méoze dojst
k zni¢eniu dosky prehriatym vrtikom. Monitorovaci systém
OMEGA Vanzetti umoziuje velmi tizko smerovanym meranim
teploty vrtdka zachytit prudké teplotné narasty zahrievajuceho sa
nastroja. Automat vdaka tomu moze véas vymenit prehriaty vrtak
a zabranit tak poskodeniu dosky s plo$nymi spojmi.

Velmi maly opticky snimac je umiestneny priamo v pritla¢nej ¢asti
vitaCky (dokaze monitorovat okamzitu teplotu vrtdka bezpro-
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stredne pocas vftania). Vyhodnocovacia jednotka potom v pripade
narastu teploty vyhodnoti kriticka troven signalu a spusti auto-
mat, ktory vymeni prehriaty vrtak.

Vyhody merania pomocou optického snimaca:

e rychla doba odozvy 5 ms,

e moznost merat nizke teploty az 75 °C,

e nastavitelna emisivita a zvy$enie kvality vyvitanych otvorov,

e minimalizacia odpadu,

e zvySenie objemu produkcie,

e mala plocha merania umoZiuje pouZitie pri roznych velkostiach
vrtakov,

e priama montaZ optiky na vitacku,

e minimalizacia chyb a zvy$enie efektivnosti pri vitani,

e volitelné vystupy z vyhodnocovacej jednotky: 4...20 mA,
0...10 Vjs a termoclanky J a K.

Monitorovanie teploty lopatiek turbiny

Lopatky rotora turbiny musia byt neustdlene chladené cirkuluji-
cim vzduchom pomocou $pecidlnych kandlikov, ktoré su umiest-
nené vo vnutri kazdej lopatky. Ak dojde k zablokovaniu jedného
alebo viacerych kanalikov, m6ze nastat prehriatie lopatky aZ na
teplotu miknutia ocele, z ktorej je lopatka vyrobend. Nasledkom
silnej odstredivej sily, ktora spdsobi deformaciu lopatky, moze
dojst k velmi rychlemu zniceniu celej turbiny.

Pomocou vhodného optického snimaca, ktory sa umiestniuje na
vonkajsi plast turbiny a pouzitim vhodnej optiky mozno dosiahnut
to, Ze bezkontaktny detektor ,vidi“ prechddzajice lopatky jednu
po druhej vo svojom zornom poli (obr. 14). Tymto spoésobom (vda-
ka ¢asu odozvy radovo v mikrosekundach) je detektor OMEGA
Vanzetti schopny merat teplotu kazdej z lopatiek. Aj v pripade, Ze
teplota jednej alebo viacerych lopatiek prekro¢i vopred stanovenu
hranicu, alarmovy signal na vystupe vyhodnocovacej jednotky
automaticky spomali turbinu a predide tak katastrofickym nasled-
kom.
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Obr.14

Vyhody merania bezkontaktnym detektorom:

e rychla odozva 3 mikrosekundy,

e velkost meranej plochy az 0,1 mm,

e teplotny rozsah 370 az 2200 ‘C (v podrozsahoch),

e vlakno vo vakuovom puzdre do 107,

o dizka ohybného optického kabla a2 9 m (v zavislosti od teploty),

e moznost presvietenia pri potrebe zamerat ciel,

e volitelné vystupy z vyhodnocovacej jednotky: 4...20 maA,
0...10 V js, termoclanky J a K,

e montaz do 19" panela.
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