Vahoveée systemy
drzia krok s vyvojom

Problematika vazenia a vaziacich systémov ma svoje uplatnenie v Sirokom rozsahu aplikacii. Pre priemyselné odvetvia
je na trhu Siroké spektrum vahovych systémov pre r6zne hmotnosti a v roznych vyhotoveniach. Svoje zastapenie ma
aj jemné vazenie pri vzorkach s malymi hmotnostami, niekedy az extrémne nizkymi. Dne$né vahy su uz vicsinou
elektronické a vyznacuju sa aj tym, Ze maju moznost pripojenia k pocita¢u, pripojenia tlac¢iarne, pomocného displeja,
¢i inych podobnych zariadeni. Clanok predstavuje prehlad moznosti vazenia v priemysle, ako aj laboratérneho vazenia.

Prehlad vahovych systémov
do priemyselného prostredia

Plosinové vahy

Slazia vi¢sinou na statické vazenie. Pouzivaju sa na presné a rych-
le vaZenie v priemyselnom prostredi. Majui takmer univerzalne po-
uZitie na vazenie v polnohospodarstve, obchodoch, vyrobnych pre-
vadzkach, skladoch a pod. Plosinu je mozné zapustit do podlahy
alebo k nej dodat najazdové rampy pre vjazd vozikov.

Najazdové vahy

St podobné ako plosinové vahy, umiestiiuji sa na podlahu a maju
moznost jednej ¢i dvoch ndjazdovych ramp. K najazdovym vaham
sa pripaja externy digitalny indikétor, ktory ma moznost tarovania,
navazovania ¢i komunikacie s PC, tla¢iarfiou a pod.

Paletové vahy

St vhodné na vazenie réznych aplikécii v priemyselnom prostredi.
Ich prednostou je to, Ze patria medzi mobilné vahy. Vdaka tomu st
usposobené tak, aby sa snimace pri prenose vahy z miesta na mies-
to za beznych podmienok nemohli poskodit. Inym variantom pale-
tovych vah st paletové voziky so vstavanymi vahami.

Vahy na nakladacoch

Specialny pripad vaZenia predstavuju véhy, ktoré st zabudované
v nakladacich lyziciach. Tieto vahy vazia dynamicky, pri kazdom
zdvihu lyZice. Uvedené vahy potom indikuju hmotnost nakladu
kazdej lyZice, celkovi hmotnost naloZent na ndkladné auto, ako aj
pocet lyzic. Bud automaticky, alebo ru¢ne je zabezpecené pricita-
nie alebo od¢itanie vzhladom na celkovi hmotnost v pamiti.
Existuju viaceré moznosti vystupnych sprav, napr. celkovd hmot-
nost vzhladom na konkrétneho zdkaznika, druhu materialu alebo
podla roznych ¢asovych obdobi (zmena, det, tyzden atd).

Vahy pre kontajnery

Velkou vyhodou je odvazenie nakladu priamo pred prevozom c¢i
bezprostredne po fiom. Casto sa prevaZaju rozne materidly aj po-
mocou odstavnych kontajnerov. Tieto mézu mat tiez zabudovanu
vahu. VaZenie tymto sp6sobom moéze usetrit ¢as a naklady spojené
s prevozom materidlu napr. k mostovej vahe. Podobne mo6zu byt
zabudované vahy aj na korbe nakladného auta.

Zavesné vahy

Tieto vahy st uré¢ené na vazenie zavesnych bremien. VyuZivaju sa
napr. v potravinarskom priemysle, najmi pri spracovani misa.
Instaluju sa bud ako samostatné zavesné véhy, alebo mozu byt su-
Castou linky s kolajnicovym vaziacim usekom.

Zeriavové vahy
Zeriavové véhy pracujd na principe dvojitej pruziny. Pozostéavaju
z0 zavesného oka a haku. DIhodobym pouzivanim sa v$ak pruzina

moze opotrebovat a ¢iasto¢ne zniZit svoju pruznost. PouZivaju sa
na jednoduché a rychle urc¢enie hmotnosti v oblasti technologic-
kého vazenia.

Cestné mostové vahy

Tieto vahy su konstruované tak, ze ich montaz, resp. demontéz, je
jednoducha a st preduréené na kratkodobé umiestnenie. VyuZitie
je napr. v lomoch, pieskoviskach, na roznych skldadkach atd. Vahy
st vybavené najazdovymi ploSinami.

Mostikové vahy

Mostikové vahy majt, podobne ako aj predchadzajiace vahy, roz-
manité funkcie. Pouzivaju sa jednak na vazenie, ale aj na pocitanie
kusov ¢i porovnavanie hmotnosti v %. Tiez mozu byt vybavené na-
jazdovou rampou. Daju sa vyuZit pre rozne aplikdcie, napr. mozZu
slazit na vaZenie zvierat a pod.

Pocitacie vahy

K s$tandardnym funkciam pocitacich vah patri pocitanie, vaZenie,
s¢itavanie, navazovanie komponentov a dalsie. K dispozicii su pre
rozne vaziace rozsahy a hmotnost poc¢itanych kusov (podla poZia-
daviek). Vyuzivaju sa aj napr. na pocitanie miniatirnych a velmi
lahkych predmetov. Podla jednotkovej hmotnosti sa z celkovej
hmotnosti uréi pocet kusov umiestnenych na vahe. Poditacie va
hy sa pouZivaju na scitavanie ¢asti od polovodicovych ¢ipov, diod
a ostatnych elektronickych komponentov, azZ po mince, ryby ¢i zrno.

Davkovacie vahy

St uréené na davkovanie sypkého a drobného kusového materia-
lu, napr. cestovin, granulatov, strukovin, bylin a pod. Je mozné po-
uzit ich aj v spolupraci s baliacim strojom, pripadne samostatne
pre ru¢né balenie. Vdaka vdhovému davkovaniu je mozZnost rych-
lej zmeny druhu materialu a hmotnosti prislusnej davky. Kedze sa
vyuzivaju najmi v aplikaciach, kde prichadzaju do styku s potravi-
narskymi vyrobkami, je doleZité, aby boli vyrobené zo zdravotne
nezavadnych materidlov.

Vicésina priemyselnych vah disponuje moznostami bud prepojenia
s pocitacom a tlac¢iariiou, alebo pripojenia externého indikatora.
Pri vybere externého indikétora je tiez potrebné vSimat si jeho
vlastnosti, napr. jeho prepojenie s tla¢iariiou, pocitatom, funkcie
tarovania, navazovania kusov, rozliSenie, poc¢itanie kusov rovnakej
jednotkovej hmotnosti, nulovanie a pod.

Laboratéorne vahy

Laboratorne vahy st vysoko citlivé a presné s vysokou ¢itatelnos-
tou a $irokym vaziacim rozsahom. Takisto ako priemyselné vaho-
vé systémy, aj laboratérne vahy byvaju uz dnes kompatibilné s po-
¢itatom. Pri laboratérnych vdhach, ktorymi sa vazZia aj vzorky
velmi malych hmotnosti, je dbleZitou vlastnostou, resp. charakte-
ristikou, ich rozliSenie.
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Existuje zoznam definicii rozli$enia, z ktorych vic¢sina vobec nest-
visi s problematikou vazenia. Pre potreby vaZenia je relevantna defi-
nicia rozliSenia podla Medzinarodnej spolo¢nosti pre miery a vahy:

RozliSenie je najmensia zmena mechanického vstupu, ktory sposobi
detegovatelnii zmenu vystupného signdlu.

Vyrobcovia vah pouzivaju pojem rozliSenie, aby lepsie opisali kva-
litu produktov, ktoré vyrabaju. Niekedy to pouZivaju zamenitelne
s pojmom ¢itatelnost. Citatelny sa vztahuje na najmensf vahovy
inkrement zobrazeny displejom (v suc¢asnych elektronickych va-
hach st displeje takmer vzdy digitdlne). Citatelnost alebo rozlise-
nie su samé osebe nedostato¢né na hodnotenie odli$nosti véh.
Véha, ktord ma kapacitu 25 kg a je ¢itatelna na 0,5 g, je povaZova-
na za kvalitnej$iu vahu nez vaha, ktora ma kapacitu len 2,5 kg a ¢i-
tatelnost 0,5 g. Hoci najmensi vahovy inkrement alebo ¢itatelnost
je rovnaka pre obidve vahy, vaha je presnejsia, ak poskytuje ¢ita-
telnost 0,5 g pri vaZeni 25 kg zataze, nez ta, ktord je obmedzena
na 2,5 kg. Je to preto, lebo vicésia zataz je rozdelena na viac inkre-
mentov nez mensia zataz. 25-kilogramova vaha ma 50 000 inkre-
mentov po 0,5 g, kym 2,5 kg vaha ich ma 5 000 pri rovnakom roz-
liseni. Vykreslenim rozdielu kvality dvoch vah s rovnakou
¢itatelnostou uvadzaju vyrobcovia pomer kapacity k citatelnosti
a nazyvaju to ,,zobrazované rozlienie“. Vahy s roznymi kapacitami
a Citatelnostami moZu mat tento pomer rovnaky. Zobrazované roz-
liSenie je jednym z Kkritérii pre kvalitu vah, ktoré moze byt spolah-
livo pouZité pri porovnavani vah réznych kapacit.

Definicia rozliSenia sa vztahuje na ,detegovatelnd zmenu vystup-
ného signdlu®. Pri vic¢$ine vah je rozliSenie detegované vizualne
na displeji a ddva tak vznik ¢itatelnosti, z ktorej je odvodené zob-
razované rozliSenie. Vyrobcovia pocitacich vah v8ak tvrdia, Ze ob-
vody v ich vahach vedia detegovat aj mensie zmeny mechanické-
ho vstupu neZ st zobrazené na displeji. Od pocitacich vah sa ¢asto
vyZaduje pocitat Casti, ktoré vazia menej neZ je Citatelnost vahy,
na ktorej su vazené. Preto snaha definovat sposob pocitania aj vel-
mi lahkych casti na prislusnej vahe dala vznik niekedy mitucemu
terminu ,vnutorné pocitacie rozliSenie® alebo skratene ,vnutorné
rozlienie“. Medzi vyrobcami v$ak neexistuje zhoda v pripade de-
finovania vndtorného rozliSenia. Vnutorné rozliSenie ma preto sla-
by zéklad na porovnavanie réznych znaciek vah.

Dal$ou délezitou vlastnostou je presnost. RozliSenie a presnost
st nezavislé pojmy s uplne odliSnym vyznamom. Presnost hovori
o indikdcii vahy vzhladom na nominalnu vahova hodnotu.
RozliSenie sa vztahuje na minimalnu zmenu efektivnej (¢itatelnej)
hmotnosti jedného stuptia alebo inkrementu. Presnost merania je
tym vyssia, ¢im menej pohyblivych ¢asti sa vo vahach nachadza.

Pri porovnavani vah je doélezité pamitat na to, Ze Citatelnost zna-
mena rozliSenie a zobrazované rozli$enie je skuto¢ny vztah kapa-
city k ¢itatelnosti. Zobrazené rozliSenie je dobré kritérium pri hod-
noteni vah, k dal$im Kkritéridm patri zdroj chyb vaZenia,
jednoduchost pouzitia vah a ostatné faktory. Pri posudzovani po¢i-
tacich véh je vnatorné rozliSenie t¢inné pri vybere najvhodnejsej
kapacity k danej aplikacii. Tou mézZe byt aj indikator najlahsej ¢as-
ti, ktora moze byt presne od¢itana. Je to vSak menej uc¢inné v po-
rovnani s ostatnymi vahami, pretoZe vyrobcovia maju tendenciu
rozne definovat vnutorné rozliSenie.

Technolégia merania hmotnosti

pomocou laboratérnych vah

Niektoré laboratérne vahy vyuzivajia obnovenie magnetickej sily
ako technoldgiu snimania hmotnosti, niektoré pocitacie vahy pou-
zivaju technolégiu napinania silomera, niektoré vahy vyuZzivaja ke-
ramicky snimac s réznou kapacitou.

Keramicky snimac¢ pozostava z dvoch rovnobeznych pokovova-
nych ty¢iek spojenych s keramickym silomerom. Medzera medzi
tymito dvomi elektrédami je len niekolko tisicin palca. Mald zataz
aplikovana na misku vah zapri¢itiuje ohyb keramického nosnika,

¢im sa zmen{ medzera pozdiZ elektréd, a tym aj kapacita pozdiz
medzery. Elektrody su zapojené do kmitavého obvodu. Frekvencia
kmitania v obvode sa meni so zmenou kapacity zataze. Od stavu
bez zataze po maximalnu zataz sa moze frekvencia zmenit v rozsa-
hu az 2 miliénov za sekundu. PretoZe mikroprocesor na doske mo-
ze detegovat zmeny uz od jedného cyklu za sekundu, mnohé vahy
maji mimoriadne vysoké zobrazované rozliSenie. Z toho istého do-
vodu mo6zu mat pocitacie vahy velmi vysoké vnutorné rozliSenie.

Zhrnuli sme si niektoré charakteristiky vahovych systémov.
Podobne ako v inych oblastiach, aj tu méZeme registrovat pokrok
najmi v pripade moznosti prepojenia vah s vypoc¢tovou technikou.
Véahové systémy zaroven poskytujd rézne moznosti prezentacie
vysledkov vaZenia - rozli¢né indikatory, displeje, rézne druhy eti-
kiet, $titkov ¢i ¢iarovych kédov.
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