50

Vyvazovacie

Miroslav Antal

Nevyvazenost, vyvazovanie a vyznam vyvazZovania

Nevyvazenost je také rozloZenie hmotnosti telesa, ktoré pri jeho
rotacii okolo osi sposobuje v loZiskach (miestach uloZenia) rotujui-
ce odstredivé sily.

Vyvazovanie je korekcia rozloZenia hmotnosti telesa s danou osou
rotacie s ciefom zniZenia jeho nevyvaZenosti.

Je to jednoducho povedané, hoci norma to uvadza trochu inak.

Nevyvazenost ma za nasledok zvi¢sené namahanie, a tym aj opo-
trebovanie lozisk, mechanické namahanie uloZenia rotora, pri kto-
rom moze dojst k naruseniu jeho uloZenia alebo aj k poskodeniu
samotného rotora. Nevyvazenost moze sposobit aj vychylky roto-
ra, ktoré moézu byt vzhladom na prevadzkové podmienky nepri-
pustné.

Nevyvazenost meriame pomocou vyvazovacieho stroja (vyvaZo-

vacky).

Pre Ccitatelov so zaujmom o fyzikalnu teoériu tu uvediem naznak
principu vyvazovania.

Nevyvazenost hmotného bodu je dana vztahom:

U=m-r [g‘mm, g, mm]

kde m

r =

je jeho hmotnost a
polomer rotacie.

Vzhladom na vyssie spominané odstredivé sily posobiace v loZis-
kach, mozno kazdy tuhy rotor nahradit dvojicou hmotnych bodov.
Tuato nahradu je mozné vykonat nekone¢ne mnohymi sposobmi
podla toho, aké axidlne polohy (v smere osi rotacie) a aké polo-
mery rotéacie tychto bodov budu zvolené. Jedinou podmienkou je,
aby body neboli v rovnakej axidlnej polohe.

Vyvazovanie v doprave

V kazdom odvetvi dopravy sa najde mnoho prikladov potreby vy-
vazovania, pretoze dne$né dopravné prostriedky kazdého druhu
obsahuja velké mnoZstvo rotujticich ¢asti.

Patri k nim napriklad klukovy hriadel motorov, stuciastky spojky,
suciastky prevodovky, poloosi naprav, disky kolies a pneumatiky,
zelezni¢né dvojkolia, turbiny a vrtule lietadiel, ako aj kotvy vset-
kych elektromotorc¢ekov a alternatorov.

Tolerancia - hodnotenie kvality vyvazenia

Podla normy STN ISO 1940 pri urceni pripustnej zostatkovej ne-

vyvazenosti Up je potrebné brat do avahy tieto tri veci:

1. potrebny stupen kvality vyvazenia G [mm/s] vzhladom na typ
rotora,

2. maximalne pracovné otac¢ky rotora (resp. uhlovu rychlost pri
tychto otackach o [rad/s]),

3. hmotnost vyvazovaného rotora m [g].

stroje

U, potom mozno vypocitat podla vztahu
u, = G-ﬂ [g-mm; mm/s, g, rad/s]
®

Stupen kvality vyvazenia G je hodnota v rozsahu 0,4 — 4000 mm/s
podla toho, o aky typ rotora ide. Najvys$siu kvalitu vyvazenia
(0,4 mm/s) vyzaduju napr. kotdc¢e na presné brusky, najnizsiu
(4000 mm/s), napr. klukové pohony pomalobeznych lodnych naf-
tovych motorov.

Takto vypocitanu pripustni nevyvazenost je pri vyvaZovani po-
trebné este rozdelit medzi loZiska alebo vyvaZovacie roviny nie-
ktorym z normou predpisanych sposobov.

Typy vyvazovaciek

Existuje viacero konstrukcii vyvaZovacich strojov, a tiezZ niekolko
deleni tychto konstrukcii.

Za najdolezitejSie Clenenie vzhladom na sposob obsluhy by som
oznacil delenie na vyvazovac¢ky s permanentnou Kkalibraciou a vy-
vazovacky bez permanentnej kalibracie. Rozdiel medzi nimi je, Ze
vyvazovacku s permanentnou kalibraciou sta¢i nakalibrovat iba
raz, kym vyvazovacku bez permanentnej kalibracie treba kalibro-
vat pred vyvazovanim pre kazdy vyvazovany rotor. Aby v§ak vyva-
7ovacka mohla byt permanentne nakalibrovana, musia aj stojany
a snimace kmitov spifiat uréité podmienky.

Z pohladu algoritmu kalibracie a uré¢enia nevyvazenosti je zas do-
lezité rozdelenie vyvazovaciek podla geometrického umiestnenia
snimacov kmitov.

Vyvazovacky mozno delit este na horizontalne a vertikalne, podla
smeru osi rotacie vyvazZovanych rotorov.

Na obr. 1 je priklad konstrukcie vertikalnej vyvazovacky s dvomi
stojanmi. Obidva stojany su skons$truované tak, aby vplyvom

Obr.1 Priklad konstrukcie horizontalnej vyvazovacky
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Obr.2 Zaber vyvazovacieho programu MicroStep-HDO

odstredivych sil posobiacich v loziskach mohli kmitat v horizon-
talnom smere. Parametre kmitania sa vyhodnocuji snimanim vza-
jomnej polohy alebo rychlosti medzi podperami stojanov a stipik-
mi na zakladni stojanov.

VyvazZovaci program Microstep-HDO

Firma MicroStep-HDO vyvinula univerzalny program na obsluhu
Tubovolného typu vyvazovacky s ohladom na uvedené ¢lenenie vy-
vazovaciek.

Algoritmy kalibracie a uré¢enia nevyvazenosti pre rozne typy vyva-
7ovaciek maju niektoré ¢rty spolo¢né, a preto ich bolo mozné vy-
hodne skombinovat do jedného programu.

Program je vytvoreny pre OS Windows 2000 a umoznuje:
e Zéakladné funkcie

— nakalibrovat vyvaZovac¢ku réznymi sposobmi vzhladom na jej
typ,

— urcit nevyvazenost meraného rotora,

— ur¢it aktualnu polohu rotora.

¢ Doplnkové funkcie

— zvolit sposob korekcie nevyvazenosti, napr. vypocet potrebnej
hibky pri odvftavani materilu,

— vypocitat toleranciu nevyvazenosti podla ISO 1940,

— zadat miesta alebo sektory (v uhlovej miere), kde je mozné
a dovolené korigovat nevyvaZenost a rozloZit potrebnu korek-
ciu nevyvazenosti do tychto oblasti,

— pocitat s roznymi druhmi kompenzacie nevyvazenosti (napr.
kompenzécia pera),

— zobrazovat vSetky tieto udaje v polarnych grafoch,

— pracovat s databazou rotorov s ulozenymi tdajmi o v$etkych
doplnkovych funkciach pre dany rotor.

Na obr. 2 je zaber tohto vyvaZovacieho programu.

MicroStep N1

MicroStep-HDO, spol. sr. o

Ing. Miroslav Antal
Tomasikova 28

821 01 Bratislava

Tel.: 02/4827 22 92

Fax: 02/4333 09 00
http://www.microstep-hdo.sk

51



