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Clanok struéne uvadza do dopravnej telematiky a priblizuje sucasny stav jej aplikacie v sieti
pozemnych komunikacii (dfika stcasnej komunikacénej siete je celkom 810 km) a v mestskej
hromadnej doprave (diika siete liniek MHD je celkom 460 km) v Bratislave. V hlavhom meste SR
je evidovanych viac ako 220 tisic motorovych vozidiel. Narast intenzity automobilovej dopravy
v komunikadnej sieti mesta je oproti roku 1990 takmer 100 %. Dopravna telematika moze poskytnuat
inteligentné technické rieSenia pretazeného dopravného systému na tizemi Bratislavy. V spolupraci
verejného a sukromného sektora je potrebné aj v Bratislave zabezpecit postupné spracovanie
prislusnych $tudii a projektov pre komplexnu a systematicku aplikaciu dopravnej telematiky.

Uvod

Uz pred viac ako pitdesiatimi rokmi
Francuz Pierre Teilhard de Chardin
(1881 — 1955) prikladal velky vyznam do-
bovym technolégiam, ktoré v sucasnosti
nazyvame informacnymi [1], [2]. Dnes je
autor citovanych publikdcii povaZovany
za jedného z prognostikov nastupujicej
informacnej éry, teda sveta, ktory je princi-
pidlne zaloZeny na informac¢nych a komu-
nika¢nych technoldgiach. Na neho sa od-
volava aj autor koncepcie informac¢nych
superdialnic, Al Gore.

Americ¢ania Alvin a Heidi Tofflerovci v kni-
he Tretia vina (1980) blizsie predpovedali
a definovali tretiu civiliza¢na vinu - infor-
macnd, ktora sa mda naplno rozvinat
v 21. storo¢i. Podla nich je prvou civilizac-
nou vlnou agrarna a druhou priemyselna.
Uz niekolko rokov sme svedkami nastupu
informacnej viny, ktora priamo ovplyviiuje
aj dopravu.

Informa¢né a komunika¢né technoldgie,
doposial pouzivané v oblasti dopravy, boli
v devitdesiatych rokoch 20. storocia zahr-
nuté do novovzniknutého odboru, ktory sa
nazyva dopravna telematika (transport
telematics) alebo telematika v doprave.

Termin telematika sa okrem dopravnych
aplikacii pouZiva uz od r. 1977 vo vyzname
stboru technik a sluzieb, ktoré kombinuji
prostriedky informatiky s prostriedka-
mi telekomunikacii. Telematika vznikla
70 slov tele-(komunikacie) a (infor)-mati-
ka. Termin dopravna telematika sa pou-
Ziva prevazne v Eurdpe. V Amerike (najmi
v USA) a Japonsku dévaju prednost ter-
minu inteligentné dopravné systémy
(intelligent transport systems — ITS).

V sti¢asnosti dopravna telematika integru-
je telekomunika¢né, informacné technold-
gie a technoldgie z oblasti automatizécie
a riadenia s dopravnym inZinierstvom tak,

aby sa dosiahol ciel - zvySenie preprav-
nych vykonov terajSej dopravnej infra-
Struktary, zvySenie bezpelnosti, psychic-
kej pohody a informovanosti uzivatelov
dopravnej infrastruktury, zlep$enie ochra-
ny Zivotného prostredia a zvy$enie produk-
tivity hospodérskych c¢innosti. Dopravna
telematika utvdra nové moznosti na do-
siahnutie udrZatelnej mobility, pretoZe tato
nemoze neustdle rast. Orientuje sa na vset-
ky druhy dopravy (cestnu, Zelezni¢nu, le-
teckd, vodnu).

Odborné atvary nasich miest sa venuju aj
planovaniu a navrhom cestnej a mestskej

riadenie dopravy

komunikac¢nej siete a navrhom na jej efek-
tivne vyuzivanie. Najmi pri tomto je do-
pravna telematika dobrym néstrojom.
Z pohladu uZivatelov umoziuje poskytova-
nie viacerych sluzieb. VSetky sluzby ucast-
nikov dopravného procesu boli zdruzené
a systemizované v norme ISO. V ramci nor-
my bolo definovanych 32 sluzieb dcastni-
kovi — uzivatelovi dopravnej infrastruktury
(tab. 1) [3]. Zdkladnd delba tychto sluzieb
predstavuje osem skupin.

Pri spracovani planov a navrhov na uplat-
nenie ITS v dopravnom procese je pre do-
pravného inziniera dolezité ovladat a po-

podpora v dopravnom planovani
riadenie dopravy

riadenie vynimoc¢nych stavov

riadenie dopytu

riadenie udrZby cestnej infrastruktiry

dopravné informacie

informovanost pred vykonanim cesty

informovanost vodica pocas jazdy

informovanost cestujucich vo verejnej doprave pocas jazdy
10. informac¢né sluzby cestujicim
11. navadzanie dopravy a navigacia

vozidlo 12.

1
2
3
4.
5. presadzovanie a aplikacia dopravnych predpisov
6
7
8
9

zlepSovanie rozhl'adu

13. automatické riadenie vozidla

14. predchédzanie pozdiznym kolizidm pocas jazdy
15. vyhybanie sa prie¢nym kolizidm pocas jazdy
16. pohotovostna bezpec¢nost

17. obmedzovanie prednehodovych stavov

komer¢na doprava 18.

predzuctovanie prepravy tovarov

19. administrativne spracovanie tidajov

20. automaticka kontrola bezpecénosti jazdy
21. automatické monitorovanie kontroly jazdy
22. riadenie vozidlovych parkov

verejna doprava 23.

riadenie verejnej — hromadnej dopravy

24. riadenie dopytu/vytaZenosti vozidiel
25. riadenie del’by dopravy

havarijné stavy 26.

oznamovanie havarijnych stavov a osobna bezpec¢nost

27. riadenie zachrannej sluzby
28. ohlasovanie vynimoc¢nych stavov
a preprava nebezpec¢nych nakladov

elektronické platby 29.
bezpec¢nost 30.

elektronické finan¢né prevody
bezpec¢nost verejnej dopravy

31. zvySovanie bezpecnosti nechranenych
ucastnikov cestnej premavky
32. inteligentné krizovatky

Tab.1 Uzivatelské sluzby
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zber udajov — dopravné detektory — automaticka identifikacia vozidla

— monitorovanie poveternostnej situacie — dynamické vazenie
spracovanie tdajov — koncentracia udajov v radi¢och — globdlny pozi¢ny systém

— automaticka detekcia vynimo¢nych stavov — digitdlna mapa
prenos tdajov — pevna komunikacia — mobilna komunikacia

— opticky prenos informacii — jednoucelova kratko dosahova komunikacia
prerozdelovanie informacif — dopravné znac¢ky s premenlivou symbolikou - cestny pomocny radiolokanal

— internet — radiové datové spravy/dopravny spravodajsky kanal
vyuzitie informacii — tarifikdcia — navadzanie vozidiel

— riadenie dopravy

Tab.2 Technoldgie ITS vo vztahu k zdkladnym tdajom

znat technolégiu na jej funkénej trovni.
Jednotlivé technoldgie st umiestnené po-
zdl# komunikacie, iné su zabudované
vo vozidle. ITS technolédgie sa delia podla
funkcie a lokalizécie zberu a poskytovania
udajov. V tab. 2 st uvedené technoldgie s
ich funkciou vo vztahu k zdkladnym uda-
jom [3].

1. Riadiace
dopravné systémy

Hlavné mesto Slovenskej republiky Brati-
slava je neustdle sa rozvijajucim politic-
kym, hospodarskym a kulturno-spolo¢en-
skym centrom, ¢o je najmi od roku 1990
sprevadzané prudkym rozvojom automobi-
lovej dopravy, ktory uz davno predstihol
povodne planovany vyvoj komunikacnej
siete. To ma za nasledok neumerny narast
dopravného zataZenia na jestvujacich ko-
munikacidch a pretazovanie najmi rozho-
dujucich dopravnych uzlov. Pre porovna-
nie narastu dopravy uvddzame dopravné
zatazenie v skuto¢nych vozidlach za 24 ho-
din na niektorych komunikéaciach za po-
sledné roky v tab. 3.

Na najzatazenejSom uroviovom, svetelne
riadenom uzle Bajkalska — Trnavska do-
siahlo dopravné zatazenie na vstupoch
85 000 sk. voz./24 h. Je zrejmé, Ze tento vy-
soky narast dopravného zataZenia, ktory
sposobuje zahlcovanie svetelne riadenych
kriZovatiek a néasledne celych tusekov dole-
zitych komunikacii, by nebolo mozné riesit
bez neustdle sa zvySujicej technickej vyba-
venosti kriZovatiek, prenosovych ciest, ria-
diacej ustredne, ako aj planovania a vystav-
by novych komunikacii a zvySovania
prejazdnosti jestvujucich komunikacii po-
mocou zmeny organizacie dopravy.

1.1 Dopravna centrala

Vzhladom na to, Ze moznosti vystavby no-
vych komunikécii v centralnej mestskej ob-
lasti su obmedzené, vzniknutu situdciu
v nepriaznivej prejazdnosti komunikécii
bolo nutné riesit skvalitnenim riadenia do-
pravy. Zasadnym spésobom k tomu prispe-
lo vybudovanie automatizovaného systému
riadenia mestskej cestnej dopravy (ASR
MCD). Prvy systém riadenia bol uvedeny
do prevadzky v roku 1983 a po dobrych
skusenostiach sa pristapilo k postupnému

stredny dopravny okruh - Pristavny most

— Bajkalska
— Einsteinova
severovychodnd  — Trnavska
Tab.3

rozSirovaniu riadeného prostredia a k bu-
dovaniu jednotlivych riadiacich a informac-
nych podsystémov ako k zakladnému
predpokladu prechodu na vy$si stupefi ria-
denia. KedZe zac¢iatkom devitdesiatych ro-
kov doslo k mordlnej a fyzickej opotrebo-
vanosti pouzivanych zariadeni, v rokoch
1992 — 1995 doslo k vymene celého riadia-
ceho systému za novy od firmy SIEMENS.
Predmetom dodavky bol riadiaci pocitac¢
VSR 16 M 56 s pomocnymi zariadeniami,
dopravno-inZinierske pracovisko s pridav-
nymi zariadeniami, unixova stanica, naves-
tidla a radice typu MS. Vzhladom na to, Ze
naroky na rie$enie dopravnej situacie na-
rastali umerne s rozvojom dopravy v mes-
te, riadend oblast bola v dal$ich rokoch na-
dalej upravovand a rozSirovand. Okrem
kvantitativnych ukazovatelov riadenia sa
stibeZzne s inova¢nym procesom vyvijali ak-
tivity aj v oblasti rozvoja dal$ich podsysté-
mov ASR MCD, napriklad ur¢enie podmie-
nok a vypracovanie navrhu podsystému
televizneho dohladu na monitorovanie do-
pravnej situdcie v rozhodujucich doprav-
nych uzloch. TaktieZ sa zabezpelovalo
rozSirenie  programového vybavenia
o programy, schopné plnit dalsie ¢innosti
umoznené riadiacim systémom, ako napri-
klad zaradovanie tzv. ,zelenej viny“, ktora
umoznuje na vopred vybranych a priprave-
nych trasich zaradit zelenu na vsetkych
potrebnych navestidlach pre neruseny pre-
jazd vladnych delegécii, vozidiel hasi¢ské-
ho a zachranného zboru a podobne.

V sucasnosti z celkového poctu 79 zariade-
ni signalizacie v Bratislave, ktoré riadia 114
krizovatiek, sa pomocou riadiaceho pocita-
¢a centrdlne ovlada 42 zariadeni cestnej
svetelnej signalizacie. Prostrednictvom zo-
stav signalnych planov, ktoré st spinané
v zévislosti od ¢asu, sa riadi celkovo 67 kri-
zovatiek. Na 4 centralne neriadenych Kkri-
zovatkach sa technickymi prostriedkami
systému dozera na prevadzkovy stav zaria-
denia.

— zabr4nanie nehody

28 400 51700 88 000
29300 50 000 74 000

8 600 28 400 45 000
32700 46 600 59500
25100 37 200 50 200

Urovet riadenia centralne riadenych krizo-
vatiek je nadalej urc¢ovana vysledkami do-
pravnych prieskumov a zavisla od optimal-
nej volby signalnych planov, ktoré su
prepinané v zavislosti od ¢asu alebo st spi-
nané obsluhou dopravnej centraly na zakla-
de priamych alebo sprostredkovanych
informadcii z terénu. Signalne plany vznika-
ju v spolupraci dopravnych inZinierov Kraj-
ského dopravného in$pektoratu Krajského
riaditelstva Policajného zboru v Bratislave
a Magistratu hlavného mesta SR Bratislavy.

Prechod na vy$$i stupei riadenia, t. j.
na riadenie v zavislosti od intenzity dopra-
vy, je podmieneny moznostou ziskavania
informécii z detektorov. Riadiaci systém uz
obsahuje programové vybavenie na zber
dat. Prechod na uvedent formu riadenia je
mozny v su¢asnom obdobi iba na 26 kriZo-
vatkach z dévodu finanénej narocnosti
in$talacie indukénych sluciek v teréne.

Plne funkénym informaénym podsysté-
mom pouzivanym v ramci ASR MCD je
podsystém rychlostnych navestidiel. Infor-
maciu o odporucanej rychlosti, ktora za-
bezpecuje ucastnikom premavky plynuly
prejazd svetelne riadenymi kriZovatkami,
poskytuje v SirSom centre mesta 28 naves-
tidiel, najmi na dvoch hlavnych prietahoch
s liniovou koordinaciou. KedZe komunika-
cie vhodné na instalaciu rychlostnych na-
vestidiel st uz nimi vybavené, s rozsirova-
nim podsystému sa neuvazuje.

Ako vyplyva z hodnotenia suc¢asného stavu
a nutnosti komplexnejsieho vyuzivania
moznosti poskytovanych prevadzkovanym
riadiacim systémom, pri dalSom rozvoji
ASR MCD je potrebné zamerat sa na:

e priebezné rozsirovanie riadenej oblasti
podla realizacie novych zariadeni svetel-
nej signalizdcie na tizemi mesta,

e dobudovanie siete detektorov, ktora bu-
de dostato¢na pre potreby prechodu ria-
denia na vy$$iu urover,



e dobudovanie podsystému televizneho
dozoru zabezpecujuceho monitorovanie
uzlov, ktoré su z dopravného hladiska
strategické,

e vybudovanie podsystému dopravnych
znaciek s premenlivou symbolikou,

e vybudovanie podsystému navadzania
motorovych vozidiel na parkoviska,

e vybudovanie bezobsluznej pracovnej sta-
nice policie, ktora bude poskytovat infor-
macie o prevadzkovom stave centralne
neriadenych zariadeni signalizcie pro-
strednictvom modulov GSM.

Po realizacii a dokonc¢eni uvedenych pod-
systémov bude mozné povazovat systém
riadenia mestskej cestnej dopravy v Brati-
slave za dobudovany. Takto skompletizo-
vany systém bude moct plne zabezpecovat
zakladné ciele, stanovené pre centrélne ria-
denie dopravy a to:

e znizit ¢asové straty, pocty zastaveni a cel-
kovy pohyb vozidiel v centralnej mest-
skej oblasti,

o zvysit bezpec¢nost ucastnikov dopravy,

e vytvorit moznosti na preferovanie mest-
skej hromadnej dopravy pred individudl-
nou,

e optimalne vyuzivat kapacitu komunika-
cie,

e zabezpe(it regulovanie pristupu do cen-
tra mesta odklonom do okrajovych ko-
munikacii,

e umoznit operativne zasahy do riadiacich
rezimov pri zabezpecovani $pecifickych
dopravnych situdcii v pripade mimoriad-
nych udalosti,

e umoznit zber a nasledné spracovanie do-
pravno-inZinierskych tdajov z dopravné-
ho procesu,

e znizit spotrebu pohonnych hmét,

e znizit $kodlivy vplyv dopravy na Zivotné
prostredie.

1.2 Svetelné signalizaéné
zariadenia

Pocas vymeny starého riadiaceho systému
za novy v rokoch 1992 - 1995 doslo zaro-
ven aj k postupnej vymene starych radi¢ov
typu BDE a MR za nové od firmy SIE-
MENS typu MS, resp. odvodenych typov
MSL, MSK, MSR. Vsetkych 42 radic¢ov
v centralnej mestskej oblasti a prilahlych
hlavnych tahoch je riadenych z centraly,
ostatné radice v okrajovych c¢astiach mesta
st riadené samostatne, vi¢$inou dynamic-
ky, prostrednictvom slu¢kovych detekto-
rov. VSetky novobudované svetelné zaria-
denia su vybavené vyluéne radi¢mi
SIEMENS typu MS a odvodenymi typmi
preto, aby ich udrzba a opravy boli ¢o naj-
jednoduchsie a bez nutnosti skladovat roz-
ne druhy nahradnych sudiastok. Z celko-
vého poctu 79 radicov je v prevadzke uz iba
niekolko radi¢ov iného typu ako MS, aj to
vi¢$inou na samostatne riadenych priecho-
doch pre chodcov. Ich vymena sa predpo-
klada v ¢o najkratSom case — v zavislosti

od finan¢nych moZnosti mesta. VSetky rea-
lizované svetelné zariadenia mimo oblasti
centrdlneho riadenia st navrhované ako
dynamicky riadené bud s predlZovanim ze-
lenej v pevnom poradi faz, alebo s vyberom
a vynechanim faz podla poziadaviek dopra-
vy. Toto riadenie je realizované pomocou
sluckovych detektorov, ktoré su zabudova-
né do radiacich pruhov. Na zapadnej radia-
le sa podla poziadavky z detektora vedlaj-
$ej komunikacie a tlacidla pre pesich
vyvolavaju 3 sady signalnych planov v ko-
ordinovanom tahu 5 kriZovatiek.

1.3 Uzavrety televizny okruh
(CCTV)

V ramci prvého systému riadenia dopravy
z roku 1983 bol uvedeny do prevadzky aj
televizny systém, ktory sa skladal zo 4 ka-
mier umiestnenych na krizovatkach v cen-
tre mesta, pricom monitory, ovladacie a za-
znamové zariadenia boli umiestnené
v dopravnej centrale. Po vymene riadiace-
ho systému centraly v rokoch 1992 — 1993
stary televizny systém iba dozival a po cel-
kovom zlyhani bol iba ¢iasto¢ne obnoveny
na 3 krizovatkach. V rokoch 1997 — 1998
bola spracovana $tddia a nasledne projekt
celkovej obnovy televizneho dohladu na
cca 15 krizovatkach na uzemi $irsieho cen-
tra mesta vratane prislusnych zariadeni
v dopravnej centrale. Z finan¢nych dévo-
dov sa vsak realizacia systému vZdy odkla-
dala na neskorsie obdobie, a jej termin do-
teraz nebol stanoveny. V projekte uz bola
stanovena presna poloha kamery s vyzna-
¢enym zornym polom, trasovanie kabla
od kamery do radic¢a, ako i technické para-
metre zariadeni v centrale. Na digitalny
prenos televizneho obrazu z radicov
do centrdly sa vyuZije jestvujuci systém
koordina¢nych kablov s vysokym poc¢tom
Zil, ktorymi boli kriZovatky poprepajané
pri budovani prvého systému riadenia do-
pravy.

1.4 Dopravné detektory

UZ pocas prvého systému riadenia dopravy
boli na niektorych krizovatkach v centre
mesta osadené sluc¢kové detektory, ale
v doésledku ich ¢astého poSkodenia a po-
ruch bola doprava riadend zostavou signal-
nych planov. Tieto boli prepinané v pev-
nych casovych intervaloch, stanovenych
na zaklade dopravnych prieskumov. Po vy-
mene riadiaceho systému centrély za novy
nebola ¢innost jestvujucich detektorov
obnovend, a neosadilo sa ani 80 uz pripra-
venych slu¢kovych detektorov.

Na novobudovanych signaliza¢nych zaria-
deniach v krizovatkach mimo oblasti cen-
tralneho riadenia sa v$ak sluckové detek-
tory osadzuju bez vynimKy, vdaka ¢omu
na vSetkych riadenych Kkrizovatkéach pre-
bieha dynamické riadenie. V stcasnosti sa
v zaujme zabezpelenia preferencie elek-

trickovej MHD a celkového zvyS$enia prie-
pustnosti uzlov s elektrickovou dopravou
pripravuju projekty na osadenie sluc¢ko-
vych detektorov do elektri¢kovych trati.
Na zaklade udajov z detektorov sa bude vy-
volavat prislu$na zelena alebo sa urdita fa-
za vynechd. S trolejovymi kontaktmi na
elektrickovych tratiach mame zlé skuse-
nosti. Na jednej kriZzovatke boli rychlo idd-
cimi elektrickami po$kodené este skor neZ
bola signalizacia uvedena do prevadzky. Z
tohto dévodu sme na jednom lavom elek-
trickovom odboceni osadili opticky detek-
tor, pomocou ktorého sa pri prehodeni vy-
hybky vlavo vyvola signalny plan s fiazou
lavého odbocenia. V dosledku problémov
so signalom od vyhybky vSak systém nie je
funkény, a doprava na krizovatke je zdrzo-
vana neustalym vyvolavanim fazy s lavym
odbocenim.

V blizkej buducnosti podla finan¢nej situd-
cie mesta planujeme uskuto¢nit dlho od-
kladané osadenie sluckovych detektorov
do rozhodujucich dopravnych tahov a uz-
lov na zavedenie semidynamického riade-
nia pomocou logiky TASS. V zaujme zlep-
Senia preferencie elektrickovej MHD
planujeme tieZ osadenie slu¢kovych alebo
optickych detektorov.

1.5 Dopravné znacky

s premenlivou symbolikou

Na tzemi mesta Bratislavy su tieto doprav-
né znac¢ky umiestnené len na novovybudo-
vanom hrani¢nom priechode do Rakuska
v Jarovciach. Pouzité st na radiacich pru-
hoch pre nakladnt dopravu pred colnicou
pri kontrole nadmernej hmotnosti vozidla.
ZnacCky maju 3 symboly — napisy v sloven-
¢ine, v nemcine a symbol ,stop“. Zmena
symbolov je riadend na zdklade signalov
z induk¢nej slucky a vahy, ktoré vyhodnoti
riadiaci ¢len PLC. Po opusteni kontrolného
priestoru vozidlom sa symbol vrati do po-
vodného stavu. Riadenie je mozné prepnut
na ru¢né ovladanie z veliaceho pracoviska.

Bezprostredne na riadenie dopravy na ko-
munikéacidch mesta tieto dopravné znacky
nie su pouZité.

1.6 Sposob a druh

prenosu udajov

Takmer cely kablovy systém prepojenia ra-
di¢ov s dopravnou centrdlou je prevzaty
z povodného systému riadenia z roku 1983.
Vtedy sa vyuzila rekonstrukcia niektorych
komunikacii na sucasné uloZenie kablov
s vysokym poctom zil v ramci stavby.
Bohato predimenzovany pocet Zil od 96 do
960 v blizkosti centraly je mozné okrem
prepojenia radi¢ov s centralou v buducnos-
ti pouzit aj na prenos televizneho signalu,
udajov zo vzdialenych detektorov, doprav-
nych znaciek s premenlivou symbolikou,
navadzacich dopravnych znaciek a podob-
ne. Vysoky pocet zil umoZnuje pouzit
na prenos jedného signdlu vacsi pocet Zil,
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¢im sa moZe kompenzovat pripadna poru-
chovost star$ich kablov. Okrajové kriZovat-
ky centralne riadenej oblasti boli napojené
na centralne riadenie novymi koordina¢ny-
mi kablami od poslednej krizovatky. Kable
boli ¢asto vedené aj vzduchom, a az do-
dato¢ne sa Kkladli do zeme. V blizkej bu-
ducnosti sa z finan¢nych dévodov nerata
s napojenim riadenych kriZzovatiek v okra-
jovych castiach mesta na dopravnu centra-
Iu pomocou koordina¢nych kablov. Na ich
dohliadanie bude pouZity modul GSM, kto-
ry sa doplni do radi¢ov MS.

2. Riadiace a informac¢né
systémy mestskej
hromadnej dopravy

Riadiace a informacné systémy zabezpeco-
vané a pouzivané Dopravnym podnikom
Bratislava, a. s. (DPB, a. s.), prispievaju
k pravidelnosti, presnosti, hospodarnosti
a bezpecnosti prevadzky MHD v Bratisla-
ve. Tvoria komplex vzdjomne previazanych
technickych zariadeni pracujucich v jed-
nom celku na rovine riadiacich, informac-
nych a tarifnych systémov. V sucasnej do-
be tento komplex ma nasledovné casti
a funkcie:

2.1 Riadiace a zaznamové
prevadzkové systémy

Palubny poéita¢ BUSE BS 100
Palubny pocitac riadi vsetky podporné sys-
témy vozidla po zbernici IBIS a po rychlej
zbernici pomocou datovej karty. Zabezpe-
¢uje zber a zachovanie v$etkych prevadz-
kovych udajov pocas vykonu sluzby so za-
znamom na datovu Kkartu. Sucasne plni
funkciu ovladaca radiostanice.

Datova karta LSI 1MB

Je prenosnym médiom pre denny oboj-
smerny prenos dat medzi palubnym poci-
tacom a vys$S$im systémom spracovavania
dat, tzn. pre zadavanie a zarover ich zber.
Pomocou na karte zapisanych udajov sa
riadia vSetky periférne zariadenia vozidla
vratane vyhodnocovania dodrziavania ces-
tovného poriadku (odchylky v redlnom
Case), ovladania oznacovactov cestovnych
listkov, zariadeni cestnej svetelnej signali-
zacie, kolajovych a trolejovych vyhybiek.
Na datovu kartu sa zaznamenavaju udaje
o priebehu sluzby (sluZieb), o technickom
stave vozidla a pripadnych poruchéach,
o skutoénej spotrebe pohonného média,
trzbe, obsadenosti vozidla a o priebehu jaz-
dy. Zaznamenané udaje sluzia v technickej
oblasti pri rozhodovani o postupoch pri
udrzbe vozidla, v dopravnej oblasti pri roz-
hodovani o spotrebe ¢asu prevadzky s do-
sledkami na jej hospodarnost, v ekonomi-
ke na evidenciu spotreby pohonného
média a v mzdovej oblasti . Pre personalis-
tiku poskytuje uidaje o zamestnancoch.
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Vozidlova radiostanica

Zabezpecuje operativne akustické a datové
spojenie medzi riadiacou centralou a vozid-
lom. Ovladanie radiostanice je z ovladacej
dosky palubného pocitaca, ¢o umoznuje aj
optické a akustické vyjadrenie dolezitych,
pravidelne pouZivanych sprav.

Prijem udajov o presnom ¢ase

Prenos presného stredoeurdpskeho ¢aso-
vého signalu sa vykonava pomocou kodo-
vanych sprav z prijimaca na dopravnom
dispecingu prostrednictvom vozidlovej ra-
diostanice do palubného pocitaca a do in-
forma¢nych zariadeni vozidla.

Dverové a drahové kritérium

Snimace otvorenych dveri objektivne urcu-
ju polohu vozidla a definuju zastavku, ta-
chograf zaznamenava prejdenu vzdiale-
nost, uréuje polohu vozidla a definuje
zastavku — zabezpecuje funkciu drahového
kritéria.

Napajanie a instalacia

Su uréené pre vSetky zariadenia, ktorymi
je vozidlo vybavené a pozostavaju z rozva-
dzaca, poistiek, stabilizovaného zdroja na-
pétia, rozbocovacov a zasuviek.

Zbernica IBIS

Spéja vSetky zariadenia vozidla s palubnym
pocitatom a pracuje beZnou rychlostou
prenosu dat. Musi byt kompatibilna v su-
lade s odporacaniami normy VDV 300
a IPIS, aby bolo mozné vo vozidle zapojit
rbzne periférne zariadenia, vyhotovené vy-
lu¢ne podla uvedenej normy.

Rychla zbernica RS 485

Spéja zariadenia s velkym objemom dat
a s vy$Sou rychlostou prenosu s palubnym
pocitacom.

Zaznam technického stavu a portch
Zaznamenava sa priebeh jazdy a funkcia
vybranych zariadeni vozidla za ur¢eny cas,

resp. prejdend vzdialenost (,C¢ierna skrin-
ka“). Podla druhu dopravného prostriedku
sa pocas jazdy zaznamenavaju dolezité
technické parametre. Po ich preneseni po-
mocou datovej karty sldZia na prijimanie
opatreni pri adrzbe vozidla, napriklad
— meranie tlaku oleja, teploty chladiacej
kvapaliny, stavu pohonnych hmot, spotre-
by elektrickej energie, obsadenia vozidla
(,vazZenie“). V pripade dopravnej nehody
sluzia zaznamenané udaje ako dokazovy
materidl.

2.2 Tarifné systémy

Oznacovaé cestovnych listkov

R & G Mielec KRG-6

Tla¢ udajov na papierovy cestovny listok.
Zéaznam poctu oznacenych cestovnych list-
kov, udaje v realnom Case zaznamendvané
prostrednictvom palubného pocitac¢a na da-
tova kartu. MoZnost manudlneho zabloko-
vania a deblokovania oznacovacov cestov-
nych listkov revizorom cez palubny
pocitac.

2.3 Optické
informacéné systémy

VonkajSie smerové tabule

BUSE BS 210

Maticové elektromechanické smerové ta-
bule typu DOT alebo DOT-LED na zobra-
zovanie ¢isla linky, ciela jazdy a trasy s au-
tomatickou zmenou zobrazovanych udajov
v prevadzke na koneénych zastavkach, ako
aj pocas jazdy. Udaje, spracované palub-
nym pocita¢om s vizbou na logickd polohu
vozidla, st ¢erpané z datovej karty.

Vnutorné smerové tabule

BUSE BS 120

Optické zobrazovanie ¢isla linky, ciela jaz-
dy, nazvov jednotlivych zastavok vratane
ich charakteru, presného c¢asu a tarifného
pasma — v$etko v redlnom c¢ase. Tabule ty-
pu LED. Udaje, spracované palubnym po-



¢itacom s vizbou na logicku polohu vozid-
la, st ¢erpané z datovej karty.

Zobrazovaé presného ¢asu a pasma
BUSE BS 170

Optické zobrazovanie presného ¢asu a pas-
ma, v ktorom sa linka v danom okamihu
nachdadza. Udaje, rovnako ako pri vnutor-
nych smerovych tabuliach typu LED, su
spracované palubnym pocitatom.

2.4 Akustické
a oznamovacie systémy

Elektroakustické zariadenie

Digitélne vyhlasovanie zastavok a informéa-
cii — prehrava¢ BUSE BS 200, syntetizér re-
¢i s viizbou na udaje na datovej karte a sig-
nalov z vozidlovej radiostanice, spractivané
palubnym pocitacom.

Vstupné a vystupné

akustické zariadenia

Reproduktory vnatorné, vonkajsie a v ka-
bine vodi¢a, smerovy mikrofon, spinace
povelov.

2.5 Riadiaci

a vyhodnocovaci systém

e Vybavenost dopravného dispecingu
na zabezpecenie riadenia dopravy a kon-
taktu s vozidlami. V sucasnej dobe je
programovo rieSené iba spojenie doprav-
ného dispec¢ingu s vozidlami. Pripravuje
sa moznost komfortnejSieho zobrazova-
nia v$etkych prihlasenych vozidiel do
systému a prenos datovym kanalom hla-
senia vozidiel, ktoré premavaju mimo
stanovenej ¢asovej tolerancie oproti ces-
tovnému poriadku.

e Vybavenost utvarov dopravy, doprav-
nych prevadzkarni na aktualne progra-
movanie, resp. zber a vyhodnotenie
zaznamenanych dat. MozZnost odovzda-
vania udajov na dalSie spracovanie
— mzdy, spotreba nafty a pod.

2.6 Programové vybavenie
SKELETON

V zaujme prezentovania ucelenej infor-
macie uvadzame zlozenie celého progra-
mového balika ,SKELETON od firmy FS
Software Olomouc. Programovy balik
LSKELETON® pozostava z kompletnej po-
nuky ¢iastkovych produktov, ktoré tvoria
celkovy systém na riadenie a kontrolu do-
pravného procesu. V ponuke pre doprav-
cov zabezpecujucich mestski hromadnu
dopravu (dopravné podniky — mestské,
CSAD a SAD) st v sucasnej dobe nasle-
dovné programové produkty:

Konstrukcia a planovanie dopravy

Je zédkladnym systémom pre konstrukciou
grafikonov mestskej a primestskej dopra-
vy. Spracovanie je zamerané na optimalne
rieSenie  MHD grafickym spésobom.

autobusy 272
elektricky 100
trolejbusy 24
spolu MHD 250
Tab.4

Zaistuje v$etky zakladné informacie o lin-
kach a zastavkach. Vysledkom rie$enia su
spracované grafikony jednotlivych liniek
a ich vystupy — jednotlivé druhy cestov-
nych poriadkov. Tento modul je zdkladom
celého systému, kedZe poskytuje data
ostatnym modulom systému

Detailné Statistiky

Su prepracovanym $tatistickym systémom
na posudzovanie, vyhodnocovanie a plano-
vanie dopravnych vykonov. Modul umoz-
fluje vytvarat prehlady (Statistiky) odjazde-
nych kilometrov a nakladov jednotlivych
liniek, trakcii (spracovanie mesa¢nych,
Stvrtro¢nych rozborov, rozborov v stanove-
nom ¢asovom rozsahu, tabulkovych $tatis-
tik, grafy a pod.)

Plan a skutoéné sluzby vodi¢ov

Tvori $pecidlny systém sluZieb vodicov
a vozidiel prevadzky dopravy. Spractva
plan sluzieb (zadelenie) s ohfadom na Spe-
cifické poziadavky a sposoby zadelovania
vodi¢ov do turnusov. Obsahuje detailné
informécie o vodi¢och, pracovné kalenda-
re, kalendar nepritomnosti vodi¢ov a vozi-
diel, podrobnu evidenciu nepritomnosti vo-
di¢ov, kalendar uvizkov vodic¢ov, priplatky,
evidenciu druhov pracovného ¢asu, rozbor
pohybu vozidiel pocas sluzby, pripravu me-
sa¢nych planov sluZieb vodi¢ov a vozidiel,
evidenciu pracovnych vykonov vodicov
a vozidiel, tla¢ dennej vypravy, dennych
rozpisov, mesac¢nych rozpisov, turnusov
a zoznamov sluZieb.

Dispecersky dennik

Tvori podporny systém na evidenciu a sle-
dovania udalosti v dopravnej prevadzke,
vytvara podklady pre dobrd orientaciu
a rychlu vypravu vozidiel.

Dopravné prieskumy

Program zabezpecuje odborné sledovanie
a vyhodnocovanie dopravnych udalosti
v prevadzke pomocou modulov ,dispecer-
sky dennik“ a ,detailné Statistiky“. Systém
moze prijimat do databazy ru¢né sledova-
nie obsadenosti vozidiel a aj z automatické-
ho ,véaziaceho“ zariadenia.

Technické prehliadky

Tento softvér je $pecialnym informacéno-
eviden¢nym systémom na spracovanie, vy-
hodnocovanie a kalkulaciu technickych
prehliadok vozidiel MHD (technicka $tatis-
tika). Uvedenym programovym vybavenim
je mozné zabezpecovat: detailné evidencie
technickych prehliadok vozidiel, evidenciu
internych a externych technickych zaka-

51,3 %
44,1%
18,5 %
27,5%

ziek, vytvaranie technologickych postupov,
informacie o predbeznych cendch zéka-
ziek, adresar zakaznikov pre externé za-
kazky, planovanie zékaziek a prac na jed-
notlivé pracoviska a pracovnikov, tkolové
listy, informécie o materidloch na sklade,
materialové dispozicie do skladov, eviden-
ciu planovaného materidlu na opravy,
evidenciu ¢erpania — chladiacich kvapalin,
olejov, pohonnych hmot (na vozidlo
a na pracovnika), komplexnu evidenciu
pneumatik a protektorov, evidenciu
umiestnenia pneumatik na vozidlach a mi-
mo vozidiel, sledovanie Zivotnosti pneuma-
tik na vozidlach, sledovanie Zivotnosti ole-
jov, evidenciu technickych preukazov
vozidiel.

Vozidla MHD vybavené elektronickymi
informa¢nymi panelmi vonkaj$imi (zobra-
zujucimi ¢islo linky, cielovd zastavku)
a vnutornymi (zobrazujucimi ¢islo linky,
cielovui zastavku, pasmo, ¢as a nasledujiicu
zastavku) uvadza tab. 4.
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