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Aplikacie PLC SIMATIC

v elektrarni EVO Vojany, o. z.

Uvod
- monitorovaci a riadiaci
systém elektrickych rozvodni

Aplikacie PLC SIMATIC v Elektrarni Vojany zacali budovanim
Monitorovacieho a riadiaceho systému elektrickych rozvodni
(MRSE), ktory firma ESAB, s. r. 0., postupne realizovala v priebe-
hu roku 1995. Konfiguracia bola postavena na PLC SIMATIC S5-
135U, SCADA staniciach COROS LS-B a priemyselnom ethernete
(SINEC H1 v p6vodnej terminologii Siemens) ako komunika¢nom
prostredi. Z dévodu rie$enia $pecifickych uloh v energetike bola
zostava podporena zariadeniami na vyhodnocovanie rychlych pre-
chodovych dejov — OSCILLOSTORE P531, rovnako z dielne
Siemens. Uvedené zariadenia (EL - event logger) umoZziiuju vzor-
kovanie vstupnych bindrnych aj analégovych kandlov s frekven-
ciou 5 kHz. Prenos udajov do podnikovej siete Novell bol rieSeny
jednak exportom archivnych stborov z operatorskych stanic
COROS, jednak prenosom vybranych procesnych a bilan¢nych
tdajov priamo z PLC SIMATIC. Casova synchronizéacia bola vyrie-
$end instalaciou prijimaca GPS, z ktorého boli priamo (EL) alebo
prostrednictvom ¢asového mastera (PLC S5-135U pre EVO2) syn-
chronizované vsetky zariadenia MRSE. Napédjanie vSetkych zaria-
deni MRSE bolo zabezpecené z UPS Siemens System 41.

Skuto¢né pocty pripojenych vstupno-vystupnych signalov MRSE
ilustruje tab. 1.
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Konfiguracia MRSE

PLC binarne vstupy, 60 V, DC 841 723
bindrne vystupy, 24 V, DC 194 217
analdgové vstupy, 0 - 20/+ 20 mA 318 265

binarne vstupy, 220 V, DC 94 90
anal6gové vstupy, 100/V3V, 1/5 A 52 64

Tab.1

Automaty zaskokov

Dalsie uplatnenie nasli PLC SIMATIC pri rie$eni tiloh na zabezpe-
Cenie zalozného napéjania rozvodni v pripade neoc¢akavanej straty
napitia. V priebehu roku 1997 boli uvedené do prevadzky automa-
ty zaskokov blokovych rozvodni pre bloky ¢.1 a 2 EVO1 a automat
zaskoku spolo¢nej rozvodne VN.

Automaty zaskokov blokovych rozvodni boli postavené na PLC
SIMATIC S 5-100 U s operatorskymi panelmi OP 5. PLC boli osa-
dené CPU 103, komunika¢nymi procesormi CP 521 na pripojenie
OP a potrebnym poc¢tom vstupno-vystupnych modulov. Riesili sle-
dovanie pritomnosti napétia na prislu$nej blokovej rozvodni a v pri-
pade vyhodnotenia straty napitia zabezpecdili odpojenie hlavného
napdjania rozvodne (z odbo¢kového transformatora generatora)
a pripojenie rozvodne na tzv. zdskokovu slu¢ku, napajana zo spo-
lo¢nej rozvodne EVO1. Okrem PLC, ktoré zabezpecovalo funkciu
automatického zaskoku, bola ponechana vo funkcii aj pévodna za-
skokova reléova logika, takZze manipulant elektrodozorne mohol
volit sposob zabezpecenia zaskoku (PLC alebo reléova logika).

Skuto¢né polty vstupno-vystupnych signalov automatu zaskoku
blokovej rozvodne (tab. 2).

binarne vstupy, 60 V, DC 27
binarne vystupy, 24 V, DC 17
anal6gové vstupy, 0 — 20 mA 11
Tab.2

Zakladnou ulohou nového rieSenia automatu zaskoku spolo¢nej
rozvodne VN bolo zabezpeclit vykonanie automatického zaskoku
napajania spolo¢nej rozvodne VN — R03 zo 110 kV rozvodne — R02
na napajanie z blokovych rozvodni blokov ¢. 1 a 2 — 1BBA, resp.
2BBA. Okrem uvedeného systém zabezpecoval aj rieSenie povod-
nej funkcie zaskoku napdjania spolo¢nej rozvodne R03, a to z roz-
vodne R02 cez transformator TO1 alebo cez transformator T02.
Podobne ako v predchéadzajucom pripade, okrem PLC, ktoré za-
bezpecovalo funkciu automatického zaskoku, bola ponechana vo
funkcii aj p6vodna zéskokova reléova logika s mozZnostou volby
PLC/reléova logika. Zaklad automatu zdskoku spolo¢nej rozvodne
VN tvorilo redundantné PLC SIMATIC S5-155H, doplnené opera-
torskymi panelmi OP17. PLC boli osadené CPU 948H/L, komu-
nika¢nymi procesormi CP 523 na pripojenie OP a potrebnym
poétom vstupno-vystupnych modulov. Casova synchronizacia
automatov zaskokov bola zabezpec¢end pomocou minutovych syn-
chroniza¢nych impulzov z existujuceho prijimaca GPS.

Skuto¢né pocty vstupno-vystupnych signalov automatu zaskoku
spolo¢nej rozvodne (tab. 3).

binarne vstupy, 60 V, DC 118
bindrne vystupy, 24 V, DC 35

analogové vstupy, 0 - 20 mA 32

Tab.3



RISE pre bloky ¢. 5 a 6 EVO1

V roku 2001 bol v ramci ,,Obnovy blokov ¢. 5 a 6 EVO1“ uvedeny
do prevadzky riadiaci a informacény systém elektrorozvodni
(RISE), ktory prevzal funkcie MRSE pre rekonstruované bloky
¢.5a 6 a 220 kV rozvodiu RO1.

Konfiguracia bola postavena na PLC SIMATIC S5-155U, SCADA
stanici WinCC a priemyselnom ethernete. Na rozdiel od MRSE bo-
li priamo do systému (cez I/O moduly) pripojené len merania, pri-
¢om vsetky bindrne informdcie boli privedené do systému pomo-
cou troch sériovych komunika¢nych kanalov z centrélnych
jednotiek $pecialneho riadiaceho systému pre rozvodne — SINAUT
LSA. PLC bolo osadené dvojicou procesorov CPU 948 s koordina-
torom 923, komunika¢nym procesorom CP 1430TF (pripojenie
na ethernet), komunika¢nymi procesormi CP 544 (sériové linky
na SINAUT) a potrebnym poctom analégovych vstupnych modu-
lov. Operatorska stanica WinCC bola vybavena grafickou multi-
kartou VGA s vystupom na dva 21“ monitory. Obsahovala aj dvoji-
cu tlac¢iarni (on-line tlacenie poruchovych a prevadzkovych
hlaseni a tlacenie protokolov, trendov, hcopy obrazovky).

Medzi hlavné funkcie, ktoré systém zabezpecluje patri:

1. zber udajov z predmetnych casti elektroprevadzky EVO1:

— stavy vybranych zariadeni — vypinacov VN, NN, odpéjacov, ge-
neratorovych a odboc¢kovych transformatorov,

— prevadzkové a poruchové hldsenia,

— hodnoty vo vybranych meracich okruhoch,

2. ovladanie vybranych zariadeni — vypinac¢ov VN, NN, odpéjacov,
generatorovych a odbo¢kovych transformatorov,

3. volba zaskokov v blokovych rozvodniach,

4. symbolické umiestiiovanie skratovacich stprav,

5. archivacia v$etkych meranych hodnoét s periédou vzorkovania
1's, so zabezpecenim selekcie udajov a exportom na podnikovi
siet EVO,

6. tvorba komprimovanych archivov merani s periédou 30 minut,

. archivécia a protokolovanie systému hlasent,

8. bilancovanie vyroby, dodavky a vlastnej spotreby elektrickej
energie.

~

Rovnako, ako v pripade MRSE, bola ¢asova synchronizéacia zabez-
pecend z existujuceho prijimaca GPS prostrednictvom c¢asového
mastera (PLC S5-135U pre EVO2). Napdjanie v$etkych zariadeni
RISE bolo zabezpecené z UPS.
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Konfiguracia RISE

binarne vstupy 2174
analégové vstupy, 0 - 20/+ 20/4 - 20 mA 154
Tab.4

=

- -

- g = * s

Py T

gt &1  §ie gie

A O I

CERRE g i
== EN
: - —

A H = 0

*l I|-" } i._—:

st e iy

[l T e T T I.!d tﬂ
Prehladovy obrazok v SCADA WinCC

;g'
1
!-'I‘lrﬂ- [

i

e T

-t

Fin
¢

=g
Iﬂ.ﬂ [ & B

| GENERATOR - BHILA [T
ol

&
b=

s

- L ]
- 1
- L]
"I-
- L
l-l- -|-||-|-| o

=
o . e
A
T -
[ ) — =
e

= EE b
Pracovna plocha obrazku generatora bloku ¢. 5
v SCADA WinCC

Skuto¢né pocty vstupno-vystupnych informacii RISE ilustruje tab. 4.

Chladiace veze EVO1

'V rokoch 2000 az 2002 boli postupne rekonstruované ventilatoro-
vé jednotky chladiacich vezi EVO1. V ramci uvedenej rekonstruk-
cie bol dodany novy riadiaci systém, ktory zabezpecoval dialkové
ovladanie ventilatorovych jednotiek s monitorovanim ich zaklad-
nych prevadzkovych parametrov (teploty loZisk, vinutia, vibrécii).

Na riesenie uvedenej tlohy bola zvolena decentralizovana konfi-
guracia, zaloZena na kombinacii PLC SIMATIC S7-300 a decentra-
lizovanych staniciach SIMATIC ET-200M. PLC bolo vybavené
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binarne vstupy, 24 V, DC 214
bindrne vystupy, 24 V, DC 81

anal6gové vstupy, 0-10 V 108
Tab.5

CPU 315-2DP a na zber udajov z decentralizovanych stanic bola
pouZitd priemyselna komunika¢na siet PROFIBUS-DP s dvomi
segmentmi oddelenymi pomocou opakovaca. Pre kazdu z chladia-
cich veZi bola pouzita dvojica decentralizovanych stanic.

Skutoéné pocty vstupno-vystupnych signalov ilustruje tab. 5.

Zaver
- d’'alSie vyuzitie PLC SIMATIC

Okrem uvedenych aplikacii boli v rdmci uvedenych, alebo inych
investi¢nych projektov, dodané aj dalsie alebo rozsirené PLC SI-
MATIC.

V ramci projektu ,Denitrifikacia a odsirenie EVO1“ bol rozsireny
systém MRSE. Do systému sa doplnili prostriedky na zber tdajov
z rozvodni suvisiacich s projektom.

Pocas ,,Obnovy blokov ¢. 5 a 6 EVO1“ boli dodané jednak automa-
ty zaskokov blokovych rozvodni, jednak autonémne PLC na regu-
laciu teploty generatorov.

Automaty zaskokov rovnako, ako v pripade blokov ¢. 1 a 2, boli po-
stavené na PLC SIMATIC S5-100U, av$ak s operatorskymi panel-
mi OP7. PLC boli osadené CPU 103, komunika¢nymi procesormi
CP 521 na pripojenie OP a potrebnym po¢tom vstupno-vystupnych
modulov.

Regulatory teploty generatorov boli postavené na baze SIMATIC
S7-300 s operatorskymi panelmi OP7. Ulohou regulécie bolo pri-

vadzat chladiacu vodu do chladi¢ov generatora a budi¢a podla tep-
loty ochladeného vzduchu na vystupe z chladi¢ov generatora tak,
aby pri nabehu nebol generator a budi¢ podchladzovany a nedo-
chadzalo k roseniu. Regulécia bola realizovana odpustanim chla-
diacej vody z vytlaku chladiacich ¢erpadiel nazad do nadrZe chla-
diacej vody, ¢im sa regulovalo mnozstvo chladiacej vody
pretekajticej cez chladi¢e vzduchu v generatore.

Uvedené aplikacie PLC SIMATIC st dokazom univerzalnej pouZi-
telnosti rodiny automatov Siemens. Okrem $tandardnych dloh lo-
gického riadenia st schopné riesit aj komplexnejsie ulohy. Velky
vyznam zohravajd aj pri spitnej analyze poruchovych stavov, ¢o
v energetike patri k zdkladnym parametrom posudzovania kvality
riadenia.
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