Pokrokoveé technologie
pre optimalizaciu

a zvysenie efektivnosti
energetickych zariadeni

Oblast energetiky je jednou zo Specifickych oblasti priemyslu prave svojimi poziadavkami
na riadenie a riadiace systémy vobec. Clanok sa zaobera popisom produktov a rieSeni
spolo¢nosti Emerson Process Management prave pre oblast energetiky.

Pre oblast energetiky a jej vyznam v priemysle Emerson Process
vytvoril celd diviziu, zaoberajicu sa riadiacimi systémami a nad-
stavbovymi zlozkami pre riadenie energetickych procesov.

Viac ako $tyri desatroc¢ia bol Emerson Process Management, resp.
v minulosti jeho ¢ast Westinghouse Process Control, jednym z lid-
rov pre dodavky rieSenia v oblasti energetiky. Restrukturalizovana
divizia spolo¢nosti Emerson Process Management pod novym
nazvom Emerson Process Management Power & Water Solutions
sa zameriava okrem oblasti energetiky aj na oblast vodného hos-
podérstva a oblast odpadovych vod (Water/Waste Water Treat-
ment). Sucasné riadiace systémy spolo¢nosti Emerson Process
Management (DeltaV, Ovation, WDPF) poskytuju Siroké moznos-
ti toku nielen informécii o procesnych veli¢inach, ale aj moznosti
toku doplnkovych procesnych a systémovych informacii a ich do-
stupnosti na urovni podnikovych sieti. Takato hlboka integracia
procesnych, diagnostickych a doplnkovych veli¢in s nadstavbovy-
mi systémami zarucuje pevny zaklad pre vybudovanie riadenia, -
optimalizovania a udrzovania chodu energetickych celkov.

V ramci divizie Power & Water Solution spolo¢nost Emerson Pro-
cess Management pontka produkty a sluzby v piatich zakladnych
skupinach:

Ovation® Control System

Sofistikovany riadiaci systém pre aplika-
cie v oblasti energetiky, otvoreny a spo-
lahlivy. Postaveny na procesoroch Pen-
tium a pracovnych staniciach Sun Sola-
ris™, poskytuje Ovation vykonnny nastroj
pre riadenia aj rozlahlych energetickych
celkov. Okrem poskytovaného vykonu,
Ovation zabezpecuje aj bezprecedentnu
uroven nielen pre ziskavanie dét a riade-
nie, ale aj pre zber informdcii a ich do-
stupnost pre nadstavbové manazérske a optimaliza¢né turovne.

WDPF® Control System

Westinghouse Distributed Processing Family (WDPF®) distri-
buovany riadiaci a informac¢ny systém.
Modulérna a otvorena $truktiira systému
je vhodn4 ako pre jednoduché, tak aj pre
rozsiahle aplikacie, vratane prepojenia na
informacné a optimaliza¢né systémy.
Duadlna sietova architektura determinis-
tickej siete zabezpecuje prenos dat, dial-
kovy pristup a integraciu v redlnom cCase.

WPDF je idedlne rieSenie pre integraciu procesného riadenia, PLC
sieti, udrzbové systémy a pripojenie do informacénych sieti.

SmartProcess™ Optimization Software

Softvérovy balik inteligentnej procesnej optimalizicie energetic-

kych procesov vyuziva implementované neuronové siete a postupy

linedarneho programovania pre zvysenie uc¢innosti procesu a znize-

nie prevadzkovych nékladov. Balik softvérovych ndstrojov pozo-

stava z modulov:

1. Boiler Efficiency Optimizer — Optimalizacia uc¢innosti kotla

2. Low NOx Optimizer — Optimalizdcia obsahu NOx

3. Opacity Optimizer — Optimalizacia,resp. redukcia mnozstva
pevnych castic v komine

4. Steam Temperature Optimizer — Optimalizacia teploty pary

5. Sootblower Optimizer — Optimalizacia ostrekovania spalovacej
komory

6. Sootblower Cleanliness Advisor — Doplnok k optimalizacii ¢is-
toty spalovacej komory

7. Ecomonic Dispatch Optimizer — Centrum rozdelovania vykonu

8. Global Performance Advisor — U¢innostné a prevadzkové vy-
pocty

Boiler Efficiency Optimizer

ZvySovanie spotreby paliva, dopytu na mnozstvo dodanej energie
a predpisy pre emisie prinatili energeticky priemysel zniZovat na-
klady a zvySovat ucinnost energetickych vyrobnych jednotiek.
Podla EPRI, uZ zlepSenie ac¢innosti o 1 % ma pri 500MW bloku te-
pelnej elektrarne vedie k usporam vo vyske milidnov kortin za rok.
Boiler Efficiency Optimizer zvys$uje vykonnost kotla pri dodrzani
uarovne emisii

e Minimalizuje prebytok vzduchu v spalovacom procese

e Zvys$uje uc¢innost o cca 1,5%

e Udrzuje hodnoty emisii NOx, CO a SOz na minime

e ZvyS$uje odolnost systému pri kolisavom zataZeni

e ZvyS$uje ucinnost prechodu tepla vo vymenniku

e 7ZvySuje Zivotnost prevadzky

e Znizuje prevadzkové naklady

Low NOx Optimizer

Poskytuje finanéne nenaro¢ny sposob vyhodnocovania dopadu

mnoZstva paliva na obsahy NOx a CO a optimalizuje proces spalo-

vania.

e Redukuje NOx emisie o cca 15-35 %

e Zabezpeluje sulad s normami na maximalne limity NOx, CO
a SOZ

¢ Analyzuje a riadi teplotu plamena



e Maximalizuje u¢innost spalovacieho procesu
e ZvySuje ucinnost kotla
e 7ZvySuje Zivotnost prevadzky

Opacity Optimizer

Minimalizuje obsah pevnych ¢astic v spalindch

¢ Redukuje mnozstvo pevnych Castic az o 30 %

e Optimalizuje u¢innost kotla

e Napomadha dodrziavat predpisy a normy z hladiska obsahu pev-
nych castic v spalindch kotlov

Steam Temperature Optimizer

Zmeny teploty a vysoky tlak pary mo6zu potencialne poskodit kom-

ponenty Kkotla a turbiny. Steam Temperature Optimizer optimizuje

chod kotla regulovanim procesnych veli¢in vzhladom k zmene tep-

loty, zvySuje Zivotnost turbiny a znizuje tlakové razy na tlakovych

Castiach kotla.

e Vyrovnava zmeny teploty

e Nastavuje a riadi postupné zmeny procesu (ramp rates) a zvy-
Suje stabilitu prevadzky

e Optimalizuje riadenie prehrievacov pary

e Redukuje potreby udrzby a zvySuje ¢as chodu prevadzky

Sootblower Optimizer

Pocas prevadzky su na vnutornych stendach spalovacej komory
necistoty a spaliny, ktoré brania prechodu tepla a znizuja téinnost
zariadeni. Sootblower Optimizer riadi sekvencie ¢istenia automa-
ticky a pomocou inteligentnych algoritmov diagnostikuje stav pre-
vadzky a zabezpecuje jeho optimalizaciu

e Umoznuje zvy$enie ucinnosti az o 0,5 %

e Minimalizuje vznik strusky

e Riadi ostrekovacie sekvencie

e Predchadza plytvaniu pary

e 7ZvySuje Zivotnost prevadzky

Sootblower Cleanliness Advisor

Modul je dostupny ako separatny balik, pracujuci v nadriadenom
rezime. Zbiera a analyzuje data z prevadzky a porovnava ich s mo-
delovanymi idedlnymi idajmi. Vysledkom je kalkulacia faktoru c¢is-
tenia, na zaklade ktorej potom operator dokaze planovat a nastavit
Cistiace sekvencie.

Economic Dispatch Optimizer

Optimalizujr rozdelenie zataze medzi viaceré vyrobné jednotky

alebo ich komponenty na zaklade optimalizacie nakladov, zvazujic

dynamicky generované krivky ucinnosti, naklady na prevadzku

a emisie. Vysledkom je zvyZenie ucinnosti energetického celku

a zvy$enie rentability. Optimizer moze pracovat na zaklade pozia-

davky delenia elektrickej energie a/alebo pary pre celé energetic-

ké celky, pozostavajtice z viacerych autondmnych zariadeni ako:

e Skupina prevadzok, dodéavajica energiu do siete

e Skupina kotlov, dodavajucich energiu do jednej spolo¢nej turbi-
ny

e Kogeneracné jednotky, v ktorych niekolko plynovych trubin
pracuje do spolo¢nej parnej turbiny

e Optimalizacia vodnych kaskad

Global Performance Advisor

Uceleny balik vykonovych kalkulécii pre kotle a turbiny umoznuje
operatorom identifikovat straty, vykonnost zariadeni, neefektivne
procesy a stavy. Poskytuje udaje v redlnom ¢ase pre informacénu
uroven a zabezpecluje tak moznost rychleho rozhodovania.
Pomocou OPC $tandardu méZe byt integrovany do akéhokolvek
riadiaceho systému, ktory podporuje OPC standard. Konkrétne
moduly Advisora umoziuju optimalizaciu vykonu pre:

e Cerpadla

e Napdjace

e Parné turbiny

e Kotle

e Spalovacie turbiny
e Chladiace veze

e Ventilatory

a pod.

DeltaV

Jeden z najnovsich produktov spolo¢nosti Emerson Process Mana-
gement bol vyvinuty prave z dévodu implementacie novych pozia-
daviek informac¢nych systémov na riadiace systémy. DeltaV plne
podporuje zbernicové a komunika¢né standardy, ako na proces-
nej, tak na informac¢nej trovni. Implementaciou zbernic ako
Foundation Fieldbus, ProfibusDP, DeviceNet, AS-i bus na proces-
nej urovni a Standardami OPC, Ethernet na turovni informacnej sa
DeltaV stala jednym z najefektivnejsich riadiacich systémov.

Doplnenim o rozsirené formy riadenia (Advanced Control) do ria-
diacej urovne, pridanim nastrojov ako Tune a Inspect (automatic-
ké doladovanie regula¢nych sluc¢iek a monitoring vyuzivania sys-
témovych a procesnych zdrojov) v spolupraci s integrovanym
rieSenim Asset Managementu sa DeltaV stala efektivnym a pro-
duktivnym rieSenim pre riadenie technologickych procesov.

AMS

Dostupnost doplnkovych systémovych a procesnych diagnostic-
kych informécii umoznila vyvoj nastroja na spravu tychto informéa-
cii. Integrovanym rieSenim spolo¢nosti Emerson Process Mana-
gement je AMS (Asset Management Solution), ktoré poskytuje
néstroj na spracovanie tychto informacii a poméha k prediZeniu
chodu prevadzky preventivnou a prediktivnou udrzbou.

Spojenim Foundation Fieldbus a AMS vzniklo rieSenie, ktoré po-
skytuje okrem procesnych informacii aj informéacie o stave zaria-
deni, resp. o stave prevadzKky. Preto je mozné napr. zo senzorov
a prevodnikov dostat aj informacie o stave senzorov, potrebe ka-
libracie a pod.

Zaver

Boom informac¢nych technoldgii v poslednom desatrodi jasne za-
definoval aj poziadavky na riadiace systémy technologickych pro-
cesov. Okrem zabezpecenia klasickej funkcie riadiaceho systému,
t.j. riadenia technologického procesu sa poziadavka na riadiace
systémy rozsirila o zabezpecenie dostupnosti doplnkovych systé-
movych a technologickych informacii v ramci celej informacnej
siete.

Riadiace systémy spooc¢nosti Emerson Process Management
plne sinaju tieto poziadavky a st idedlnym rie$enim pre riadenie,
spravovanie a udrZovanie technologickych procesov nielen v ener-
getike.
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