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Optimalizacia odberu
elektrickej energie (1)

Milan Betko

Optimalizaciu elektrickej energie mozno vnimat ako velmi $peci-
ficky, odborne naroény proces, preto sa rieSenie problematiky
optimalizacie v objekte zvykne odkladat na neur¢ito. Optimalizaciu
mozno v8$ak vnimat aj ako zavedenie bezproblémového racionali-
za¢ného opatrenia, ktoré v kone¢nom désledku nijako vyrazne ne-
zasahuje do bezZnej, kazdodennej prevadzky vyrobného podniku,
nemochnice, $koly, ¢i prevadzky administrativnej budovy. S obidvo-
mi pohladmi sa vo svojej praxi beZne stretdvam, priCom argu-
mentmi alebo prikladmi z praxe sa snazim sp6sobom prijatelnym
pre ¢loveka, s ktorym hovorim, vysvetlit, Ze pravda je niekde upro-
stred. Ze je spravne pristupovat k optimalizicii najskor ako k §pe-
cifickému, odborne naro¢nému procesu, a potom, po uvedeni
optimaliza¢ného systému v objekte do prevadzKky a po prekonani
pociato¢nych problémov konstatovat, Ze v kone¢nom dosledku
vlastne ide o bezné racionaliza¢né opatrenie.

Cielom tohto prispevku nie je predloZit systematicky navod, ako
pri realizécii optimaliza¢nych projektov postupovat. Vzhladom na
rozsiahlost problematiky optimalizacie odberu elektrickej energie
a obmedzeny rozsah prispevku je mojim zamerom hlavne zvyraz-
nit niektoré zakladné principy a pribliZit problematiku optimaliza-
cie chapaniu nezainteresovaného ¢loveka, neodbornika na oblast
optimalizacie.

Udalostou, ktora vo vyrobnom podniku spésobi rozruch a vyvola

naliehavu potrebu rie$enia, je prekrocenie technického maxima a,

pochopitelne, najmi pokuta, ktora je s touto udalostou spojena.

Urychlene sa za¢nu prijimat improvizované, viac alebo menej ucin-

né opatrenia, ktoré mozu problém na urcita dobu vyriesit:

e 7Zvy$i sa technické maximum. Zvy$enie musi byt dostato¢né, te-
da také, aby nova dohodnutd uroven s dostato¢nou rezervou
zodpovedala predpokladanému vyvoju odberovej situacie v ¢a-
sovom horizonte minimalne jedného roka, a to vratane vykrytia
mimoriadnych odberovych $piciek. Zvysenie technického maxi-
ma sa prejavi v polozke platba za technické maximum, uhradza-
nej kazdy mesiac. Napr. pri sadzbach B3, B4 predstavuje toto
zvy$enie sumu 110 Sk za kazdy kW, a to i v pripade, Ze v dal$ich
mesiacoch do6jde napr. k poklesu odberu objektu. MéZe sa teda
stat, Ze sa bude platit zbyto¢ne, a to po dobu min. jedného roka,
po uplynuti ktorého bude mozné realizovat dal$iu korekciu do-
hodnutej urovne.

e Prijmu sa organiza¢né opatrenia typu ,zakaz zapinania vybra-

nych spotrebi¢ov v uréitom ¢asovom useku dna“, zakaz pouzi-

vania vari¢ov, ohrievacov a pod., presunie sa ¢ast vyroby, a teda
aj spotreby z kritického ¢asového useku do inej ¢asti dia (dru-
h4, ¢i tretia zmena).

Zacne sa uplatniovat aktivna regulacia na baze sledovania vyvoja

odberu a ,ru¢ného” vypinania vybranych spotrebicov, prip. za-

déavania telefonickych prikazov na vypnutie spotrebicov, ¢i tech-
nologickych celkov.

e Prijmu sa iné opatrenia, prip. kombinacia viacerych opatreni.

Uvedené opatrenia sa daju realizovat velmi rychlo a akutny prob-
lém prekracovania dohodnutej urovne technického maxima sa
moze zdat uspokojivo vyrieSeny. V tejto suvislosti je v§ak potrebné
uvedomit si niekolko skuto¢nosti. U¢innost organiza¢nych opatre-
ni, rovnako ako u¢innost ,ru¢nej regulacie”, je velmi problematic-
ka. Vysledny efekt takejto regulacie je zavisly od spolahlivosti Tud-

ského d¢initela, preto nesie aj riziko, ktoré z tejto skuto¢nosti vy-

plyva. Zlyhanie ¢loveka, nazvime ho ,dispecer, hoci na jednu

Stvrthodinu v mesiaci, moZe znamenat degradaciu inak perfektnej

regulacie vo v$etkych ostatnych $tvrthodinach mesiaca. Navyse

aj pri bezchybnej ¢innosti dispecera pocas celého mesiaca ma ta-
kato regulacia dalSie zdsadné nevyhody, ktoré vyplyvaju uz z jej
principu.

e Dispecer sa musi reguldcii venovat systematicky, a to predo-
vSetkym v kritickych ¢asovych tsekoch dna, ¢o moze znamenat
znaéné naklady i s prihliadnutim na to, Ze tato pracu musi vyko-
navat ¢lovek precizny, odborne zdatny, ktory méze byt efektiv-
nejsie vyuZity pre intt odbornu pracu.

e Dispecersky riadena regulacia musi byt zakonite hrubsia, nie je
¢as na postupné vypinanie jednotlivych spotrebicov, vypinaja sa
celé technologické celky (vyrobné linky, dielne a pod.). Pri ta-
kejto hrubej regulacii dochadza k zbyto¢ne velkym stratdm z do-
vodu obmedzovania vyroby, a taktieZ k stratam z dévodu zniZe-
nia kvality vyroby, sposobenej ¢astym nardisanim Kkontinuity
technologického procesu. Straty mézu byt niekedy i vyrazne
vy$sie, nez je dosiahnuta uspora.

e Regula¢né zasahy su realizované s ¢asovym oneskorenim vyply-
vajucim z reakénych ¢asov ¢loveka. Vyhodnotenie zmeny odbe-
rovej situacie, zadanie prikazov na vypnutie spotrebic¢ov, samot-
né vypnutie atd., to vSetko st oneskorenia, s ktorymi pri rieSeni
akutnej zmeny odberu v zavere $tvrthodiny treba pocitat. Vypi-
nat sa teda musi s predstihom, ¢astokrat aj uplne zbyto¢ne.

Je vhodné, ak sa v takejto situacii v podniku za¢ne uvaZovat o sys-
témovom rieSeni problému a zac¢ne sa uvazovat o optimalizécii od-
beru elektrickej energie. Realizécia projektu optimalizacie nemoze
byt len zéleZitostou energetika, ved napokon o realizéacii projektu
rozhoduje vrcholové vedenie, no zdsadny vyznam ma stanovisko
ekondmov, vyrobarov a pod. V tejto etape je potrebné, aby si aspon
zakladné minimum znalosti tejto problematiky osvojil kazdy zain-
teresovany pracovnik.

1. Rekapitulacia zakladnych principov platby
za odber elektrickej energie

Velkoodberatel neplati len za odobranu elektricku pracu (tak, ako
platia za el. energiu maloodberatelia, napr. domacnosti), ale for-
mou platby za technické maximum a 1/4-hodinové vykonové ma-
ximum plati i za nerovhomernost odberu. Ide o nemalu c¢iastku,
mnohokrét tieto polozKky tvoria 50 i viac percent sumy, fakturova-
nej za dodavku el. energie. Dolezité je, Ze obidve tieto poloZKy z4-
visia od rovnomernosti odberu a su ovplyvnitelné optimalizaciou.
Pre platbu je rozhodujuca ta $tvrthodina mesiaca, v ktorej bola
dosiahnutd najvy$sia uroven priemerného $tvrthodinového vyko-
nu. Vsetky ostatné $tvrthodiny sa z hladiska platby za obidve ma-
xima nepodstatné, a na fakturovanej sume za tieto polozky sa nic¢
nezmeni ani v pripade, keby vo vSetkych ostatnych $tvrthodinach
mal objekt nulovy odber. Ulohou optimalizcie teda je zrovnomer-
nit odber a nepripustit vznik $tvrthodin extrémneho odberu.

Technické maximum - je zmluvne dohodnutd maximélna tro-
ven priemerného vykonu v $tvrthodine. Dojednava sa s platnostou
minimalne na 1 rok, pricom vyhodnotenie neprekroc¢enia zmluvnej
urovne, resp. penalizacia pri jej prekroceni, sa robi mesa¢ne. Plati



sa za dojednant uroven, a to i v pripade nedosiahnutia tejto trov-
ne, napr. pri sadzbe B3, B4 je aktualna cena 110 Sk/ kW mesacne.

Stvrthodinové maximum - je najvy$sia uroven priemerného
Stvrthodinového vykonu dosiahnutd v kalenddrnom mesiaci.
Odberatelia s technickym maximom nad 150 kW maju moznost
alternativnej volby tarify. Bud platia za skuto¢ne dosiahnuta hod-
notu $tvrthodinového maxima, pricom odberatel troven odberu
vopred nezjednava (napr. sadzba B4), alebo platia za vopred do-
jednand uroveri maxima, ktort sa zavizuju v danom mesiaci ne-
prekrocit (napr. sadzba B3). Pri dohodnutej sadzbe B3 nema sku-
to¢ne dosiahnutd turoven odberu na platbu vplyv, s vynimkou
vyraznej penalizacie pri prekroc¢eni zjednanej hodnoty.

Rozdiel v sadzbe za KW napr. pri porovnatelnych sadzbach B3,
B4 je:

¢ pri nezjednavanej sadzbe B4 plati v sucasnosti taxa 305 Sk/kKW,
e pri zjednavanej sadzbe B3 plati v sucasnosti taxa 260 Sk/kW,
teda rozdiel medzi sadzbou B3 a B4 je 45 Sk/kW, ¢o predstavuje
cca 15 %, ¢iZe rozdiel je v prospech zjednavanej sadzby B3.

Zdanlivo velmi ldkava je moZnost dosiahnutia uspory jednodu-

chym prechodom zo sadzby nezjednavanej na sadzbu zjednavanu.

Teoreticky mozno takto usetrit napr. u odberatela s dosahovanou

uroviou $tvrthodinového maxima 500 kW sumu 500 x 45 = 22,5 ti-

sic Sk mesacne. V skuto¢nosti je vSak problém omnoho zlozitejsi.

Uroveii maxima sa zjednava vopred a pri dohodnutej sadzbe B3 re-

alne nie je mozné s dostato¢nou presnostou vopred odhadnat vy-

voj odberovej situdcie v danom mesiaci. Energetik musi riesit
problém, ako stanovit optimalnu hodnotu v priestore vymedzenom
dvomi mantinelmi:

e Bud dojednat droven s dostato¢nou rezervou a s rizikom, Ze
v skutoénosti sa nedosiahne dojednana droven a plati sa zbytoc¢-
ne za KW navyse.

e Alebo dojednat troven bez rezervy a s rizikom, Ze dojde k pre-
kroc¢eniu dojednanej trovne a platia sa pendle za prekrocenie
dojednanej arovne.

Analogicky je nutné riesit problém zjednania optimalnej urovne pri
technickom maxime, kde je situacia este zlozitejsia. Pri technic-
kom maxime je potrebné predikovat vyvoj situacie na rok dopredu
a dojednavaniu sa neda vyhnut (s vynimkou $pecifickych sadzieb,
ktoré v§ak maju iné nevyhody, prip. su uréené pre $pecidlne druhy
odberu, ako napr. objekty s el. vykurovanim, sadzba B11). V objek-
toch so Zivelnym, neriadenym odberom je nevyhnutné zjednavat
technické maximum so zna¢nou rezervou a pri 1/4 hodinovom
maxime vyuzivat sadzbu nezjednavanu, s vy$$ou taxou za kW.

Je evidentné, Ze odberové $pic¢ky, ktorym sa pri neregulovanom
odbere neda vyhnut, zvysuja polozky platba za technické maxi-
mum a platba za 1/4 hod. maximum, a to velmi vyrazne najmi
pri objektoch s nerovnomernym odberom. Ciastkovym riesenim
situdcie je uz spomenuta hruba regulacia odberu, ktora vsak nie je
vhodna ako trvalé rieSenie. Pragmatickym rieSenim je vybavenie
objektu dostato¢ne inteligentnym, plnoautomatickym optimalizac¢-
nym systémom, ktory preciznou a selektivnou regulaciou riadi od-
ber objektu a umoznuje dosiahnutie optimalnej tispory pri mini-
malizovanych zasahoch do vyrobného procesu.

2. Optimalizacia odberu elektrickej energie

Princip optimalizacie odberu elektrickej energie vychadza z prin-
cipu plathy za $tvrthodinové maximum a technické maximum.
Centralny elektromer odberného miesta v kazdej $tvrthodine vy-
hodnocuje priemerny $tvrthodinovy vykon a zaznamend pocas
mesiaca najvy$siu dosiahnutu troven, ktord je potom vyhodnoco-
vana pri mesacnej fakturacii. Optimaliza¢ny systém v redlnom ca-
se vyhodnocuje odberovu situaciu v kazdej Stvrthodine, a to uz od
jej zaciatku. Ak v urcitej faze Stvrthodiny sa vyvoj javi ako kriticky,
optimaliza¢ny systém vypina vybrané spotrebice tak, aby vysledny
odber v 1/4 hodine neprekro¢il nastavenu regula¢nd uroven.

Vypinanie sa realizuje inteligentnym a selektivnym spO6sobom
a resSpektuje vypinacie podmienky, nastavené individualne pre kaz
dy spotrebic:

e Poradie v akom budu spotrebic¢e vypinané (prioritny systém).

e Max. doba vypnutia spotrebi¢a (napr. u chladiarenskych zaria-
deni doba tepelnej zotrvacnosti, aby nedoslo k nepripustnému
narastu teploty).

e Minimalna doba medzi dvomi vypnutiami toho istého spotrebica.

e Vypnutie jedného spotrebic¢a je podmienené uréenym stavom
iného spotrebi¢a (napr. mlyn mozno vypnut len vtedy, ked
s predstihom bol vypnuty dopravnik pristvajuci surovinu).

e Vypnutiu spotrebi¢a predchadza aktivdcia akustickej alebo
optickej predzvesti (napr. pri sustruhu sa takto vytvori ¢asova
rezerva na dokoncenie tikonu, aby nedochadzalo k zni¢eniu na-
stroja).

3. Odhad velkosti uspory
dosiahnutelnej optimalizaciou

S postupnym prehlbovanim znalosti problematiky odberu el. ener-
gie sa problém prekracovania technického maxima v podniku
roz$iri na problém komplexného rieSenia optimalizacie odberu
a nadide c¢as, ked je k spolupraci prizvana firma, zamerana na op-
timalizaciu. Uskutoc¢nia sa prvé rokovania o moznej realizacii rie-
Senia optimaliza¢ného projektu — vybavenia objektu optimaliza¢-
nym systémom.

Zakladné otazky, na ktoré sa od $pecialistov prizvanej firmy oca-

kéva odpoved, su:

e Aku usporu mozno ocakavat od realizacie projektu optimalizacie?

e Aké budu nédklady na realizdciu projektu a, samozrejme, aku
mozno oc¢akavat dobu ndvratnosti investicie?

Kym kalkulacia nédkladov na realizaciu optimaliza¢ného projektu
moze byt pre projektanta po oboznameni sa s objektom rutinou za-
lezitostou, odhad velkosti uspory dosiahnutelnej optimalizaciou je
podstatne zloZitej$i. Parametrom vyuZitelnym pri prvom orientac-
nom postdeni odberovej situdcie v objekte (na odbernom mieste)
je komplexna cena za 1 kWh odobranej el. prace. Tato cena sa vy-
pocita z faktury za odber el. energie ako podiel celkovej fakturo-
vanej sumy a mnozstva odobranej el. prace (dalej kWh cena).
Skuseny projektant optimaliza¢nych systémov z vypocitanej kWh
ceny a vysledku obhliadky objektu dokaze uZ pri prvej navsteve
objektu orienta¢ne odhadnut efektivnost moznej investicie do rea-
lizacie projektu optimalizacie. VZdy vSak ide o hruby odhad vy-
chadzajuci z porovnania vypocitanej kWh ceny s cenou dosahova-
nou pri porovnatelnych objektoch, najmi podobnych objektoch
s optimalizovanym odberom. V tomto zmysle by mal byt odhad
projektanta interpretovany majitelovi, ¢i uzivatelovi objektu.
Exaktnd analyza primeranosti ceny a odhadu redlnych moznosti jej
zniZenia optimalizaciou je podstatne zlozitejSia a presahuje ramec
tohto prispevku.

Podla praktickych skusenosti s cca 200 analyzami, realizovanymi
firmou VUVT Engineerig, a. s., kWh cena sa obvykle u stredne
velkych odberatelov pohybuje v rozpiti od 2 do 3,5 Sk/kWh,
s vyskytom i niZ$ej ceny na odbernych miestach s trvalym rov-
nomernym odberom, ale i vy$Sej ceny na odbernych miestach
s nizkym odberom prace a vyraznymi odberovymi $pi¢kami.

Pozn.: vsetky cenové idaje si uvedené podla cennika platného v ro-

ku 2002, v roku 2003 si ceny zvySené nasledovne:

— technické maximum (sadzby B3, B4) z 110 na 115 Sk/kW,

— Stvrthodinové maximum (sadzba B4) z 305 na 400 Sk/kW,
(sadzba B3) z 260 na 315 Sk/kW.

Pokracovanie v budiicom ¢isle.
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