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Vibracéné spinace

vysSky hladiny kvapalin
VEGASWING 60

s vystupom NAMUR pre zaistenie
vysokej bezpecnosti prevadzky (4)

Dusan Kisel

Bezporuchové spinace

Klasifikacia pristrojov podla
rizika (AK) a bezporuchovosti
(SIL) podFfa DIN V 19250/19251

Pred uvedenim do prevadzky budud prie-
myselné zariadenia podrobované analyze
bezpecnosti (rizika). Preto budu pevne sta-
novené poziadavky bezpecnosti zacinajiuce
pri navrhu, projekcii, instalacii a konciace
pri prevadzke. Okrem toho funkciou tech-
nickych zariadeni pri nasadeni s ochran-
nou funkciou do prevadzky je v pravi-
delnych intervaloch preskusat, zarucit
bezpecénost, Ze osoby alebo prostredie pre-
vadzky nebudu poskodené.

Medzi zariadenia na ochranu bezpec¢nosti
slizia bezpecnostné ventily, isti¢e a ochra-
ny, ktoré budu vybavené technikou proces-
nych vedeni. Casti ochrannych zariadeni
musia byt manualne prekontrolované.
Kontrolné intervaly budu pre kazdy typ
ochranného zariadenia individudlne urce-
né. Budd navrhnuté intervaly zdkonom
predpisané alebo orienta¢né odporucania
v zodpovedajucej prevadzke. O niekolko
rokov budu prevadzky poZadovat kontinu-
alny proces kontroly vi¢$iny ochrannych
zariadeni.

Na pomoc pri postdeni triedy bezpecnosti
(rizika) urcenia poziadaviek na ochranné
zariadenia a na prislu$né opatrenia budu
napomocné viaceré predpisy, ako je DIN
V 19250 a 19251, IEC 61508 odporucania
NAMUR alebo predpisy VDI/VDE.

Norma DIN 19250 popisuje postup pri tva-
he rizika pri nasadeni ochranného zariade-
nia meracej a regulacnej techniky. Na obr.
15 je zobrazeny graf rizika podla DIN
19250/251, kde na posudenie miery rizika
sa pouziva niekolko Kkritérii:

Oznacenie jednotlivych tried podla rizika je
pismenovou znackou AK (Anfonderung-
sklasse - trieda poziadaviek). Na obr. 15 je
zobrazenda napr. trieda AK 3 tmavsou far-

Wil m Wi
51
I
.y ”
53 e it [
L
oy _r.1 Ia .
53 A_"..- lil ¥
am— 7 || |8
it =
YERIT

Miera poskodenia
S1:  malé poskodenie osoby;
malo $kodlivy vplyv prostredia
S2:  véazne (nevratné) poskodenie osoby
alebo o0s6b alebo smrt 0s6b; do¢asné
intenzivnej$i $kodlivy vplyv prostredia
S3:  smrt niekolkych osob; dlhotrvajtce, docas-
né intenzivnej$i $kodlivy vplyv prostredia
S4:  katastrofilne ucinky, vela mrtvych Tudi

Cas trvania

Al: medzi zriedkavym a ¢astym,
A2: medzi ¢astym a trvalym
Preventivne odhady

G1: mozné za urcitych podmienok,
G2: takmer nemozné
Pravdepodobnost vyskytu
neziaducich udalosti

W1: velmi nizka

‘W2: nizka

W3: relativne vysokd

Obr.15 Graf rizika

podla DIN 19250/251

bou a AK 5 svetlejSou farbou. Vidime, ze
rovnaka trieda rizika sa moze klasifikovat
podla rozli¢nych Kkritérii.

Riziko mozno vyjadrit ako funkciu

R =SH(A,G, W)

Vylucenie funkcie blokovania poruch zaci-
na triedou AK 3, ktortt mézZeme odvodit po-
stupnostou Kkritérii S2 A1 G2 W1 alebo S2
A2 G1 W2 ¢ S2 A2 G2 W3.

Rozdelenie pristrojov podla rizika je dolezi-
té na posudenie ich vhodnosti z hladiska
ich bezporuchovosti tak, aby sa predislo
vzniku nebezpecdenstva ohrozenia Iudi,
prostredia a okolia.

Aktivne poruchy rusia ochrannud funkciu,
hoci poziadavky rizika v skuto¢nosti nena-
stali. Tieto poruchy zniZuju iba pohotovost,
avs$ak nie riziko. Pasivne poruchy podla ich
pri¢iny vzniku v chybnej manipuldcii, sys-
tematické chyby hardvéru, chyby pri udrz
be, chyby od inych ochrannych zariadeni,
nahodnych chyb hardvéru alebo systema-
tické chyby softvéru, znemoznia vyvolat
ochrannu funkciu.

Poruchy, ktorych dosledok nie je jedno-
znacne vopred urceny, budu moct byt po-
vazZované za pasivne.

Poziadavky na funkciu
bezpecénosti

Ochranné zariadenia st posudzované v ce-
lom retazci, od senzora cez signélne vede-
nie, aZ po riadiaci pristroj. Pritom riadiace
pristroje ako posledny ¢lanok regula¢ného
okruhu maju podstatny vplyv na bezpec-
nost systému. Ocenenie rizika sa postupne
uréuje pre vsetky ochranné zariadenia
a zistuje sa, ¢i spinaju zodpovedajice po-
Ziadavky na zaistenie funkcie bezpecnosti.

Kritéria pri volbe pristrojov

Podstatnymi kritériami pre nasadenie pro-
cesnych pristrojov je kons$trukcia, dimen-
zovanie, zaruka, kvalita, skusky obtiaznos-
ti a dlhoro¢né preukazanie prevadzkovej
spolahlivosti. PoZzadovand zvy$ena spolahli-
vost pristrojov bude dosahovana overenou
konstrukciou a spravnym dimenzovanim
Casti prenasajucich najviac sil a zataZenia.

Kategorie bezporuchovosti
pristrojov

V automatizacii prevadzok je znama norma
EN 954-1, Bezpecnost od strojov, ktora de-
finuje kategérie B, 1, 2, 3, 4.

Z hladiska chemického ohrozenia ludi sa
pouziva norma DIN V 19250 + 19251, ktora
rozliSuje niekolko tried rizika AK 1 az AK
8.V oblasti systémovej bezpecnosti plati



norma IEC 61508 — Funk¢na bezpeénost
elektronickych systémov, ktora definuje
SIL (Safety Integrity Level — trovne bez-
pe¢nostnej integrity) 1 aZ 4 (norma, ktora
bude platit aj pre snimace).

Triedy poziadaviek AK
a bezporuchovosti SIL

Realizacia DIN V 19250 v IEC 61508
Porovnanim tried rizika (bezpeénosti)
s triedami bezporuchovosti mézeme posu-
dit, aké pristroje musime volit pre pracu
v tom, ktorom prostredi, aby spifiali poZa-
dované kritérid. Osem tried rizika AK 1-AK
8 definuje triedy bezporuchovosti pristro-
jov SIL 1 — SII4 navzajom na zaistenie da-
ného stupna rizika (obr. 16).
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Obr.16 Realizicia DIN V 19250
v IEC 61508
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Obr.17 Odhad rizika podla NE 31

Nutnd uroveti bezpecnosti prislusného za-
riadenia bude klasifikovana podla medzina-
rodnej normy IEC 61511 a v zavislosti od
stupna rizika sa bude vychadzat pri vybere
zariadenia. Zodpovedajice poziadavky na
pristroje, ktoré budu nasadené v danom za-
riadeni, su opisané¢ v norme IEC 61508.
Obidve normy delia zariadenia pristroje do
4 tried spolahlivosti — bezporuchovosti: od
SIL 1 — malého rizika po SIL 4 —velmi velké
riziko. Orientacia v tychto stuprioch bez-
pecnosti sa uréuje podla grafu rizika.

Odhad rizika podla
odporu¢ani NAMUR NE 31,
resp. noriem VDI/VDE 2180

Odhad rizika podla NE 31 alebo noriem
VDI/VDE 2180 vychadza z nasledujucich
predpokladov (obr. 17). Pri nizSom rizi-
ku: postacuje jednokanalova verzia s pri-

strojmi podla AK4-/SIL 2 a ro¢nd prehliad-
ka. Pri vy$Som riziku: je potrebné pouZit
redundantné (zaloZné) verzie s pristrojmi
podla AK4-/SIL 2 s jedno-, dvoj- alebo troj-
hodnoteniami a ro¢nou prehliadkou.

Pri vy$$om riziku mozno alternativne pou-
7it jednokanalovu verziu s pristrojmi certi-
fikovanymi podla AK 5/6 (ekvivalent SIL 3).

Nevyhoda: Cena, dvojnasobné skladova-
nie, technicky rozli¢né zariadenia. Odhad
aplikdcii s pristrojmi podla AK5(6)-/SIL 3
je asi 5 %.
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