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Brzdenie

asynchronnych motorov

jednosmernym prudom
- elektrickymi brzdami SOLBRAKE

Pri brzdeni trojfizovych asynchrénnych
motorov ma projektant pohonu viacero
moznosti. MozZe navrhnut:

a) Brzdenie protipriidom. Zmenou sle-
du faz sa elektromagnetické pole otaca
opa¢nym smerom ako rotor. V prvej etape
brzdenia sa elektricky motor zastavi, po za-
staveni v druhej faze brzdenia sa elektricky
motor rozbehne v opa¢nom smere, ¢o je
vi¢sinou nevyhoda. Nevyhodou je i velké
prudové zataZenie a prehrievanie motora,
a tym aj nutnost predimenzovat istenie.

b) Brzdenie rekuperdaciou. Pri nadsyn-
chréonnych otackach sa asynchréonny mo-
tor sprava ako generator a moéze vracat
energiu nazad do siete alebo do inej zataze.
Tato moznost sa zriedkavo vyuziva vzhla-
dom na nevyhodu nadsynchronnych ota-
Cok.

¢) Jednofazové brzdenie je vlastne $peci-
alny pripad dynamického brzdenia (pozri
bod d.), len s tym rozdielom, Ze magnetic-
ké pole budené jednofazovym prudom je
striedavé, jednoosové a vyzaduje si jalovy
prikon zo siete. V porovnani s dynamickym
brzdenim sa d4 moment i rychlost riadit
iba velmi hrubo, ¢o je jeho nevyhoda opro-
ti dynamickému brzdeniu.

d) Dynamické brzdenie sa okrem $pe-
cidlnych pripadov javi ako najvyhodnejsia
alternativa. Pri dynamickom brzdeni sa
v asynchrénnom motore vytvara stojaci
magneticky tok. V 1iom sa otaca rotor elek-
tromotora, pricom sa indukuje napitie.
To sp6sobi, Ze v uzavretom obvode rotora sa

— Solbrake
— pila na drevo
— odstredivky

rychlost motora

t
doba zastavenia

Charakteristika zastavenia elektrického
stroja bez brzdy a s brzdou SOLBRAKE

vytvara prad. Prud prechadza impedanciami
obvodu rotora a na odporoch obvodu rotora
vznikaju straty. Stratovy vykon v odporoch
obvodu kotvy je brzdny vykon. Ten je dany
suc¢inom brzdného momentu M a uhlovej
rychlosti . Stojaci (netociaci sa) magnetic-
ky tok sa vytvéra pripojenim statorového vi-
nutia na zdroj jednosmerného napitia.
Tento fyzikdlny princip vyuzivaju elektrické
brzdy Solbrake izraelskej firmy SOLCON.

Rad Solbrake predstavuju statické elektric-
ké motorové brzdy, ktoré si urcéené na
rychle zastavenie trojfazového elektromo-
tora bez vyuzitia trenia. Jednosmerny prud
napaja vinutie asynchrénneho motora
(injektaz DC prudu, vyvinutie brzdného
momentu). Doba dobehu pri brzdeni moze
byt podobna dobe, ktort pohon potrebuje
pre rozbeh na plnu rychlost priamym pri-
pojenim ku sieti. Nastavitelny brzdny
moment a nastavitelnd doba brzdenia
umoznuje perfektne naladit brzdu podla
zatazenia pohonu a podla poziadaviek
na brzdenie pohonu.

Systém automatického ukoncéenia odpoji
brzdenie automaticky, ked sa elektromotor
uplne zastavi. Tym sa dosahuje minimalne
prehrievanie motora.

SOLBRAKE (star$ie oznacenie SMB) su
elektronické brzdy, ktoré brzdia jedno-
smernym prudom. Ide o statické brzdy
s dynamickymi vlastnostami pre asyn-
chrénne elektromotory s vykonom 4 aZ

315 kW a napitim 220 — 690 V. Tieto static-
ké motorové brzdy poskytuju rychle, rov-
nomerné, bezproblémové, hladké brzde-
nie bez nejakého trenia. Brzdia sa nimi
asynchronne motory s klietkou nakratko,
pripojenim jednosmerného pradu do vinu-
tia statora po rozopnuti kontaktov hlavné-
ho stykaca. Tym sa indukuje stacionarne
magnetické pole, ktoré vykazuje brzdny
moment na rotore asynchronneho motora.

Brzdy SOLBRAKE predstavuju najnovsie
rieSenie problému brzdenia synchrénnych
motorov a nahradzaju staré elektrické
brzdné systémy ako napr. brzdenie rever-
zovanim (ktorého negativnym dosledkom
moze byt to, Ze sa motor moze rozbehnut
opa¢nym smerom) alebo regenerativne
brzdenie (ktoré vyZaduje odpory na absor-
bovanie energie).

Brzdy SOLBRAKE sa moézu pouZivat
i v kombinacii s mechanickymi brzdami,
aby sa znizili ota¢ky motora aZ na nulu, ked
sa zapne mechanicka brzda.

Vyhody

e Redukcia (skratenie) brzdného ¢asu. To
zvy$uje produktivitu prace pri obraba-
cich strojoch i pri vic¢sich zotrva¢nych
hmotéch.

e ZvySuje sa bezpec¢nost prace pri nebez-
pecnych strojoch.

e Hladké, jemné zastavovanie, vdaka c¢o-
mu sa zniZuje opotrebenie a trhanie me-
chanickych casti.

softStartér motor kW rozmery (mm) a hmotnost

typ 400V AC 8 v h kg
Solbrake 10 5 90 75 105 0,5
Solbrake 17 7,5 65 190 114 1,2
Solbrake 31 15 65 190 114 1,2
Solbrake 58 30 65 190 114 1,2
Solbrake 105 55 154 280 160 5,1
Solbrake 210 110 154 280 160 5,6
Solbrake 310 160 224 384 222 12,0
Solbrake 390 200 224 384 222 12,0
Solbrake 10 (500 V AC) 5,5 90 75 105 0,5
Solbrake 10 (600 V AC) 7,5 90 75 105 0,5

pre 500 VAC, 17-390 A
pre 600 VAC, 17-390 A
pre 690 V AC,

(iba 105 -390 A)

vyhotovenie podla poziadaviek
vyhotovenie podla poZiadaviek
vyhotovenie podla poziadaviek

Tab.1 Brzdy SOLBRAKE (SMB) DC pre motory s napétim 400 - 600 V AC



¢ Nastavitelny brzdny moment, ¢o umoz-
fiuje prisposobenie velkosti zataZenia
a pozadovanému brzdnému casu.

e Samostatné zastavenie redukujuce pre-
hrievanie motora.

e Bezudrzbova a vysoko spolahliva ¢in-
nost.

e [ahka instalacia v rozvadzadi.

Typické pouzitie

e Obrébacie stroje.

e Okruzné pily — cirkulary.

e Rychle zastavenie velkych zotrva¢nych
hmot.

e Bezpecnostné brzdy.

e Aplikacie so zotrva¢nikmi.

V poslednom obdobi sa zvysila spotreba
tychto brzd v Eurdpe. Bolo to sposobené
i novou eurdpskou normou PUWER 98
(Pravidla vybavenia a pouZitia pracovnych
zariadeni), ktord vyZaduje pri drevoobréba-
cich strojoch instalaciu brzdného systému
motora.

Sucasne na Slovensku platia podobné nor-
my.

Napriklad v norme STN EN 1870-1 (STN
49 6108) ,Bezpecnost drevarskych strojov.
Kotucové pily“ sa v Casti 1,,Stolové kottaco-
vé pily (s pomocnym stolom a bez neho)
a formatovacie pily“ uvadzaju ustanovenia
tykajuce sa brzdenia tychto drevarskych
strojov.

V tejto norme sa doslova uvadza v bode
5.2.4.1.: ,Ak je ¢as dobehu bez brzdenia
vic¢si nez 10 s, musi byt hriadel néstroja vy-
baveny automatickou brzdou. Cas dobehu
brzdeného stroja musi byt mensi nez 10 s.
Pre elektricku brzdu je dovolené pouit iba
jednosmerny prud*.

Podobné ustanovenia st i v ¢asti 2 hore-
uvedenej normy (,,Horizontélne formatova-
cie pily na zvizky panelov a vertikalne for-
matovacie pily), i v ¢asti 9 (,Dvojkotucové
pily na prie¢ne rezanie so strojnym posu-
vom a s ru¢nym vkladanim a/alebo odobe-
ranim).

V tychto pripadoch su poziadavky na brz-
denie podobné, pricom sa moZe menit po-
Zadovany ¢as a podmienky brzdenia.

Podmienky uvedené v horeuvedenych
norméch splnaju elektrické brzdy SOL-
BRAKE. Dodavatelom tychto brzd na Slo-
vensku je firma ZTS VVU KOSICE, a. s.
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