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Dalej a rychlejsie

v priemyseinych
komunikaciach

Dalej a rychlejsie - to je neustala poziadav-
ka na datové komunikacie. Tyka sa, samo-
zrejme, aj komunikacie v oblasti priemy-
selného riadenia. Tu je poziadavka este
sirsia — dalej, rychlejsie, spolahlivo a bez
rusenia. K splneniu tychto podmienok
chceme prispiet ponukou komunika¢nych
zariadeni Westermo Teleindustri. V prie-
myselnej praxi zaklad viac¢siny komuni-
ka¢nych protokolov este stéle tvori asyn-
chréonna komunikacia. Dodnes sa da
vicsina tychto protokolov pouzit na roz-
hraniach, ktoré spliiaju odportcania EIA
RS-232-C/CITT V.24/V.28, teda na klasic-
kej sériovej linke. Dve rozhrania RS 232
prepojené metalickym vedenim v$ak maju
pre pouZitie v priemyselnej praxi velmi zlé
vlastnosti: kratku komunika¢nu vzdiale-
nost s nizkou odolnosfou proti ruseniu.
Preto boli a st neustdle hladané nové ces-
ty, ktoré umoziiuju prediZit komunika¢né
vzdialenosti pri zachovani vysokej preno-
sovej rychlosti. Ich vyhody a obmedzenia
ukazuje graf na obr. 1. Podla tohto obrazka
sa d4 tieZ vyhladat vhodny komunika¢ny
princip a k nemu vybrat primerany pro-
striedok v tab. 1.

I1zolatory rozhrania RS 232

Izolator rozhrania nepredlZzuje komunikac-
nu vzdialenost, je v§ak nevyhnutny v mno-
hych aplikaciach, kde sa vyskytuje rozdiel
elektrického potencialu medzi rozhraniami
na koncoch komunika¢ného vedenia.
1zolator MD-52 kompletne izoluje vSetkych
9 pinov konektora RS 232.

Prudova slucka

Klasicku prudovu slu¢ku 0 ... 20 mA v sys-
témoch priemyselného riadenia mo6zeme
vidiet uz len velmi zriedkavo. Stile v$ak
existuju aplikacie, kde sa pouZiva — napri-
klad v pokladiiovom systéme pre hyper-
markety. Preto zostdva prevodnik prudovej
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Obr.1 Vlastnosti réznych prostriedkov
priemyselnej komunikacie

slucky stale v ponuke firmy Westermo
Teleindustri.

Modemy pre miestne linky
Modemy pre poslednych 200 metrov — aj
pod tymto nazvom su ponukané tzv. short
haul modems — modemy pre miestne linky.
Toto u nas pomerne malo zname zariade-
nie je v zahrani¢i zna¢ne rozsirené. Ide
o lacny modem urceny pre miestnu komu-
nikaciu na vzdialenost niekolkych kilomet-
rov po pevnej linke, obvykle to¢enom pare.
Zékladom modemov typu short haul od fir-
my Westermo Teleindustri je prevodnik
RS 232 na symetricku prudovu sluc¢ku
+10 mA, doplnenu galvanickym oddelenim
a vstavanou ochranou proti prepitiu.
Vysledkom je vysokd odolnost proti rusi-
vym vplyvom aj proti utlmu na dlhych ve-
deniach.

Prevodniky na optické viakna

Komunikacia po optickom vlakne ma mno-
ho prednosti. K tym najva¢$im patri moz-
nost komunikovat vysokymi rychlostami
na relativne dlhé vzdialenosti a takmer
absolutna odolnost proti vplyvu elektro-
magnetického rusenia. Prave imunita voci
ruseniu je hlavnou pri¢inou dopytu po op-
tickych modifikaciach priemyselnych zber-

nic. Opticky kéabel je moZné bez problémov
viest vedla silnych zdrojov elektromagne-
tického rusenia, akymi sd v modernej vy-
robnej prevadzke napriklad frekvencéné
menice. Daju sa bez problémov polozit
priamo vedla vysokonapitového kabla. Nie
je ho treba chranit proti blesku, ani atmo-
sférickej elektrine.

Spolo¢nost Westermo Teleindustri vyrdba
cely rad prevodnikov sériovych rozhrani
na optické vlakna. Umoziuju zostavit tri za-
kladné topoldgie optickej siete, znazorne-
né na obr. 2: spojenie bod — bod, chrbtova
opticku siet s metalickymi odbo¢kami
a kruhovu redundantnd siet.

1. Spojenie bod - bod

Tento typ spojenia ndjde uplatnenie tam,
kde treba komunikovat medzi dvomi stani-
cami. Najcastej$ou aplikaciou je preklenu-
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Obr.2 Zikladné typy optickych sieti

RS 232 MD-52
pradova sluc¢ka MA-21, MD-21
symetricka MA-12, MD-12
pradova slu¢ka LD-01, LD-02
RS 422/485 MA-45, MD-45

RA-48, RD-48
prenajata linka TD-32

TD-29
optické vlakno MD-62

MD-63

LD-63

izolator RS 232

prevodnik RS 232 na prudovu slucku

modem pre miestne linky, short haul modem
(prevodnik RS 232 na symetricku prudovu sluc¢ku odbocovaci opakovac¢ symetrickej prudovej slucky)
prevodnik RS 232 na RS 422/485 riadeny datovym tokom

opakovac RS 422/485 a prevodnik RS 422 na RS 485
modem pre verejné aj prenajaté linky pre rychlosti do 9,6 kbit/s
modem pre zdielané prenajaté linky pre rychlosti do 19,2 kbit/s
prevodnik RS 232 na vlaknovu optiku
prevodnik RS 422/485 na vlaknovu optiku
odbocovaci opakovac pre vlaknovu optiku
Tab.1 Ponuka zariadeni pre priemyselnit komunikaciu od firmy Westermo Teleindustri



tie priestoru s vysokou hladinou rusenia
alebo potreba spojenia na vicsie vzdiale-
nosti pri vy$sich rychlostiach.

2. Siet zbernicového typu

s chrbtovym vedenim

z optického kabla

Tento typ siete je ¢asto pouzivany v prie-
myselnej praxi. Umoziiuje polozit chrbtové
vedenie z optického kabla, spajajice budo-
vy alebo prevadzky. Z tohto vedenia potom
mozu odbocovat segmenty zbernice uZ na
béze bezného metalického vedenia. Dal-
Sou aplikaciou mdze byt prepojenie jedno-
tiek na dlhej trase — napriklad signalizac¢-
nych zariadeni v doprave. Struktura siete
je naznacena na obr. 2. Rozhranie pre kon-
cové stanice je dané typom modemu, roz-
hranie linkovych stanic je volitelné podla
nastavenia odboc¢ovacieho opakovac¢a LD-
63 bud na uplne duplexné RS 232 ¢i RS 485,
alebo na poloduplexné RS 485.

3. Kruhova redundantna siet

Tento typ siete poskytuje uplné duplexné
spojenie uzlov s odolnostou proti poskode-
niu optického kabla. V pripade preru$enia
kruhu na akomkolvek mieste nie je komu-
nikacia medzi uzlami siete preru$ena a mo-
dem pripojeny k masteru vydava alarmovy
signal informujici o havarijnej situdcii.
Typické pouzitie tieto siete nachddzaja
v zabezpecovacich pozZiarnych a straznych
systémoch, v systémoch riadenia pristupu
¢i komplexného riadenia objektov. Daldou
oblastou pouzitia su systémy so zvySenou
odolnostou proti zlyhaniu, pouZivané napri-
klad pri riadeni kotlov alebo vysokotlako-
vych zariadeni. Inou aplikdciou moze byt

Obr.3 Modem pre prenajaté linky
Westermo TD-29

prepojenie riadiacich systémov a pocitac¢ov
v automatizovanych prevadzkach, kde zly-
hanie komunikacie hrozi vysokymi finan-
¢nymi stratami v dosledku vypadku vyroby
¢i zni¢enia technoldgie. Poskodeny opticky
kabel moze byt opraveny za prevadzky, bez
prerus$enia chodu systému.

Kombinaciou tychto zakladnych typov sie-
ti mbéZeme vytvorit lubovolné prepojenie.
Komunika¢na vzdialenost, ako je zrejmé aj
z obr. 1, zavisi od pouzitej vlnovej dizky
a typu pouzitého vlakna. Za zmienku stoji
aj to, Ze vSetky vyssie spomenuté jednotky
existuju aj v modifikaciach pre Profibus
DP/FMS, Modbus+, Sattbus (ABB),
DH+/RIO (Allen Bradley) a CL (Omron).

Modemy pre prenajaté

metalické linky

Cas od ¢asu sa objavi poziadavka datového
spojenia RS 232 po metalickych linkach
na vzdialenost vi¢siu ako 10 km. Tu sa uz
neda pouzit pradova sluc¢ka, ani linka RS
422 alebo RS 485. Jedinym rie$enim je po-
uZit por modemov ur¢enych pre prevadzku
na prenajatych linkach (leased line).

Pre vicsie vzdialenosti je nutné pouzit mo-
demy s modulaciou podobnou, aké sa pou-
Ziva v beZnych modemoch pre verejnd
telefonnu siet. Najcastej$ie pouZivané
modemy z ponuky Westermo su TD-32
aTD-29.

Modem TD-32 dokaZe komunikovat
na vzdialenost do 24 km (v zavislosti od
kvality vedenia) rychlostou do 9,6 kbit/s.
PouZiva modulaciu V.34 a d4 sa pomocou
neho realizovat len spojenie bod - bod, ne-
dokaze zdielat linku. Zdalo by sa, Ze maxi-
malna komunika¢na rychlost 9,6 kbit/s na
pevnej linke je malo, ved bezné komeréné
modemy na pripojenie k internetu dokazu
realizovat spojenie aj rychlostou 56 kbit/s.
Ak zanedbame skuto¢nost, Ze prakticky
Ziadny z novsich komer¢nych modemov uz
neumoziuje nastavit spojenie v reZime
pevnej linky (leased line), zostdva ndm este
jeden vazny technicky problém. Rychlost
56 kbit/s sa da dosiahnut len s vyuzitim
kompresnych  algoritmov  spojenych
s opravnymi kodmi. Tento druh prenosu sa
neda pouzit pre vic¢sinu prikazov pre Kko-
munikaciu medzi programovatelnymi auto-
matmi (PLC). Protokoly, ktoré sa tu vyuzi-
vaju, neumoziuju delit prenasané data do
Iubovolnych paketov. Preto je nutné mode-

my prevadzkovat v tzv. priamom mode,
kde st jednotlivé bajty priamo privadzané
do modulatora a bezprostredne vysielané
na linku. Poslednou $tandardnou modula-
ciou, ktora tento rezim umoziovala, bola
prave moduldcia V.34 pri rychlosti do
14,4 kbit/s. Této rychlost nie je v priemy-
selnych komunikacidach podporovana,
a preto modem TD-32 pouziva najblizsiu
nizsiu rychlost 9,6 kbit/s.

Zdalo by sa teda, Ze komunikacia na dI-
hych zdielanych linkach vy$Sou rychlos-
tou sa neda prakticky uskutoc¢nit. Firma
Westermo Teleindustri vSak pontka mo-
dem TD-29 (obr. 3), ktory dokaze komuni-
kovat v priamom mode rychlostou
19,2 kbit/s a navyS$e vie zdielat dvojvodi-
¢ovt linku s dal$imi modemami. Modem
v$ak nepouziva Ziadnu z komerénych mo-
dulacii podla odporucania CTR-15. Modu-
lacia, ktort ma vstavand, bola vyvinuta
vo firme Westermo Teleindustri.

Danou, ktora bola zaplatend za vynimoc¢né
technické parametre, je fakt, Ze modem sa
nedd prevadzkovat na linkach prenajatych
od prevadzkovatela verejnej telefonnej sie-
te (napr. pevné linky prenajaté od ST) a ne-
dohovori sa s beznymi komerénymi mode-
mami. Jeho uréenim je v$ak vytvaranie
rozsiahlej datovej siete v ramci priemysel-
nych riadiacich systémov. Hodi sa na pre-
pojenie segmentov priemyselnej zbernice
RS 422/485 v rozlahlom areali, na prepoje-
nie ¢erpacich a ¢istiacich technoldgii vo vo-
darenstve, na prepojenie strojov v lomoch,
na spojenie riadiacich stanic teplovodov
a v mnohych dalsich aplikaciach. TD-29
existuje aj v modifikécii pre priame pripo-
jenie Profibusu.

Akékolvek dal$ie informécie o priemyslo-
vych komunikacidch si vyZiadajte v spolo¢-
nosti FCC priemyselné systémy, s. r. o.,
Bratislava.
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