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Prevodniky vysoke)
vihkosti testo

Monitorovanie vlhkosti je nevyhnutné
v mnohych priemyselnych odvetviach, pre-
toZze od Kklimatickych podmienok zavisi
kvalita vyrobkov aj stabilita technologické-
ho procesu.

Testo AG pondka sériu prevodnikov vlh-
kosti/teploty na monitorovanie teploty
a vlhkosti vo vyrobe, skladoch, v skdasob-
niach alebo ¢istych priestoroch.

V ponuke testo su tri skupiny stacionar-

nych prevodnikov vlhkosti/teploty:

¢ hygrotest 500 pre jednoduché apliké-
cie, st cenovo vyhodné a spolahlivé,

e hygrotest 600 pre Standardné aplika-
cie, maju dlhodobu stabilitu a su univer-
zélne,

¢ hygrotest 650 pre priemyselné aplika-
cie, su presné a robustné.

Podrobnejsie boli tieto prevodniky opisané
v AT&P Journale ¢. 6/2003. Klu¢ovym prv-
kom v tychto prevodnikoch je najleps$i vih-
kostny senzor na svete.

Testo vyvinulo pred viac ako 10 rokmi svoj
vlastny senzor vlhkosti a priebeZzne ho vy-
lep$uje (obr. 1). Konstrukcia kapacitného
senzora pozostava z keramického substra-
tu, na ktorom je nanesena ,,dolna“ elektro-
da. Na nu je nanesenda vrstva dielektrika
— polyméru, ktorého permitivita zavisi od
relativnej vlhkosti. Na dielektrikum je na-
nesena ,horna“ porézna elektréda, ktora
vlhkosti umoziiuje prechadzat do dielektri-
ka a zaroven ho chrani pred znecistenim.

Obr.1 Kapacitny vlhkostny senzor testo

Pomocou tohto unikatneho senzora je fir-
ma testo schopna merat vlhkost aj v najzlo-
zitejSich aplikdaciach. Dnes uz mézZe ist
o prevadzkové teploty do 180 °C. Vlhkostny
senzor testo sa vyznacuje zarucenou dlho-
dobou stabilitou aj v extrémnych podmien-
kach a zostava presny aj pri vysokej vlh-
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Obr.2 Dlhodoba stabilita vlhkostného senzora testo

(modra: PTB, ¢ervena: NRCCM)

kosti (> 90 % r. v.), kde nachadza svoje
miesto inovovany ,vyhrievany testo sen-
zor*. Spolahlivost = dlhodoba stabilita, to
st synonyma vlhkostného senzora testo.
Boli preverené kruhovym testom v 10 sve-
tovych kalibra¢nych laboratériach (PTB
Berlin, NIST USA, CATIAT France, NPL
GB, INTA Spain, IMGC Italy, JQA Japan,
Kriss Korea, NRCCRM China a DKD
Testo).

Vsetky merania potvrdili presnost lepsiu
ako #1 % r. v., deklarovanu firmou testo.
Tieto dlhodobé merania navy$e potvrdili
vybornd dlhodobu stabilitu senzorov.
Testo garantuje 2-ro¢nu stabilitu za nor-
malnych prevadzkovych podmienok ako
zobrazuje obr. 2.

Vyhrievany senzor
pre vysoké vihkosti

V mnohych priemyselnych procesoch su
pracovné podmienky extrémne vlhké s vy-
sokou relativnou vlhkostou, blizkou 100 %
relativnej vlhkosti, pri ktorej vzduch uz nie
je schopny absorbovat dal$iu vlhkost a na-
stava kondenzécia. Potom sa regulacia vlh-
kosti v okoli tohto bodu stava kritickou.
Aj napriek tomu, Ze dnes su v ponuke vel-
mi kvalitné snimace vlhkosti a prevodniky
umoznuju realizovat presné meranie aj pri
tychto vysokych vlhkostiach, reakéné casy
senzorov (ak v prostredi s vlhkostou bliz-
kou rosnému bodu stravia niekolko hodin
alebo dokonca dni) st omnoho dlhsie.

Testo prichadza
s inovativnym rieSenim
na meranie vysokych vihkosti

V prevodnikoch hygrotest 650 HP sa vlh-
kostny senzor testo zohrieva na zadnej
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bez rizika korozie dokonca aj poc¢as
dlhej doby pésobenia kondenzatu

Obr.3 Molierov diagram a prevadzkovy
rezim prevodnika hygrotest 650 HP

strane substratu. Vytvara sa tak ,mikrokli-
ma“ okolo senzora, ktora je konstantne
o 5 K teplejsia nez je aktualna teplota v pro-
cese. Ako mozno vidiet z Molierovho dia-
gramu, toto zniZuje relativnu vlhkost okolo
senzora v jeho oblasti zo 100 % r. v. na niz-
$iu hodnotu, napr. asi na 73 % r. v. V tejto
oblasti je senzor velmi rychly a jeho ¢asova
konstanta sa oproti hodnotdm, typickym
pre oblasti okolo 100 % r. v., podstatne skra-
ti. NavySe sa vyznamne zniZuje riziko ko-
rdzie senzora.

Aktualna procesna teplota sa meria oddele-
nym teplomerom s velmi presnym snima-
¢om (Pt 1000, trieda A). Na zdklade tychto
meranych veli¢in potom mikropocitac¢
v prevodniku vlhkosti — hygrotest 650
— vypodita aktudlnu vlhkost v procese.
Prevodnik ma analdégové vystupy nielen
4 ... 20 mA, ale aj verzie s vystupom
0..20mAao0..1/0 .. 10V, vSetko
vo 4-vodi¢ovom zapojeni.



dalsi snima¢ Pt1000

vlhkostny snimac testo

(testo typ 04) %
; o ’ |

F\ teflonovy kryt
N

dizka snimada
Standardne: 210 mm
mozné: 80 ... 500 mm

dizka kébla
Standardne: 2 m
mozné: do 10 m

analdgovy vystup: 4-vodic¢ovy
0...20mA, 4 ... 20 mA,
0..1V,0...10V

presnost 2,5 % r.v.

Obr.4 Prevodnik vlhkosti/teploty
hygrotest 650 HP pre vysoké vlhkosti

Hygrotest 650 HP obsahuje presné
a spolahlivé prevodniky vlhkosti a teploty
ur¢ené do vicsiny priemyselnych aplikacii
a technologickych procesov s velmi vyso-
kou vlhkostou. Vyznaduju sa preciznostou
a vysokou odolnostou. O ich kvalite sved¢i
meraci rozsah vlhkosti 0 ... 100 % s pre-
snostou +2,5 % r. v. v rozsahu prevadzko-
vych teplot -20 ... +120 "C s presnostou
+0,2 °C.

Prevodnik hygrotest 650 HP -20/120
sa doddva s externym snimacom dizky
210 mm ($tandardne), ale na poziadanie
a7 v rozsahu 80 ... 500 mm. Dizka privodu
je 2 m, resp. pouzivatel si ju moze definovat
v rozsahu do 10 m. Ako vonkajsia ochrana
na snimaci je v tejto verzii teflénovy kryt,
ktory je vhodny aj do prasnej atmosféry.

V pripade zaujmu je mozné dodat prevod-
niky aj s displejom, ktory zobrazuje obidve
merané hodnoty. Jednoduché nastavovanie
meranych veli¢in sa da realizovat pomocou
troch tlacidiel na kryte pristroja. Na disple-
ji okrem zobrazovania teploty a vlhKkosti je
mozné navolit aj veli¢iny, ako je teplota ros-
ného bodu, absolutna vlhkost, pomerna

vlhkost, sucha ¢ mokra teplota. VSetky
tieto veli¢iny st vypocitane z meranych
hodnét teploty a relativnej vlhkosti z Mo-
llierovho diagramu. Uvedené odvodené
veli¢iny vlhkosti je mozné vyuzivat aj ako
veli¢iny na analégovych vystupoch.

Ako dalsie doplnenie prevodnikov je
okrem analégovych vystupov aj volba ¢isli-
cového vystupu RS 482 a 2 x 2 limitnych vy-
stupov. Vyrobca dodava prevodniky aj so
$pecidlnymi analogovymi vystupmi, kde si
pouZivatel definuje rozsah teploty, vilhkosti
¢i teploty rosného bodu, pre ktory bude na
vystupe prudovy rozsah 4 ... 20 mA.

K typickym aplikdcidm pre prevodniky
hygrotest 600 série WH, DH a PH patri
kontrola vlhkosti v lakovniach, klimatizo-
vanych komorach, ventila¢nych a klimati-
za¢nych systémoch, vo vyrobe pri odvlh¢éo-
vani a pod.

Kalibraciu pristroja mozno jednoducho
uskuto¢nit pomocou referen¢ného pristro-
ja testo 650/400 a precizneho snimaca
vlhkosti (#1 % r. v.), ktory sa umiestni
do blizkosti snimaca prevodnika. Tu sta¢i
umiestnit snima¢ prevodnika a kalibra¢né-
ho pristroja vedla seba a pockat na ustale-
nie hodnét. Presny pristroj sa prepoji s pre-
vodnikom pomocou kéabla a po ustaleni
hodnot sa vykona ich potvrdenie pomocou
meracieho pristroja.

Medzi typické aplikacie prevodnikov hyg-
rotest 650 série WH, DH a PH patri kon-
trola vlhkosti a teploty vo vyrobe polovodi-
¢ov, v automobilovom priemysle, v ¢istych
priestoroch, pri testovani motorov, lakov-
niach, susiarnach, elektrarnach...

Prevodniky vlhkosti série hygrotest vyba-
vené s displejom maju k dispozicii aj ¢isli-
covy vystup RS 485 s protokolom testo,
ktory komunikuje s programom ComSoft

3, pricom prenasané hodnoty je mozné
integrovat do pouZivatelského programu.
Pomocou zbernice RS 485 je mozné spojit
az 255 prevodnikov do siete a zbierat udaje
centrdlne. Testo ma odskus$ané riesenie
s 32 prevodnikmi na vzdialenost 1,2 km.

Pomocou troch tlac¢idiel na displeji prevod-

nika hygrotest 650HP je mozné vykonat

rozli¢né nastavenia prevodnika:

¢ nastavenie parametrov zobrazovanych
na displeji a nastavenie vystupov,

e prezeranie hodn6t min./max.,

e nastavenie rozsahov vystupov,

e zmeny limitnych hodnét na vystupoch li-
mitnych signalov,

e vykonanie kalibracie vlhkosti,

¢ vloZenie ofsetu teploty,

e vloZenie ofsetu vlhKkosti.

Vsetky prevodniky hygrotest sa dodavaju
s kalibra¢nym protokolom a na poziadanie
je mozné dostat aj kalibra¢ny certifikat ISO
alebo DKD.

Dalsie informacie na nas$ej adrese.
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K - TEST, s. r. o.

Letna 40

042 60 Kosice

Tel./fax: 055/6253 633, 6255 150
e-mail: ktest@kbc.sk
http://www.ktest.sk
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