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Monitorovaci systém

CitectSCADA zaistuje jednoducho rozsiritelné a spolahlivé rieSenie na znizenie prevadzkovych
nakladov vo vyznamnej stredoeurdpskej rafinérskej a petrochemickej spolo¢nosti Slovnaft.

Uloha

Slovnaft je jednou z najvicsich rafinérskych a petrochemickych
spolo¢nosti v strednej Eurdépe. Spracuje sa tu priblizne 5 milionov
ton ropy ro¢ne, pri¢om vic¢$ina pochadza z Ruskej federacie a pre-
pravuje sa do Bratislavy ropovodom DruZba. Slovnaft dodava
kompletny rozsah rafinovanych a petrochemickych produktov
a plastov a priblizne 60% jeho produkcie sa vyvaZza medzi inymi aj
do Ceskej republiky, Nemecka, Madarska a Talianska. Petroche-
mické produkty sa dopravuju na tankoviska a komerc¢né distribuc-
né miesta produktovodom v dizke 500 km, na ktorom sa naché-
dzaju 4 Cerpacie stanice. Jedna z potrubnych vetiev nadvizuje
na podobnu potrubnt siet v Ceskej republike a dopravuje petro-
chemické produkty k ¢eskym zdkaznikom.

Zakaznik sa rozhodol pre upgrade svojho riadiaceho systému pro-
duktovodu. Ako dodavatela vybral #c¢ a technolégiu Citect pre
SCADA systém a PipeMan ako systém na zistovanie unikov.

Ciele projektu pocas pripravy

e Novy riadiaci systém mal byt integrovany s existujicim infor-

macnym systémom zakaznika.

Existujtce telemetrické spojenie, vratane inStrumentacie, kab-

lovych liniek, komunika¢ného systému a RTU malo byt zacho-

vané.

e Existujuce nadstavby SCADy, ako zistovanie unikov a fiSkalny
systém merania mali byt zahrnuté do nového systému.

e Pocas prechodu na novy systém minimalizovat prestoje, aby sa
neovplyvnila prevadzka produktovodu alebo ¢erpanie kvapal-
nych produktov.

e Rozhodujucim zamerom bolo, aby systém vyriesil problém pre-
chodu na rok 2000.

e Pre buduci rozvoj mala byt zabezpecena flexibilita, otvorenost
voci $tandardom a jednoducha rozsiritelnost.

e Poziadavkou bolo, aby sa existujuica prevadzka a riadiace proce-
dury respektovali do maximalnej moznej miery.

e Aby sa znizili ndklady na udrzbu, pozadovala sa jednoducha kon-
figurécia a sprava.

Priebeh projektu

Projekt sa zacal v juli 1999 s hlavnym cielom vyriesit problém
s prechodom na rok 2000. Vzhladom na urgentnost rieSenia sa
projekt rozdelil na 2 etapy:

¢ Etapa 1 - implementacia nového riadiaceho systému so zaklad-
nou funkénostou, potrebnou pre prevadzku produktovodu.

¢ Etapa 2 - doplnkova funkénost systému a integrécia s existuju-
cim informac¢nym systémom zakaznika.

Projektovy tim pozostaval z projektového manazéra, 2 inZinierov

a 2 programatorov nadstavbovych aplikécii.

CGitectSCADA

Podstatné mnozstvo ¢asu sa venovalo dizajnu projektu, vratane
systému oznacovania vstupov a vystupov a tvorby $pecifickych
objektov SCADA systému na efektivnu konfiguraciu — ,genies”
a ,supergenies“. DoOkladny dizajn a planovanie prvkov Citect-
SCADA sa vyplatilo neskor pri realizacii projektu. Vzhladom
na implementéciu poZiadaviek na prevadzku a riadiacich procedar
sa vyvinula rozsiahla kniZnica dodato¢nych pouzivatelskych funk-
cii s vyuZitim jazyka Cicode, programovacieho jazyka SCADA sys-
tému podobného jazyku C.

RieSenie

ttc tieZ vyvinulo novy komunika¢ny driver pre spojenie s podsta-
nicami Transmitton, spinajici pecifické poziadavky na stabilitu,
rychlost a efektivnost komunikacie po pévodnych nizkopriepust-
nych linkach.

Na zabezpecenie plynulého prechodu medzi starym a novym ria-
diacim systémom bezali po¢as vymeny obidva systémy simultan-
ne. Specidlna pozornost bola venované efektivnosti komunikacie
alarmovych, trendovych a I/O serverov pre nizku priepustnost
existujucej WAN siete. Systém plne vyuziva moznosti, ktoré po-
skytuje CitectSCADA na rozloZenie vypoc¢tového vykonu na viace-
ro navzajom prepojenych serverov. Kone¢ny dizajn pozostdva
zo 6 alarmovych serverov, 5 trendovych serverov, 5 serverov
pre tlacové zostavy a 5 replikovanych databazovych serverov.
Databazové servery, zaloZzené na Mircosoft SQL, sluZia na pre-
vadzku fiskdlneho systému merania, dlhodoby archiv dat s moz-
nostou nestandardnych dopytov a integraciu so zdkaznikovym
intranetom.

Nadstavby a rozsSirenia projektu

Otvorené $tandardy poskytované softvérom CitectSCADA umoz-
nuju zakaznikovi roz8irit existujicu funkénost do viacerych oblas-
ti. Doteraz boli implementované nasledovné rozsirenia projektu:

e monitorovanie vzdialenych tankovisk v okruhu 200 km,
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e partnerskd vymena SCADA dat medzi sloven-

skym a ¢eskym prevadzkovatelom produkto-

vodu,

e publikovanie dat zo SCADA systému v manazérskom informac-
nom systéme zakaznika,

e prepojenie so systémom zistovania unikov.

Vysledné prinosy tychto rozsireni st napriklad:

e operatori maju lep$iu nazornost zobrazenia a automatizaciu pre-
vadzky produktovodu,

e optimalizované rozmiestnenie Iudskych zdrojov viedlo k zniZe-
niu prevadzkovych nékladov na riadiace centra,

e centralizovany riadiaci systém pontka moznost dalSieho zniZo-
vania prevadzkovych nakladov.

Topoldégia systému z pohladu riadenia

e 1 hlavny dispecing,

e 4 podriadené dispecingy, lokalizované na cerpacich staniciach
a termindloch,

e pocetné komunikac¢né linky v konfiguracii ,,point to multipoint®,

e viac ako 50 telemetrickych podstanic,

e doplnkové PLC pre riadiace armatury, prietokomery a inteli-
gentné meranie,

e véetky stanice su prepojené prostrednictvom siete WAN na niz-
kopriepustnom metalickom kabli pozdiz trasy produktovodu.

Kompetencéné riadenie

Pouzité kompeten¢né riadenie jednoznacne definuje zodpoved-
nost operatora z hladiska riadenia oblasti prevadzky. Tato schéma
zvySuje bezpecnost a efektivnost prevadzky produktovodu.
Riadiace pravomoci mozno prenasat medzi hlavnym dispe¢ingom
a S$tyrmi podriadenymi dispec¢ingami. Iba operator s opravnenim
k prislu$nej oblasti m6ze ovladat prislu$nu technolégiu.

Archiv SCADA dat

Archiv uchovava data zo systému SCADA, ako su historické tren-
dy, reporty a alarmy pocas obdobia 1 roku. Udaje st usporiadané
do celkov po tyZdiioch a su pristupné cez integrovany prehliadac¢
archivu. Prehliada¢ umoziuje k aktudlnemu zobrazeniu pridat pri-
slu$ny historicky trend z ktoréhokolvek tyzdiia a tak ich porovnat.
Historické alarmy a reporty su tieZ usporiadané do celkov podla
tyzdnov. VSetky historické déta st pristupné cez rovnaky prehlia-
da¢ ako on-line data.

Export do Microsoft SQL

Pouzitim aplikacie vyvinutej spolo¢nostou #c sa adaje zo SCADA
systému exportuju do SQL databazy, ktora sluzi ako brana k intra-
netovému pripojeniu. Data, ktoré sa mozu exportovat, zahraja aj
hodnoty z telemetrie, alarmy a systémové udalosti. Na pripojenie
ku SCADA systému sa vyuZiva rozhranie CitectSCADA APIL.
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Fiskalny bilanény systém

Zéakaznik dostal k dispozicii komplexny databazovy systém, ktory
umoziuje sledovanie v$etkych obchodnych aspektov prepravy
ropnych produktov vratane zakonnych poziadaviek colnej spravy.
Systém produkuje ,dodacie listy“, ktoré su podkladom pre colné
a danové ucely i obchodné transakcie. Fiskalny bilan¢ny systém je
implementovany na piatich replikovanych Microsoft SQL serve-
roch. Pouzivatelské rozhranie je integrované do pracovnych stanic
SCADA systému.

Systém na zistovanie unikov

Produktovod vedie cez regiony s vysokymi narokmi na ochranu Zi-
votného prostredia. Hlavnym nebezpecenstvom sa v poslednom
obdobi stali kradeze produktov na potrubnej trase, ktoré st spoje-
né s rizikom zamorenia prostredia ropnymi latkami.

PipeDec, modul na zistovanie tnikov integrovany do tohto projek-
tu, je sucastou softvérového riesenia PipeMan spolo¢nosti tfc.
Zékladnou metédou na zistenie uniku je detekcia tlakovej viny, kto-
ra je vhodna aj pre malé a kratkotrvajace tniky, typicky sposobe-
né kradezami. PipeDec je prepojeny na geograficky informacny
systém zdkaznika, ¢o umoznuje ihned zobrazit na mape miesto
uniku na operatorovej obrazovke. PipeDec dosahuje posobivé
vysledky — tento systém je schopny detekovat aj tinik produktu
mensi ako 1 liter za sekundu s presnostou lokalizacie do 1000 m
(viac o tomto systéme sa mozete docitat v ¢lanku v AT&P journa-
le ¢. 1/2001 na strane 52).

Zaver

Implementacia CitectSCADA a systému PipeMan splnila stano-
vené projektové ciele Slovnaftu. Tahko rozsiritelny a spolahlivy
systém, implementovany spolo¢nostou #fe¢, umoznuje Slovnaftu
znizit prevadzkové naklady, zlepsit produktivitu a zvysit uroven
ochrany Zivotného prostredia. RieSenie moze dalej lahko rast tak,
aby splnilo buduce poZiadavky zakaznika.

ttoc

ttc, s. r. o. @
Piaristicka 2, 949 01 Nitra
Tel.: 037/7412 502
Fax: 037/7410 021
e-mail: ttc@ttc.sk,
http://www.ttc.sk
www.citect.cz
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