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Niektoré aspekty
pro;ektovama

prepatovych ochran

Uvod

Existuje cely rad pri¢in, ktoré su zodpo-
vedné za prepitie v nizkonapitovych, me-
racich, riadiacich, regula¢nych a datovych
sietach. Riziko prepitia sa extrémne zvySu-
je, ak su prepajacie siete vedené mimo bu-
dovy, kde existuje nebezpecenstvo uderu
blesku a kde elektromagnetické pole bles-
ku nie je timené.

Tento ¢lanok nadvizuje na dolezité zasady
projektovania zariadeni na ochranu pred
bleskom a prepétim pre vonkaj$iu ochranu
pred bleskom (STN 34 1390, STN 34
1391). Na zaklade znalosti hlavnych zasad
ma pomahat projektantovi pri analyze vSet-
kych kritérii pouzivanych pri urcovani rizi-
ka poskodenia v dosledku blesku a pri sta-
novovani potreby ochrany a jej urovne.

1. Analyza rizika skod
vzniknutych tiderom blesku
a prepatim

1.1 VSeobecné zasady

Odhad rizik $kéd spoésobenych tuderom
blesku do budovy ma projektantovi blesko-
vej ochrany pomoct pri rozhodovani, ¢i sa
systém bleskovej ochrany odportca, alebo
nie. Ak 4no, ma mu pomoct vybrat vhodné
ochranné opatrenia.

Metd6da uréenia rizika zasahu bleskom be-
rie do avahy riziko zdsahu a nasledovné
faktory:

1. okolie objektu,

2. typ konstrukcie budovy a strechy,

3. vnutorné vybavenie objektu,

4. obyvanost objektu,

5. nasledky zasahu blesku.

2. Metéda vyberu stupiia ochrany

Pozadovana ucinnost bleskozvodného za-
riadenia v percentach sa stanovi zo vzorca:

riziko = pravdepodobnost x ocakavané Skody
v§eobecne udalost pripadné skody
ochrana pocet ucinok

uderov blesku pri udere blesku
Obr.1

E>1- Ne
Ny
— pripustna hustota bleskov
smerujucich na objekt
za rok;
N; - predpokladana hustota
priamych zasahov bleskov
smerujacich na objekt za rok.

kde N.

Pre vyber stupnia ochrany sa porovna pri-
pustna hustota bleskov N. s predpoklada-
nou hustotou bleskov N,. Vysledkom tohto
porovnania je rozhodnutie, aky stupen
ochrany je potrebné zvolit:

—ak Ny £ N,, ochranna sustava nie je po-
trebna (je volitelnd),
—ak Ny > N, mala by byt nainstalovana
ochranna sustava s u¢innostou E,
ato:0 < E< 0,80, trieda ochrany III,
0,80 < E < 0,90, trieda ochrany II
0,95 < E < 0,98, trieda ochrany I
E > 0,98, trieda ochrany I
+ pridavné opatrenia.
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Typickymi pridavnymi opatreniami su:

e opatrenia obmedzujice krokové alebo
dotykové napitia,

e opatrenia obmedzujtice $irenie poziaru,

e opatrenia zniZujice u¢inky prepitovych
$piciek indukovanych bleskom na citli-
vych pristrojoch.

2.1 Predpokladana hustota ~,
priamych zasahov bleskov
smerujucich na objekt za rok
Priemernd ro¢na hustota N, priamych za-
sahov bleskov na objekt sa da urcit pomo-
cou nasledujticej rovnice:

N, =N, ..4,C107° / rok

gmax e
kde N, je ro¢ny priemer hustoty
bleskov v oblasti, kde je
objekt umiestneny
(pocet bleskov/rok/km?),
A, — ekvivalentna zberna oblast
izolovanej budovy m?,
C, - koeficient okolitého
prostredia.
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Obr.2 Izokeraunicka mapa Slovenska

4 Lucenec =

.

25-30  30-40

20-25

Ny 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Nemx 03 0,7 1,2 1,7 2,2 2,8 3.4 4 47
Tab.1

relativna poloha objektu Cy
objekt umiestneny v priestore obsahujiicom budovy 0,25
alebo stromy rovnakej vysky alebo vyssie

objekt obkoleseny niz$imi objektmi 0,5
osamely objekt: Ziadne iné objekty vo vzdialenosti 3 /7 1

osamely objekt na vrchole kopca alebo predhoria

Tab.2 Koeficient okolitého prostredia C;



strecha — kovova strecha — bezna strecha — horlava

budova - bezna 0,5 1 2,5

Tab.3 Konstrukény Kkoeficient C,

nie cennd a nehorlava

0,5

vysoka hodnota alebo mimoriadne horlavy obsah 2

Tab.4 Koeficient vybavenosti objektu C;

neobyvany

0,5

tazka evakudcia alebo riziko paniky
Tab.5 Koeficient obyvanosti objektu C,

nepozaduje sa plynulost sluZieb a nie st Ziadne nasledky na prostredie 1

nasledky pre okolité prostredie
Tab.6 Koeficient obyvanosti objektu Cs

2.2 Hustota bleskov N,

Hustota bleskov sa vyjadruje ako pocet

bleskov na km? za 1 rok a moze sa urcit:

e pomocou mapy hustoty uderov bleskov
Na: Ng=Na/2,2 } Nemax = 2 N,

¢ z miestnej evidencie bleskov (pomocou
oblastnej izokeraunickej trovne Nj).

2.3 Ekvivalentna zberna oblast 4,
Definuje sa ako plocha, ktora ma rovnaku
pravdepodobnost zdsahov priamymi bles-
kami ako objekt, kde L je dizka, W je irka
a H je vy$ka objektu.
1. Stavba v rovinnom prostredi so $ikmou
strechou:
A, = 6HW +9nH>

2. Stavba v rovinnom prostredi s rovnou
strechou:

4, = LW +6H(L+W)+9nH>

3. Stavba s vyc¢nievajucou castou (ekviva-
lentnd oblast vy¢nievajucej ¢asti zahria
cely nizsi objekt):

A, = 9nH?

2.4 Pripustna hustota bleskov
smerujucich na objekt N,

Hodnoty N. sa uréuju analyzou rizika po-
$kodenia s prihliadnutim na faktory, ako je:
e typ konstrukcie budovy a strechy,

e vybavenost objektu,

e obyvanost objektu,

¢ nésledky zasahu bleskom.

Styri uvedené rozhodujice faktory, ktoré
st dané koeficientmi C,, C3, C4 a C4, moZno
urcit pomocou tabuliek 3 azZ 6.

Ak C=GC; - C5- Cy - Cs, potom pripustna hus-
tota bleskov sa vypocita pomocou vztahu:
N,=55107/C
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Zaver

Tento ¢lanok poskytuje informacie, potreb-
né na navrh ochrannych sustav pred bles-
kom pre objekty a otvorené priestory.
Zaroven poskytuje inStrukcie tykajuce sa
metdd, ktoré treba pouZit na navrh takejto
ochrany.

Tento ¢lanok bol vypracovany na zaklade
podpory VEGA, ¢islo projektu
1/0383/2003.
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