Optimalizaéni ulohy

v hierarchickych decentralizovanych

Fidicich systémech (5)

4.8 Globalni soustava rovnic

Vsechny sestavy rovnic pro kazdy datovy tok mohou byt spojeny
do globalni reprezentace. Globalni systém rovnic umozni defino-
vat globalni inciden¢ni matici, kterd je blokové diagondlni, pri¢emz
diagondlni bloky jsou tvoreny redukovanou inciden¢ni matici 4:
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4.9 Definice omezujicich podminek
ve tvaru nerovnosti

Pro te$eni tlohy optimélniho smérovani pakett definujeme skupi-
nu omezujicich podminek ve tvaru funkénich nerovnosti. Pro kon-
krétni pripad ulohy optimalniho smérovani paketli jsou omezujici
podminky definovany nasledovné:
Vi:yx/<C  j={ab.c}  i={123456}

i 12)

Pro kazdou hranu grafu HW struktury DCS musi byt zapsana
omezujici podminka ve tvaru nerovnosti, kter4 je definovana souc-
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tem vSech relevantnich datovych toki danych korespondujicimi
stavovymi proménnymi pies konkrétni hranu z grafu HW struktu-
ry DCS. Pro diskutovany priklad jsou omezujici podminky:

i+l +xf<C

Mexb+xi<e  x+dexicq

XAdxi<C x Al exi<C X Hxl i <G a3)
Vsechny omezujici podminky slou¢ime opét do globalniho systé-

mu omezeni (14).
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4.9 Konstrukce optimaliza¢niho kritéria

Poslednim problémem v tloze optimalniho smérovani pakett je
tvorba optimaliza¢niho Kriteria. Kriterium v tomto piipadé je déano



linearni kombinaci vdZenych stavovych proménnych, pri¢emz kri-
térium muze byt minimalizovano nebo maximalizovano.

Preferovanym te$enim je minimalizace kriterialni funkce popisuji-
ci cenu za prenos datovych toku pres HW strukturu decentralizo-
vaného systému popsaného grafem HW struktury DCS. Jak jiz by-
lo teceno, Kkriterium se skladd z vaZené linedrni kombinace
stavovych proménnych, pricemz vektor vah je nasledujici:

P=(n p, P P B R|R P P P P RI|R P P P PR

(15

déle globalni vektor stavovych proménnych je definovan nasle-
dovné:
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Globalni kriterium je linearni kombinaci obou vektort, pricemz
globalni kriterium md byt minimalizovano:
min(]_’» )?T) a7
4.10 Globalni model
decentralizovaného Fidiciho systému

Globalni matematicky model je dan kombinaci globalniho systému
rovnic, globalnim systémem omezeni a globalnim Kkritériem.
Globalni model v plném rozsahu dodrzuje strukturu matematické-
ho programovani a je definovan jako uloha linearniho programo-
vani.

Pro vlastni fe$eni optimaliza¢ni tlohy je mozno vyuZit obecné zna-
mé metody reseni jako je simplexova metoda ¢i jiné. Pokud by byl
v nékterych pripadech akceptovan pozadavek na rozsiteni popis-
nych schopnosti modelu, bylo by nezbytné prejit od numericky
kvantifikovatelnych veli¢in k veli¢indm symbolickym typu vycet
atd.. Potom bylo by nezbytné k feSeni optimaliza¢nich uloh vyuzit
jinych metod znamych spi$e v oblasti aplikace umélé inteligence.
Pro feSeni by byly vhodné metody implementace genetickych
algoritmti, heuristické metody ¢i jiné obdobné metodiky.

Zavér

Vzhledem k rychlému rozvoji elektroniky je stéle vice tidicich sys-
tém tvoreno v koncepci distribuovanych fidicich systému. Stale
Castéj$im prosazovanim sériovych komunikaci do fizeni vyvstava
potieba vhodného formalniho popisu decentralizovaného ridiciho
systému s ohledem na pozadované feSeni Siroké skupiny uloh.
Vzhledem k nekonzistenci mezi vlastnostmi sériovych komuni-
kac¢nich sbérnic je vhodné uvaZovat existenci a reSeni tloh na za-
kladé zavedeného pojmu hierarchického decentralizovaného fidi-
ciho systému.

Uvedeny formalizmus je zaloZen na pozadavku numerického rese-
ni optimaliza¢nich dloh v ramci decentralizovanych systému.
Je pozadovana definice Kriteridlnich funkci pro fe$eni problému
routovani datovych toku pres decentralizovanou strukturu v zavis-
losti na rtiznych pozadavcich, jako minimalizace ¢asového zpozdé-
ni, vyvazené zatizeni siti atd. VSechny tyto pozadavky je mozno
doplnit skupinou omezeni zaloZenych na definici funkénich nerov-
nosti.

Predstavené grafické i matematické modely jsou kontrahovany
tak, aby je bylo mozno jednoduse implementovat a kombinovat s
s dalsimi metodami k dosazeni vy$$i spolehlivosti a bezpec¢nosti
rozsahlych ridicich systému. Vysledky popsané vys$e korespondu-
ji s pozadavky na fault-tolerant a fail-stop systémy.

Vyzkum v oblasti modelovani a fe$eni tloh souvisejicich s bezpec-
nosti a spolehlivosti automatizac¢nich systému je podporovan
vyzkumnymi zdméry MSMT &slo MSM 262200012: Vyzkum
informac¢nich a fidicich systémt, MSM 262200022: Vyzkum
mikroelektronickych systémii a technologii, projektem GACR

102/03/1097 Prtiimyslova bezdratova sit Bluetooth pro automati-
zaci, projekty FRVS G1/2224/2003 Bezdratova sit Bluetooth
pro primyslovou automatizaci, FRVS G1/2223/2003 Standard
802.3 a 802.11 v prtiimyslovych komunikacich a Fakultou elektro-
techniky a komunikac¢nich technologii, VUT v Brné.
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