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Uvod

Rockwell Automation pontka $iroku pale-
tu vyrobkov pre popularne siete Ethernet.
Ide o riadiace systémy, operatorské panely,
adaptéry, prevodniky, komunika¢ny sof-
tvér atd. Spolo¢nym menovatelom je ko-
munikac¢ny protokol Ethernet/IP vybudo-
vany na architekture NetLinx, ktory je
implementovany aj v sietach DeviceNet
a ControlNet. Ethernet/IP je spravovany
nezavislou organizaciou ODVA, ktord ma
na starosti aj DeviceNet.

1/0 komunikacia

Aj ked je Ethernet/IP primarne uréeny pre
informa¢nu vrstvu a prenos velkych dato-
vych celkov v podnikovej sfére, je mozné
pouzit ho aj pri prenose I/0O dét z techno-
logie, teda velmi malého objemu dat, a to
opakovane a s velkou rychlostou. Velmi
dobré vysledky su tak dosiahnuté v ether-
netovych sietach s rychlostou komunika-
cie 100 Mbps. Napriek tomu ani toto rych-
le spojenie neméze konkurovat I/0
komunikacii v sietach ControlNet, ktoré je
v priemere minimalne dvoj- aZ trojnasobne
rychlejsie, pretoze komunikacia v sietach
ControlNet je dosledne planovana a deter-
ministickd. Pri testoch rychlosti prenosu
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I/0 dét v sieti Ethernet/IP s komunikac¢-
nou rychlostou 100 Mbps bola medzi
ControlLogixom a modulom 1794-AENT
namerana rychlost odozvy 4 ms. Hoci je te-
da prenos I/0 dat v ethernetovych sietach
pomalsi nez v sietach ControlNet, pontka
pouzivatelovi celu $kalu vyhod. Prvou
a najpodstatnejSou vyhodou je cena imple-
mentacie takéhoto riesenia. Druhou vyho-
dou je jednoducha implementacia, ktora
vyplyva zo vSeobecnej znalosti sieti
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Ethernet. Z programatorského hladiska je
potom usetreny cas, pretoZe nie je nutné
programovat — planovat komunikaciu po-
mocou $pecialneho softvéru RSNetWorx.
Aj napriek tomu je toto rieSenie spojené
s niekolkymi nevyhodami. Z nich najzavaz-
nej$ou je nemoznost pouzitia redundantnej
kabeldZe, nedeterministickd komunikécia
a s nou spojend bezpe¢nost komunikacie,
ktora je v sietach ControlNet mnohonésob-
ne vyssia. Ethernet/IP s I/0 komuniké-
ciou teda siet ControlNet nenahradza, ale
len pondka doplnkové riesenie. V produk-
toch firmy Rockwell Automation je
Ethernet/IP s I/0 komunikéciou imple-
mentovany v komunika¢nych moduloch
1756- ENET série B (10 Mbps), dalej
v module 1756-ENBT (10/100 Mbps),
v adaptéri 1794-AENT (10/100 Mbps)
pre vzdialené FLEX I/O moduly a v opera-
torskych paneloch PanelView S$tandard
(10/100 Mbps) (obr. 1).

Operatorské panely

S rastiucimi poZiadavkami na kapacitu
a rychlost zobrazovania tdajov z riadiacich
systémov na operatorskych paneloch uz
prestdva vyhovovat tradi¢nd komunikacia
po linke RS 232/422/485. PouZivatelia ¢o-
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raz CastejSie vyzaduju zobrazenie dat
,v redlnom case“, teda bez ¢asovych pre-
dizeni a s okamzitou odozvou. Tymto
poziadavkam bez vynimKy vyhovuju opera-
torské panely PanelView standard s komu-
nikaciou Ethernet. Tieto operatorské pane-
ly st pontikané s monochromatickymi, ako
aj s farebnymi obrazovkami a pouZivatel
moze zadavat potrebné udaje nielen pomo-
cou klavesnice, ale aj pomocou dotykovej
obrazovky. Najmens$i z tychto panelov
ma uhloprie¢ku 5,5". Operatorské panely
z pravidla nebyvaji na rovnakom mieste
ako vlastny riadiaci systém. Pretoze siete
Ethernet su dnes beznou stucastou kazdé-
ho podniku ¢i firmy, je mozné s velkou vy-
hodou vyuzit uz existujicu kabelaz a pripo-
jit riadiaci systém a operatorsky panel do
tychto sieti. Operatorské panely s etherne-
tovou komunikaciou teda neprinasaju nova
kvalitu v rychlosti komunikécie, ale ich vy-
uzitie $etri ndklady pri instalacii, a pretoze
je mozné pouzit existujice siete a instala-
cia novych komunika¢nych kablov nie je
nutna. Vyhoda tohto rie$enia je dobre ba-
datelnd, a preto sa Rockwell Automation
rozhodol, Ze vo v$etkych novych operator-
skych paneloch PanelView Plus bude $tan-
dardne implementovany nielen komuni-
ka¢ny kanal RS 232, ale aj komunika¢ny
kanal pre Ethernet (obr. 2).

Komunikaény softvér
RS Linx Gateway

Nielen kvalitny hardvér, ale tieZ softvér
a z neho predovSetkym komunikac¢né
programy dodavaju sietam ich silu. Zaklad-
nym a spolo¢nym komunika¢nym softvé-
rom pre vSetky ostatné programy je RS
Linx, ktory pracuje ako server DDE
a OPC. Sluzby RS Linxu vyuziva vyvojovy
softvér pre riadiace systémy, vizualiza¢ny
softvér, softvér RS NetWorx pre konfigura-
ciu sieti, ale tiez napriklad softvér RS SQL,
ktory sprostredkuva komunikdciu medzi
riadiacimi systémami a databazovymi ser-
vermi SQL. RS Linx nemusi fungovat len
ako ,,oby¢ajny” DDE a OPC server. Vo ver-
zii gateway moze fungovat aj ako brana pre
ostatné pracovné stanice so softvérom RS
Linx. V tomto pripade pontka svoje hard-
vérové komunika¢né prostriedky a moze
ich teda v ethernetovych sietach zdielat.
Uvedené rieSenia na obrazku Setria nielen
naklady na hardvér, pretoZe nie je nutné
vybavovat kazdu stanicu komunika¢nou
kartou pre ControlNet, ale zvyS$uju aj cel-
kovu priepustnost siete, pretoze data z ria-
diaceho systému st pozadované len raz
a spolo¢ne, a nie kazdou stanicou zvlast in-
dividualne (obr. 3).

RS View - Active Display

Jednou z mnohych vlastnosti softvéru RS
View je jeho komunikacia po sieti Ethernet
v informac¢nej vrstve. Ak doplnime RS View
o sluzbu (softvér) Active Display Ser-

ver/Client, otvori sa ndim moznost zobra-
zovat ,zivé“ data z vizualizdcie na ostat-
nych pracoviskéch v sieti Ethernet. Vdaka
rychlosti siete Ethernet maji pouZivatelia
dojem, akoby sedeli priamo vo veline a ma-
ju moznost sledovat v realnom case to, ¢o
sa deje v technologii. Udrzba takého systé-
mu je velmi jednoducha, pretoze aplikacia
je fyzicky len jedna a na ostatnych praco-
viskéach bezi len ,tenky“ klient. Toto rieSe-
nia ma niekolko vyhod. Prva vyhoda spoci-
va v tom, Ze programator nemusi vytvarat
niekolko aplikdcii, ale iba jednu. Druhou
vyhodou je, Ze pracovnici inych prevadzok
su lepsie informovani o stave technoldgie,
¢o zvyS$uje pruznost a koordinaciu

vyroby. A tretfou vyhodou je, Ze i podnikovy
manazment moze okamzite reagovat a pla-
novat podla potrieb, pripadne rie$it vznik-
nuté problémy (obr. 4).

Prevodnik 1761-NET-ENI

Mnozstvo malych riadiacich systémov ma
iba komunika¢ny kanal s RS 232, ktory ma
obmedzené moznosti. V mnohych pripa-
doch sa objavuju poziadavky, aby aj tieto
samostatne stojace riadiace systémy boli
zaClenené do podnikovej vrstvy, pripadne
aby si medzi sebou odovzdavali infor-
macie. Preto firma Rockwell Automation
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vyvinula prevodnik 1761-NET-ENI, ktory
transformuje RS 232 (DF1 full duplex)
na Ethernet/IP. Modul 1761-NET-ENI nie
je obycajnym prevodnikom, ale funguje
tiez ako ,router” pre spravy DF1 a moze
zaistit aj odosielanie dat z riadiaceho systé-
mu pomocou e-mailu, pripadne zaslanie
dat na mobilny telefon. V module je umiest-
nend routovacia tabulka, ktora funguje tak,
7e DF1 adrese na sieti zodpoveda adresa
vo formate TCP/IP (x.x.x.x). Kapacita rou-
tovacej tabulky je 50 adries a st v rozsahu
adries 50-99. Obdobne funguje i tabulka
e-mailovych adries. Ak riadiaci systém vy-
$le spravu na adresu 100-149, tato je auto-
maticky transformovana na e-mail s adre-
sou, ktora je uvedend v tabulke. Vzhladom
na to, Ze je mozné odoslat e-mail na mobil-
ny telefén, méZu byt tymto sposobom vel-
mi jednoducho prenéasané dolezité data vy-
branym pracovnikom. PretoZe prevodnik
je kompatibilny so vSetkymi zariadeniami,
ktoré komunikuji pomocou protokolu
DF1, je mozné pripojit k sieti Ethernet aj
operatorské panely PanelView, ktoré su vy-
bavené komunika¢nym kandlom RS 232
(DF1 full duplex) (obr. 5).

Riadiace systémy

MicroLogix 1000/1200/1500

Riadiace systémy MicroLogix 1000/1200/
1500 st malé riadiace systémy, ktoré samé
osebe nedisponuju komunika¢nym kana-
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lom pre Ethernet. Maju v$ak komunika¢nu
RS 232 s protokolom DF1 full-duplex, a tak
je mozné aj tieto malé riadiace systémy vel-
mi jednoducho zapojit do ethernetove;j sie-
te pomocou prevodnika 1761-NET-ENI.

SLC 500

Riadiace systémy SLC 500 maju celu $kalu
procesorov, ktoré sa liSia predovSetkym
komunika¢nymi moznostami. Procesor
SLC 5/05 je priamo vybaveny komunikac-
nym kanalom pre Ethernet a jeho integra-
cia do ethernetovych sieti je teda okamzita.
Procesory SLC 5/03 a SLC 5/04 nedispo-
nujd kandlom pre Ethernet. Napriek tomu
je v8ak mozné pripojit ich do sieti
Ethernet, a to prostrednictvom prevodnika
1761-NET-ENI, ktory sa pripoji na kanal
,0“ s RS 232 a protokolom DF1 full duplex.

CompactLogic a FlexLogix

Riadiace systémy CompactlLogix a Flex-
Logix st rovnako vykonné ako Control-
Logix. Majai v§ak obmedzeny pocet vstu-
pov/vystupov a komunika¢né schopnosti.
Preto su omnoho lacnej$ie ako riadiace
systémy ControlLogix.

Riadiaci systém CompactLogix je mozné
pripojit do siete Ethernet len pomocou pre-
vodnika 1761-NET-ENI. Pre FlexLogix sa
ma v dohladnej dobe objavit komunika¢na
karta pre Ethernet (k dispozicii je uz karta
pre ControlNet a DeviceNet). V dobe pisa-
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nia tohoto ¢lanku komunika¢nd karta pre
Ethernet e$te nebola na trhu, a tak zatial je-
dinou moznostou, ako pripojit FlexLogix
k sieti Ethernet, je prevodnik 1761-NET-
ENIL

ControlLogix

Riadiaci systém ControlLogix ponuka vy-
soky vypoctovy vykon, ktory este mozno
umocnit tym, Ze pouZijeme viacero proce-
sorov v jednom rdame. Rovnako ako zvy$o-
vanie vykonu pomocou vic¢sieho mnozstva
procesorov moézeme takto stupnovat ko-
munikac¢né moznosti ControlLogixu prida-
nim niekolkych komunika¢nych kariet pre
Ethernet. Komunika¢nd karta pre Control-
Logix sa nazyva 1756-ENBT. Jej komuni-
kac¢nd rychlost je 10 a 100 Mbps. Existuje
tieZ lacnejSia verzia s oznacenim 1756-
ENET, ktora vSak komunikuje rychlostou
iba 10 Mbps. V dohladnej dobe by sa mala
objavit tieZ na trhu komunika¢na karta
priamo s pripojenim na optické vldkno
(obr. 6).

Zaver

Blizsie informadcie a $pecifikcia siete
Ethernet/IP st volne dostupné na adrese
http://www.odva.org/

Detailné informécie o produktoch Rock-
well Automation pre siete Ethernet je moz-
né ziskat na adresich http://www.ab.
com/catalogs/b113/comm/ethernet.html
a http://www.ab.com/manuals/
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