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Automatizacia v priemysle dnes uz nie je len riadenie, reguldcia a vizualizacia technologickych procesov.

Medzi nové poziadavky sa dostava komunikacia s nadradenymi systémami, vertikalna integracia, integracia

vyrobnych a manazérskych systémov, vzdialené monitorovanie a riadenie, a tieZ internetové technoldgie.

Firma ES&A, spol. s r. 0., posobi dlhsi ¢as v cementarni Turfia
(Vychodoslovenské stavebné hmoty, a. s.), a to nielen ako dodava-
tel hardvéru a softvéru na riadenie technologickych procesov, ale
ako riesitel naro¢nych automatiza¢nych uloh. KedZe cementaren
nepredstavovala Ziadnu nova prevadzku, ale existujicu fabriku —
jestvujuce technicky i morélne zastaralé riadiace systémy sa tu vy-
mienali za nové riadiace systémy radu SIMATIC S7-400 postupne,
po etapach. Najprv to boli retrofity, opravy, rekonstrukcie, neskor
pribudli nové technologické linky. Z tejto koncepcie vyplynul sa-
motny spésob vymeny, ktory spocival va¢Sinou zo samostatnych
riadiacich systémov s vlastnou vizualiziciou SCADA. Spojivom,
ktoré spajalo vSetky riadiace systémy, bola opticka siet. Prostred-
nictvom nej systémy SCADA komunikovali s riadiacimi systéma-
mi, pricom ona sa od prvopociatku (1995) budovala na baze optic-
kych komponentov. Tento technologicky ethernet sluzil aj
na komunikaciu medzi riadiacimi systémami v pripade potreby vy-
meny niektorych technologickych dat, ktoré boli nutné na riade-
nie na seba nadvizujucich technologickych procesov. Z hladiska
vyroby sa vSetky potrebné déata ukladaju v decentralizovanych
systémoch SCADA, ku ktorym ma pristup povereny pracovnik
(obsluha, technolog...).

Z dlhodobejsieho hladiska bolo jasné, Ze pracovnici, ktori potre-
buju udaje z vyroby, ale nie st do nej priamo zapojeni (technolég
vyroby, veduci vyroby...), budu Ziadat urcité udaje z technologie
inym spésobom, nez prezeranim tychto udajov v systémoch
SCADA jednotlivych prevadzok, respektive technologickych uz
lov. Toto viedlo k myslienke vytvorenia technologického infor-
macného servera, ktory by vsetky dolezité udaje ukladal a spro-

stredkuval ich prijatelnou formou po sieti vSetkym pracovnikom,
ktori ich potrebuju k svojej praci. Samozrejme, tato poziadavka nie
je nova a postupne sa realizuje v roznych odvetviach priemyslu, ale
predstavovala nelahka otdzku, akym sposobom ju zrealizovat.
Od zadiatku sa totiZ presadzovala poZiadavka, aby dany systém bol
otvoreny z hladiska zdpisu ddajov (napr. aby nebol viazany iba
na jeden typ komunikacie (so SIMATICmi), ale aby pritom cena
systému bola ¢o najniz$ia. Na ukladanie udajov sa celkom samo-
zrejme ponukala moZnost pouZitia databazy. KedzZe vSetky pouZité
systémy SCADA st WinCC (Siemens), celkom logicky sme ako
zaklad buduceho technologického servera pouZili tento systém
SCADA, pretoze prednostne mal komunikovat s riadiacimi systé-
mami SIMATIC. Obrovskou vyhodou tohto vizualiza¢ného systé-
mu je moznost pouzivania jeho vnutornej databazy (Sybase) aj na
rozne pouzivatelské dcely. Samozrejmostou bola moznost zapisu
do tejto databazy ¢i uz z vnutorného prostredia WinCC (script) ale-
bo externymi programami cez ODBC. Dal$ou rozhodujticou otz
kou bolo, akym spésobom moézeme tieto uloZené udaje sprostred-
kovat inym pouzivatelom. KedZe v dnesnej dobe takmer kazdy
pouZivatel na sieti v podnikoch pouZiva internet (intranet) a na pre-
zeranie internetu nejaky prehliadac¢, chceli sme teda vyuzit moz
nosti internetovych technologii aj na tieto ucely, pretoze z nich vy-
plyvalo mnozstvo nezanedbatelnych vyhod. Najvyraznej$ou bola
moznost komunikacie s webovym serverom bez dodato¢nej in$ta-
lacie nejakych podpornych programov. Prijala sa uloha vytvorit
webserver, ktory by na jednej strane zbieral vSetky dolezité adaje
z technologickych procesov (¢i uz priamo z riadiacich systémov
alebo roznych podruznych systémov, ako napr. vahy...) a na dru-



hej strane by ich vedel zobrazovat v prijatelnej grafickej forme pre
roznych pouzivatelov v lubovolnom prehliadac¢i na lubovolnom po-
¢itadi, dostupnom v ramci podnikove;j siete.

Prostriedky na realizéciu projektu technologického informac¢ného

systému tymto boli dané, v dalSej faze iSlo o uréenie hlavnych

tloh, ktoré bolo potrebné realizovat. I$lo o:

e vizualizaciu technologickych procesov,

e alarmovy archiv,

e trendovy archiv,

e archiv mnozZstva odobratého a expedovaného cementu,

e zobrazenie a ukladanie udajov zo starého systému (systém
SICOMP).

Ako prvé sme vytvorili tabulky v databaze Sybase, do ktorych za-
pisujeme pomocou vytvorenych aplika¢nych programov (C++
Builder, Borland) udaje o vSetkych akénych ¢lenoch (motory, ven-
tily...) v redlnom case zo vSetkych riadiacich systémov. Tieto tida-
je mozu byt v buducnosti vyuzité na rézne dalsie spracovanie, ako
st napr. motohodiny, percentudlny chod prevadzky apod. Takisto
zapisujeme v redlnom c¢ase aj idaje o analogovych hodnotéch (tep-
loty, prudy, vahy...), ktoré sa zaroven ukladaji do historickych
trendov. Udaje v redlnom ¢ase st vyuZivané nasledne na grafické
zobrazenie technoldgie v internetovom prehliadac¢i. Kedze tento
systém nie je zaloZeny na velmi rychlom zbere dat (rddovo sekun-
dy, a nie desiatky alebo stovky milisekiind), pri zbere a vyhodno-
covani alarmov sme museli pouzit iny sposob vyhodnocovania
a zaznamenavania tychto udajov. Ako najvhodnejsie sa ukazalo po-
uzitie existujucich systémov SCADA, ktoré vyhodnocuju vsetky
alarmy z daného riadiaceho systému a obsahuju kratkodobé aj dl-
hodobé archivy alarmov v databazovej forme. Pomocou progra-
mov napisanych v C++ sa kKontroluju archivy na systémoch SCADA
a v pripade zmeny sa tieto posielaju do technologického servera.
Ak sa upravuja alarmy na niektorom WinCC, tieto st potom v pri-
pade spustenia lokalnej vizualizacie automaticky vyslané na tech-
nologicky server, ¢im je zaistend synchronizacia medzi lokdlnymi
alarmovymi archivmi a archivom na technologickom serveri.
Ako dal§{ krok nasledovalo vytvorenie a napliianie tabuliek udajmi
z externych systémov (vahy) pre baliaren a expediciu. Toto sa
realizovalo napojenim sa na PC vaZiacich systémov po techno-
logickej sieti, odkial sa ¢itaju vSetky udaje potrebné na vyhodno-
covanie expedicie cementu. Takym istym sposobom sme sa napo-
jili na stary technologicky riadiaci systém SICOMP (sériovou
komunikdciou), z ktorého ¢itame zmenové protokoly a ukladame
ich iba vo forme textovych suborov, kedZe tento systém bude
v blizkej budiicnosti vymeneny za novy riadiaci systém.

Dal&fm bodom bolo zobrazenie nazbieranych tdajov v interneto-
vom prehliadacdi. Kedze SCADA systém WinCC pracuje na baze
opera¢ného systému Microsoft Windows NT, alebo 2K, logicky
sme vyuzili sluzbu personalneho webservera, ktory plne vyhovo-
val poziadavkam projektu. Ako zaklad pre ¢itanie udajov z databa-
zy a komunikaciu cez prehliadac, ale, samozrejme, aj pre iné funk-
cie, sme pouzili ASP od firmy Microsoft v spojeni s HTML a Java
scriptom.

Grafické zobrazenie nazbieranych tdajov bolo rozdelené na dve
skupiny. Prva bola zobrazovanie udajov existujucich vo funkénych
lokélnych vizualizaciach WinCC a druhd zobrazovanie udajov no-
vych.

Pri zobrazovani uz rekonstruovanych technologickych uzlov sa
objavila dalSia poziadavka, aby grafické zobrazovanie v technolo-
gickom informac¢nom systéme bolo aspon priblizne kompatibilné
s existujucimi vizualizdciami (zauzZivané zvyklosti). Kedze islo
o nemaly pocet obrazoviek (desiatky), nebolo mozné (z ¢asového
hladiska) pisat webové stranky ,ruc¢ne. Bolo potrebné naprogra-
movat $pecidlny editor, ktory by generoval webové stranky pri-
sposobené nasim poziadavkam a pristupom do tabuliek nasej da-
tabazy. Takymto sposobom sa umoznilo neskoér velmi jednoducho

upravovat webové stranky v zavislosti na zmendch v technoldgii.
KedZe bola snaha optimalizovat aj samotny prenos udajov (update
udajov v prehliadaci je cca 5 s) webové stranky su programované
pomocou VML (Vector Markup Language), v ktorom sa jednodu-
cho programuju rézne geometrické utvary ako kruznice, $tvorce,
a pod., ktorym vieme velmi Iahko menit ich farbu. Takymto spo-
sobom mozeme potom signalizovat chod motora, otvorenie venti-
lu a pod., pricom update obrazkov spociva iba v zmene farby exis-
tujacich objektov.

Zobrazovanie novych udajov si vyZadovalo naprogramovanie tiplne
samostatnych webovych stranok. Do tejto skupiny patri alarmovy
archiv, trendovy archiv, archiv mnozstva odobratého cementu
a udaje zo starého systému SICOMP.

Stranka alarmového archivu bola naprogramovana tak, aby si pou-
zivatel mohol vybrat rozne prevadzky, z ktorych chce vidiet alar-
my a aby mal rézne moznosti filtrovania alarmov, ¢i uz podla typu
poruchy — alarm, varovanie, hldsenie alebo podla ¢isla alarmu, re-
tazca, ktory obsahuje alebo datumu. MéZe si takisto nastavit ma-
ximalny pocet zobrazovanych poruch a tieto si nasledne vytlacit
na lokalnej tlaciarni.

Stranka trendov umoziiuje prezeranie trendov archivovanych v da-
tabaze Sybase, pricom pouzivatel si moze volit skupiny trendov
sam, moze tieto skupiny upravovat alebo mazat. V trendovom
okne si moze volit ¢asovy rozsah pre zobrazovanie trendov, urce-
nie datumu atd. Podobne ako pri alarmoch, aj tu je mozné tlacit
trendové okna na lokdlnej tlac¢iarni.

Stranka prehladu expedicie cementu obsahuje mnozstvo odobra-
tého cementu pre autocisterny, vagony RAJ a paletiza¢nu linku,
pri¢om su zobrazené odobraté mnozstva pre jednotlivé cementové
sila za den a mesiac. PouZivatel si urcuje pozadovany datum, pre
ktory chce vidiet adaje.

Stranka protokolov SICOMP obsahuje v textovom tvare protokol
zo starého riadiaceho systému, kde si pouzivatel moze volit datum
a typ protokolu (denny, no¢ny).

Zaver

Realizacia zberu a vizualizacie technologickych dat a vzdialené
monitorovanie naplnila vyty¢ené tlohy projektu a priniesla o¢aka-
vané prinosy. Pritom bola dodrzana aj ekonomicka poZiadavka
na rieSenie typu ,low-cost — nebolo nutné pouzit serverovy
operac¢ny systém. Okrem toho vSetky pristupy do databazy pre-
biehaju na ,lokdlnom“ pocitaci, takZe nebolo nutné instalovat ,,$pe-
cidlny“ softvér na klientskych pocitacoch. Ako program na pre-
hliadanie sa pouZiva $tandardny Internet Explorer alebo
kompatibilny prehliadac.
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