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Ochrana pred prepatim

VonkajsSie osvetlenie

V tomto prispevku sa zameriame na prepitia, ktoré mozZu vniknut
do vnutra rodinného domu zo zahradného osvetlenia niektorou
elektromagnetickou vizbou od atmosférického vyboja. Rovnaky-
mi sposobmi je mozné zavliect prepitie do vnutra budovy od aké-
hokolvek kovového vedenia, ktoré vstupuje alebo vystupuje z vnut-
ra budovy do vonkajsieho prostredia. To sa vztahuje napriklad
na napajanie osvetlenia v bazéne alebo ¢erpadla, na pohon elek-
tricky ovladanej brany a pod.

Vnikanie impulznych pridov do vnutornych
rozvodov elektromagnetickou viazbou

Nebezpecny impulzny prud moze vniknut z vonkajsieho osvetlenia
do vnutra budovy vplyvom elektromagnetickej indukcie od bles-
kového vyboja nasledujicimi vizbami:

e galvanickou vizbou,

¢ induktivnou vizhou,

e kapacitnou vizbou.

Induktivnu a kapacitnu vizbu si mézeme vysvetlit na obr. 1.
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Obr.1 Vznik prepitia vo vedeni vonkajSieho osvetlenia
vplyvom induktivnej a kapacitnej viazby

(EZ - elektronické zariadenia, HR - hlavny rozvadzad,
PR - podruzny rozvadzac)

Blesk zasiahol objekt (strom, lampa pouli¢ného osvetlenia, stoZiar
a pod.) v blizkosti rodinného domu s vonkaj$im osvetlenim zéhra-
dy. Prud bleskozvodu pretekd objektom do zeme, kde sa $iri vSet-
kymi smermi a postupne zanikd. V okoli kandla blesku vznika sil-
né elektromagnetické pole, ktoré dosahuje vzdialenost aZ niekolko
kilometrov.

Induktivna vazba

Prud v kandle bleskového vyboja moZe dosahovat hodnoty az stov-
ky kiloampérov. Jeho priebeh sa vyznacuje velkou strmostou, kto-
ra moze mat hodnotu az 100 kA/ps. Cast bleskového prudu méze
pretekat subezne s vedenim k zdhradnym svietidlam a vplyvom
elekromagnetickej indukcie sa vo vodi¢och naindukuje elektrické
napitie s hodnotou az niekolko desiatok kilovoltov. Takto vznik-
nuté prepitie moze sposobit poruchu elektronickych zariadeni za-
pojenych vo vnatri budovy.

Kapacitna vazba

Kanal blesku predstavuje zna¢né mnozstvo pretekajuceho unipo-
larneho naboja (naboj len jednej polarity — bud len kladny, alebo
len zaporny). KedZe svetla zdhradného osvetlenia s kanalom bles-
ku vytvaraju urcitu kapacitu, naindukuje sa na nich velky naboj
opacnej polarity ako je polarita bleskového vyboja. Tieto naboje sa
po dozneni blesku $iria dovnutra objektu vo forme prudovej viny.
Rovnako ako pri indukénej vizbe, aj tento prud zapri¢ini vznik pre-
pétia vo vnutri budovy.

Ochrana vocéi takto vzniknutym prepatiam

Na ochranu vodi takto vzniknutym prepitiam je potrebné na roz-
hrani vonkajsieho a vntutorného prostredia (zony bleskovej ochra-
ny 0 a 1), t. j. na vstupe do budovy instalovat prepitovii ochranu.
KedZze svietidla sa nachadzaju vo vonkajSom prostredi (zéna bles-
kovej ochrany 0), kde je moZny aj priamy zasah blesku, je nutné
pouzit prepatovi ochranu triedy 1.

Ak je obvod vonkajSieho osvetlenia napajany z hlavného rozvadza-
¢a (HR), kde uZ je instalovand prepitova ochrana triedy I nie je po-
trebné tento obvod samostatne chranit, pretoZe je chraneny uz na-
instalovanou prepitovou ochranou. Treba vSak zabezpecit, aby
nebol vytvoreny subeh tohto vedenia s uz chranenymi vedeniami
vzhladom na moznost naindukovania sa prepétia do uz chranené-
ho vedenia.

AKk je tento obvod napdjany z podruzného rozvadzaca (PR), kde
nie je prepidtova ochrana, je potrebné tento vybavit prepdtovou
ochranou. Najvyhodnej$ie je pouzit kombinovany zvodi¢ prepitia
triedy I+II, ktory zvladne aj bleskovy prud a zaroven zabezpedi,

Ze napitie za nim neprekro¢i normou stanovenu
hodnotu pre prislu$nt zoénu. Velmi vhod-
nou ochranou je SPC 1 (pre sustavu
TN-S) alebo SPC 1.1 (pre sustavu TN-C)

od firmy HAKEL.

V tejto ochrane je zaintegrovany zvo-
di¢ bleskového prudu triedy I a zvodic
prepitia triedy II. Specidlnou tpravou
vnutornych prvkov a ich naslednym
roztriedenim do vhodnych skupin sa
dosiahlo zna¢ného zmens$enia rozme-
rov oproti klasickému zapojeniu predo-
vSetkym zvodica triedy I a triedy II s od-
delujicou impedanciou. Varistorova ¢ast
ochrany je vybavena vnatornymi odpojo-
va¢mi, ktoré sa aktivuju pri vzniku poruchy varistorov. Indikacia
stavu prepifovej ochrany je indikovand mechanicky (vysunutim
ter¢ika) alebo aj dialkovo, pomocou bezpotencidlovych kontaktov.

Zaver

Spravnym vyhotovenim systému ochrany vo¢i prepétiam a instala-
ciou zvodicov prepiti je mozné dosiahnut podstatné zniZenie rizi-
ka vzniku prepitia ¢i uz atmosférického alebo spinacieho a umoz
nit bezpe¢nu a bezporuchovi prevadzku domaécej elektroniky.
Investicie do zvodicov prepitia sa rychlo vratia v podobe zniZenia
nakladov na opravu elektronickych zariadeni.

Tento cldnok bol vypracovany na zdklade podpory VEGA, ¢islo pro-
jektu 1/0383/2003
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