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Technicka hodnota
a hlavné konstrukéné skupiny
tvarniacich strojov

Tvarniace stroje na spracovanie kovov
a plastickych hmot su dolezitymi vyrobny-
mi prostriedkami, ktoré podstatne ovplyv-
nuju produktivitu a hospodarnost vyroby
vo vSetkych priemyselnych odvetviach.

Technoldgia tvarnenia realizovana tvarnia-
cimi strojmi ma velké vyhody vo vyuZiti
vychodiskovych polotovarov, vyrobné
operacie su kratke a pri zapnuti na nepre-
trzity chod su tvarniace stroje pripravené
na automatizaciu vyrobného procesu.

Z pohladu vedného odboru Studne inZinier-
stvo je dolezita technicka kontrola tvarnia-
cich strojov zabezpecujuca spolahlivost
celého technologického systému stroj —
nastroj (pripravok ) — vyrobok. To si vSak
vyZaduje planovanu pravidelnu technicku
obsluhu (4drzba, diagnostika, opravy a i.).

Samotna konstrukcia tvarniaceho stroja sa
sklad4a z niekolkych hlavnych konstruk-
¢nych skupin, ktoré su spolo¢né pre vsetky
typy tvarniacich strojov [1].

Specifikicia konstrukénych skupin tvar-
niacich strojov je doéleZita z hladiska ich
udrzby a prevadzky, ale aj z hladiska oprav
a metod diagnostikovania technického sta-
vu tvarniacich strojov [3], [5].

Zakladné konstrukéné skupiny
tvarniacich strojov

Konstrukciu tvarniacich strojov mozno
rozdelit do troch zakladnych skupin [3], [5]:

1. skupina: ¢asti nosné
Vlastna konstrukcia: je nositelom ostatnych
stcasti stroja, teda je to samotny stojan.

2. skupina: ¢asti pracovné
Cinné organy tvarniacich strojov, teda $my-
kadla a barany.

3. skupina: Casti sluziace na vytvorenie
a prenos tvarniacej sily.

a) Zdroj energie (elektromotor, tlakovy
akumulator, generator) — zdroj energie,
ktord sa meni na kineticki energiu
v prevodovom mechanizme alebo na tla-
kovu energiu odovzdavanu hydromoto-
ru v hydraulickom lise.

b) Pohonovy a prevodovy mechanizmus
(transformacny blok, rozvadzac) — zjed-
nodusene nazyvany pohon. Charakteris-
tickym znakom pohonov je tvar nositela
energie, pricom sa pri terajsich tvarnia-
cich strojoch najviac pouziva para,
vzduch, kvapalina a elektrina. Zaklad-
nou charakteristikou kazdého pohonu

je, Ze zabezpecuje spojenie ¢inného

organu so zdrojom energie. Toto sa mo-

Ze uskutocnit trojakym sposobom:

— mechanickou vizbou (viazany pohyb
$mykadla na mechanickych lisoch),

— polotuhou vizbou (pomocou pruzné-
ho elementu — pruzinové buchary),
—netuhou viizbou (uskutocriuje sa pra-
covnym médiom — parou, vzduchom,
kvapalinou, elektromagnetickym po-

Jom).

Konstrukcia tvarniacich strojov je dalej tvo-
rend pridavnymi mechanizmami slaziacimi
na automatizaciu alebo na rozsirenie rozsa-
hu pouzitia stroja.

V dal$ej ¢asti prispevku je ako priklad kon-
Strukcie tvarniacich strojov uvedeny opis
hlavnych c¢asti mechanickych lisov. Me-
chanické lisy su najrozsirenejsie tvarniace
stroje, ktoré sa vo vyrobnej praxi pouzivaju
pri najrozli¢nejsich technologickych opera-
cif tvarnenia.

Hlavné ¢éasti mechanickych lisov

Najpouzivanej$im vykonnym mechaniz-
mom mechanickych lisov je klukovy me-
chanizmus [4]. Klukou méZe byt rameno
pracovného hriadela alebo vystrednik.
K dalsim vykonnym mechanizmom patri
vac¢ka, ozubeny hreben, trecie kotuce
a pod. Sposob prenosu energie zo zdroja
na ¢inny organ ma vyznamny vplyv na kon-
Strukéné zloZenie lisu. Na obr. 1 st ozna-
¢ené hlavné konstrukéné Casti mechanic-
kého vystrednikového lisu LEK 160.

1 - stol, 2 — $mykadlo, 3 - ojnica,
4 — klukovy hriadel, 5 — obojru¢né ovladanie,
6 — ochranna klietka

Obr.1 Excentricky lis
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Stojany

Stojany su najdoleZitejSie ¢asti tvarniacich
strojov. SluZia na uchytenie vSetkych ¢asti
lisu a st hlavnou skupinou zachytavajucou
sily uzito¢ného odporu, ktoré vznikaji po-
¢as tvarnenia. Vzhladom na to, Ze su znac¢-
ne namahané, musia byt pevné a tuhé.
Tuhost stojanu je hlavnou zlozkou tuhosti
celého lisu a je prvoradym ukazovatelom
pracovnej presnosti stroja.

Podla usporiadania stroja sa stojany delia
na: [1]

e zvislé,

e vodorovné,

e nakldpacie a trvalo naklonené.

Podla tvaru mozno stojany rozdelit na: [1]

e otvorené (s vyloZenim) tvaru pismena C,

e ramové, uzavretej konstrukcie tvaru pis-
mena O.

® vodiace plochy

teleso $mykadla

Obr.2 Smykadlo vystrednikového lisu

Smykadla

Ulohou $mykadiel mechanickych lisov je
odovzdat priamociary pohyb klukového
mechanizmu a preniest vyvinuta silu z na-
strojov na klukovy hriadel. Zaroven sluzia
na upevnenie jednej ¢asti nastroja. Aby sa
zaistila spravna poloha oboch c¢asti nastro-
ja, musi byt $mykadlo v stojane stroja
dokonale vedené. Preto je pri vic¢Sine tvar-
niacich strojov ¢innd cast ojnice uloZena
v telese Smykadla, ktorého vodiace plochy
st ¢o najdlhsie. Pri dvoj¢innych taznych
lisoch je $mykadlo dvojité; vonkajsie (pri-
drZiavacie) sa pohybuje vo vedeni stojana
a vnatorné (pracovné) v dutine pridrZiava-
cieho Smykadla. Na obr. 2 je zndzornené
$mykadlo vystrednikového lisu.

Ojnice

Prostrednictvom ojnice sa prenasaju sily
z klukového hriadela na $mykadlo. Ojnice
sa so $Smykadlom spéjaju gulovym alebo



zvieracia skrutka

hlava ojnice

® gulova ty¢
Obr.3 Dvojdielna ojnica

valcovym ¢apom a su bud dvojdielne s na-
stavitelnou dizkou (obr. 3), alebo celistvé
s nemennou dizkou. Udrzba ojnic musi byt
zamerana na mazanie trecich ploch, Kkori-
govanie vOle ojni¢ného Capu a hriadela
a musi sa dbat na to, aby po nastaveni diz
ky ojnice alebo prestaveni $Smykadla bola
dokonale zaistena poloha vsetkych navizu-
jucich casti [1].

Klukové a vystrednikové hriadele
Klukovy alebo vystrednikovy hriadel v spo-
jeni s ojnicou prevadza ota¢avy pohyb na
pohyb priamociary. Velkost zdvihu $my-
kadla zavisi od vystrednosti hriadela a rov-
nd sa jeho dvojnasobku. Vystrednik (obr. 4)
byva bezne ulozeny vo dvoch loziskach.
Vynimku tvoria niektoré vystrednikové li-
sy so stojanom tvaru C, pri ktorych koniec
hriadela s vystrednikom je v loziskach
(takzvané letmé ulozZenie vystrednika
S ojnicou).

Obr.4 Hriadel vystrednikového lisu

Hnacie ustrojenstvo

mechanickych lisov

Pri vicsSine lisov je hnacie ustrojenstvo
obvykle uloZené v hornej Casti nastroja.
Niektoré $pecidlne tvarniace stroje maju
pohon umiestneny v dolnej ¢asti lisu, pod
stolom alebo aj pod uroviiou podlahy. Pra-
covna cast (baran, $mykadlo) zvykne byt
s hnacim ustrojenstvom spojena klukovym
mechanizmom.

K hnaciemu ustrojenstvu mechanickych li-
sov patria elektromotory, prevody, zotrvac-
niky, spojky a brzdy [1].

a) elektromotory — pre pohon mechanic-
kych lisov sa pouzivaju spravidla trojfa-
zové asynchronne elektromotory s Kot-
vou nakratko.

b) prevody — energia od zdroja (elektro-
motora) na vlastné pohanacie dstrojen-
stvo lisu sa prevadza najcastejSie bezko-
covymi klinovymi remenmi a ozubeny-
mi prevodmi.

¢) zotrva¢niky — tlohou zotrvaénikov je
nahromadit pohybovii energiu v priebe-
hu chodu lisu naprazdno a vydat ju
v okamihu, ked lis prostrednictvom na-
stroja konda tvarovaciu pracu. Zotrvac-
nik byva umiestneny na prvom prevo-
dovom hriadeli, ktory ma este velky
pocet otacok. Preto zotrva¢nik byva
zZvacsa aj remenicou.

d) spojky — spojky spéjaju vystrednikovy
alebo klukovy hriadel s pohanacim
ustrojenstvom lisu a umoZnuju spojenie
a rozpojenie oboch tychto casti za cho-
du elektromotora. Pri mechanickych li-
soch sa pouZivaju dva druhy spojok:

— pevné, ktoré pracuju bez preklzu (zu-
bové, s oto¢nym klinom, ¢apové),

— trecie, ktoré pracuju s preklzom (la-
melové, zvieracia spojka ,Perplex®).

e) brzdy - brzdy zastavuju pohyb $mykad-
la a po vypnuti spojky ho udrziavaju
v pozadovanej polohe. Pri lisoch sa
pouzivaju brzdy celustové, pasové a la-
melové.

Spustacie a ovladacie zariadenia
Funk¢énd spolahlivost spustacich a ovlada-
cich zariadeni lisov je d6lezitym c¢initelom
bezpecnosti prace, pretoze na lisoch je ne-
bezpecenstvo drazu pomerne vysoké.
Medzi spustacie a ovladacie zariadenia sa
zaraduju odistovacie systémy a systémy
priameho zapinania spojky. V odistovacich
systémoch sa najcastejSie dvoma ru¢nymi
pakami alebo inymi, obojru¢ne ovladanymi
elementmi, odistuje mechanizmus na zapi-
nanie spojky, pripadne iného spustacieho
Gstrojenstva. Tieto ststavy st z hladiska
bezpec¢nosti prace povaZované za nespo-
lahlivé a smu sa pouzivat len na vreteno-
vych trecich lisoch [2].

Na priame zapinanie spojky sa na mecha-
nickych lisoch pouziva obojru¢né ochran-
né spustanie, ktoré je bud mechanické,
elektropneumatické, alebo elektrohydrau-
lické. Oproti odistovacim systémom su tie-
to zariadenia z hladiska pracovnej bezpec¢-
nosti omnoho spolahlivejsie.

Zaver

Konstrukcia tvarniacich strojov by mala
zabezpelit plnenie dvoch hlavnych poZia-
daviek kladenych na tvarniace stroje: vyso-
ku produktivitu prace a kvalitu prace. S ty-
mito dvomi zédkladnymi poziadavkami
suvisia dalsie poziadavky ako prevadzkova
spolahlivost, trvanlivost, jednoducha ovla-
datelnost, ac¢innost a pod.

Rozdelenie stroja na konstrukéné skupiny
ma vyznam z hladiska urcenia jeho skuto¢-
ného technického stavu s cielom stanove-

nia rozsahu udrzby a oprav, resp. za uce-
lom stanovenia jeho aktudlnej technickej
hodnoty.

Pri hodnoteni technického stavu tvarniace-
ho stroja pre tucely stanovenia jeho aktual-
nej technickej hodnoty sa stroj posudzuje
ako jeden samostatny celok, resp. ak je
technicky stav jednotlivych c¢asti stroja vy-
razne rozdielny, posudzuje sa ako stroj ¢le-
neny na skupiny. Preto sa tvarniaci stroj vo
vSeobecnosti ¢leni na tri skupiny [3], [5]:
a) zakladna konstrukcia,

b) pracovna Cast,

¢) prislusenstvo.

Podla platnej Vyhlasky ¢. 86/2002 Z. z. sa
pod pojmom ,skupina stroja“ rozumie
funkéne, konstrukéne a montazne jednot-
ny celok (napr. pohon, ovladacie ustrojen-
stvo a pod.). Rozdelenie tvarniaceho stroja
na skupiny, ako aj ich percentualny podiel
vzhladom na cely stroj, urduje znalec.
Znalec by mal preto disponovat teoreticky-
mi vedomostami a praktickymi znalostami
z oblasti kon$trukcie tvarniacich strojov
a hlavnych konstrukénych skupin tvarnia-
cich strojov.

Prispevok je siicastou grantového vedeckého
projektu VEGA MS a SAV ¢ 1/9396/02
[6].
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