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Frekvenchneée menice
radu PowerFlex
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Renomovany producent priemyselnej automatizacie, americka spolo¢nost Rockwell Automation je
skusenym a znamym vyrobcom frekvenénych menic¢ov. V minulom roku tato spolo¢nost predstavila
svoj novy rad frekvencénych menicov PowerFlex, a prave im je venovany nasledujtci prispevok.

Nova generdcia frekven¢nych meni¢ov PowerFlex, vyrdband fir-
mou Allen-Bradley, pokryva cely vykonovy rad standardnych apli-
kacii. Pre oblast nizkeho napitia st uré¢ené menic¢e PowerFlex 70
a 700. Pre menej bezné aplikdcie VN pohonov sui to menice
PowerFlex 7000.

Meni¢e PowerFlex 70 a 700 rozsirujt, pripadne doplnaji moz-
nosti stc¢asnych menic¢ov. Medzi ich $tandardné vlastnosti patri
tzv. funkcia ,sensorless vector, vdaka ktorej meni¢ dosahuje vy-
soku presnost nastavenia ota¢ok bez nutnosti fyzickej spitnej viz-
by. U/f skalarne riadenie je vhodné pre jednoduché aplikécie, ne-
naro¢né na moment. Vdaka tranzistorom IGBT na vystupe sa
dosiahla vys$sia uc¢innost frekven¢ného menica, pricom doslo tiez
k zniZeniu hlu¢nosti i mechanickej rezonancie. Samozrejmostou je
nastavitelnd vystupna frekvencia s moznostou troch zakazanych
pasiem kmito¢tu a nastavitelna frekvencia PWM modulacie. Z dal-
$ich funkcii treba spomenut autoekonomizér, funkciu letmého
$tartu, pamét chyb so zdznamom ¢asov, nastavitelny restart meni-
¢a po chybe, test points (priamy pristup k vndtornym premennym
menica) atd. Brzdenie zataze je mozné realizovat jednosmernym
prudom alebo pomocou vstavanej dynamickej brzdy. T4, spolu so
zabudovanym sietovym odru$ovacim filtrom, zjednodusuje a zlac-
fiuje zapojenie menica v rozvadzacdi. Menic¢e navy$e disponuju za-
budovanou elektronickou nadpradovou ochranou motora, ktord
neustale monitoruje stav menica, zaistuje jeho plynuly chod a chra-
ni motor pred poskodenim.

Pre rie$enie jednoduchych regula¢nych alebo polohovacich apli-
Kkécii je vyhodné namiesto externého regulatora vyuzit zabudova-
ny regulator PIL.

Presnému a preciznemu riadeniu napomaha moznost digitdlneho
programovania. Meni¢e PowerFlex mozZu byt programované
bud miestne, z panela ovladacieho modulu, alebo cez sériové
komunikaéné rozhranie prostrednictvom PC. Pre on-line edi-
tovanie a monitorovanie parametrov je urc¢eny funkény sof-
tvér DriveExplorer™, DriveTools32™ a novy softvér
DriveExecutive™.

Podstatné zmeny zaznamenal aj ovladaci modul HIM

(Human Interface Module), ktory obsluhe sliZi na jednoduché
nastavenie a ovladanie menic¢a. Modul sa pontika v niekolkych vy-
hotoveniach a vzdy so Sirokou viacjazy¢nou podporou. Priamo

v menu modulu si m6ze pouzivatel vybrat zo siedmich svetovych
jazykov (holand¢ina, angli¢tina, francuzstina, talian¢ina, nemdina,
portugal¢ina a $paniel¢ina). Vyhotovenie ovladacich panelov je
mozné rozdelit na dva hlavné druhy. Prvy z nich - LCD HIM zob-
razuje stavové hldsenie meni¢a na 7 riadkoch prostrednictvom 21
charakteristickych a logicky usporiadanych okien. Druhym typom
je modul LED HIM s jednoriadkovym a Sestznakovym LED dis-
plejom. Je v$ak zachovana mozZnost pripojenia (cez prepajaci ka-
bel) existujucich komunika¢nych modulov HIM frekven¢nych me-
ni¢ov firmy Allen-Bradley (1336 PLUS, 1336 PLUS II, 1336
IMPACT, 1336 FORCE).

Na pripojenie vonkaj$ich signalov disponuje meni¢ vstupno-vy-
stupnou (I/0) jednotkou programovatelnych vstupov a vystupov,
ulah¢ujuce priame pripojenie podla poziadavky pouzivatela. Stan-
dardne I/0 jednotka obsahuje 6 logickych vstupov, 2 reléové vy-
stupy, 2 analégové vstupy, 1 analégovy vystup.

Pre logické vstupy je mozné volit urovern 24 VDC a 115V AC, ana-
logové ovladanie respektuje Standardny signal 0 — 10 V, 4 — 20 mA
alebo externy potenciometer.

Aby bolo mozné meni¢ ovladat a monitorovat bezprostredne z ria-
diaceho systému, disponuje PowerFlex dal$imi moZnostami ko-
munikécie. Priamo do menica integrované moduly umoznuja ko-
munikaciu po sieti Ethernet, DeviceNet, ControlNet, Universal
Remote I/0, RS 232/485, Profibus, Interbus-S, Modbus, Mod-
bus+. Nadalej sa v$ak zachovava kompatibilita so suc¢asnymi mo-
dulmi SCANport.

Menié kmitoétu PowerFlex 70

Frekven¢né meni¢e nového radu
PowerFlex 70 su vyrabané vo vyko-
novom rade od 0,37 kW do 15 kW a
pre napatie: 200 - 240V, 380 -480'V,
500 — 600 V. Meni¢ je navrhnuty tak,
aby uspokojil poZiadavky na jeho
vonkajsie rozmery, ako aj na jed-
noduchost a spolahlivost v Siro-
kom spektre aplikacii. Ponuka sa
v Styroch konstrukénych ver-
ziach, v kazdej s minimalnymi



rozmermi. Hoci je vyrobca americkou spolo¢nostou, ndvrh a uspo-
riadanie vykonovych obvodov splna v$etky poziadavky eurdp-
skych noriem.

Medzi dalsie doposial nespominané parametre PowerFlexu 70

patri:

¢ Digitalne alebo analégové monitorovanie prevadzkovych stavov
menica, motora a chybovych hldseni.

e Ovladaci a programovaci LCD alebo modul LED HIM modul
(Human Interface Module), ktoré st odnimatelné za chodu me-
nica.

e Vynikajice momentové vlastnosti a stabilita chodu motora pri
vSetkych rychlostiach.

e Nastavitelna frekvencia PWM modulacie (2 — 10 kHz).

e Autotune (optimalizacia pohonu podla motora a zataze).

e 7Zmena rychlosti motora podla S-krivKky.

e Volitelny rozsah kmito¢tu v pasme 0 — 400 Hz.

e Ovladanie miestne alebo dialkovo — komunikacia po sériovej lin-
ke s riadiacim systémom.

e Novy komunika¢ny $tandard DPI (Drive Peripheral Interface).

Nemenej zaujimavé je i rieSenie chladi¢a frekvenéného menica,
umiestneného mimo rozvadzaca. V tom pripade rozvadza¢ nie je
meni¢om vyhrievany, takZe nie je potrebny pridavny ventilator.
Tak sa Setri nielen miesto v rozvadzadi, ale i jeho celkova cena.

Frekvenéné menic¢e PowerFlex 70 su idedlnym rieSenim napriklad
na riadenie mechanickych vytahov, prietokovych cCerpadiel, do-
pravnikov, odstrediviek, vyrobnych liniek a mnozstva dalsich apli-
Kkacii.

Meni¢é kmito¢étu PowerFlex 700

Frekven¢ny meni¢ PowerFlex 700 firmy Allen-Bradley je dal$im
¢lenom typového radu PowerFlex. Vynika jednoduchou obsluhou
a ovladanim a k jeho vyhodam patri kompatibilita a zhodnost
ovladania a riadenia s meni¢mi radu PowerFlex 70. Vykonovy rad
tohto menica za¢ina na 0,37 kW
a kon¢i na 110 kW pre napitie
200 - 240 V, 380 - 480 V,
500 - 600 V.
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PowerFlex 700 ma navyse aj
funkciu ,flux vector”, ktora je
vyuZitelnd v $irokom rozsahu
aplikacii, ma moznost zmeny
rychlosti motora podla S-kriv-
: ky, disponuje detekciou vypad-
b ku siete a indikaciou straty zata-
Ze. Okrem toho ma pamétovy rad
O6smich poslednych ,alarmovych® udalosti, pamét
pre 3 sady parametrov nastavitelnych podla konkrétnej aplikacie,
moznosti pre logické vstupy zvolit uroven 24 V DC a 115 V AC.
Menic je mozné dodat i v podobe DC BUS version, ktora umoziu-
je zapojenie menica na jeho jednosmerny obvod, $tandardne od-
rusovacim ,,FERIT* (Common Mode Core) na vystupe menica.
Zaujimava je i konstrukéna realizdcia meni¢a umoznujtica jeho
Ltesnd“ montaz, s vylu¢enim vetracej medzery pri instalacii viace-
rych menic¢ov. Tym sa podstatnym spésobom minimalizuje insta-
la¢nd plocha.

Menic¢e maju mnozstvo ochran, samozrejmostou je ochrana pre-
pitia, podpitia atd., okrem toho poskytuju inteligentnu elektronic-
ku monitorovaciu ¢innost menica, aktivny tepelny manazér, ktory
menic¢u umoziuje reagovat na chybu pretaZenia a zabranit tym je-
ho prehriatiu a poSkodeniu.

Standardné meni¢e NN patria dnes medzi bezné produkty, vyra-
bané mnozstvom spolo¢nosti na celom svete. Naproti tomu VN
menice frekvencie patria k ,hi-tech® zariadeniam s obmedzenym
mnozstvom vyrobcov. Jednym z nich je i spolo¢nost Allen-Bradley,
sucast Rockwell Automation.

VN menié¢ kmitoétu PowerFlex 7000

Novy rad VN menic¢ov radu PowerFlex 7000 sa vyréba pre vykony
373 az 6340 kW pre 2,4 kV, 3,3kV, 4,16 kV a 6,6 kV. Ich nespornou
vyhodou je jednoduché pouZitie, vysoka spo-
lahlivost a nizka celkova cena. Kompaktné
modulové vyhotovenie pod¢iarkuje jedine¢ny
dizajn a vynimo¢né vlastnosti VN menicov ra-
du PowerFlex 7000. VN menic¢e radu Power-
Flex 7000 maju novu technolégiu vykonovych
polovodic¢ovych suciastok SGCT (Symmetri-

cal Gate Commutated Thyristor), vdaka ktorym do-
8lo k zniZeniu strat vznikajacich spinanim a ktoré zaroven zvySuju
spolahlivost celého zariadenia.
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Frekven¢ny meni¢ Allen-Bradley radu PowerFlex 7000 je princi-
pialne pradovy strieda¢ s pulzne Sirkovou moduldciou vystupného
prudu. Obsahuje dva riadené mostiky:

e 18pulzny (alebo (6)”) tyristorovy usmerniovac¢ s vonkaj$ou (pri-
rodzenou) komutéaciou, s moznostou chodu meni¢a v moto-
rickom a brzdnom reZime s rekuperaciou do napajacej siete.
Standardne sa tieZ pontka vyhotovenie s plne riadenym usmer-
novatom PWM modulécie (prudovy strieda¢ s pulzno-Sirkovou
moduldciou. Jeho vyhotovenie je identické ako pri invertore,
ktory je opisany v dalSom odstavci).

Plne riadeny strieda¢ (invertor) osadeny tyristormi (SGCT,
Symmetrical Gate Commutated Thyristors) pre generovanie na-
pajania motora s nizkym obsahom harmonickych.

") Volba medzi 6 alebo 18-pulznym usmertiovacom, ovplyviiujucim
aroven vyssich harmonickych, emitovanych meni¢om do siete,
zavisi od konkrétnej aplikdcie. 6-pulzny usmertiova¢, doplneny
filtrom vys$$ich harmonickych, je vhodny do aplikécii, ktoré
predstavuju malé percento z celkového instalovaného vykonu
technoldgie. Naproti tomu 18-pulzny usmertiova¢ (doplneny
vstupnym transformatorom) sam osebe splita poziadavky nor-
my IEEE 519-1992, takZe sa da sa aplikovat kdekolvek.

Bloky vykonovych modulov v usmerfiova¢i a striedacdi zniZuju
montazZne ¢asy a umoziiuju lahky pristup k hlavnym vykonovym
komponentom a ich rychlu vymenu. Medzi vyhody patri zjedno-
dusenie alebo vylucenie tlmiacich komponentov, zniZenie poctu
komponentov, a tym aj zvySena spolahlivost a zniZena cena i vel-
kost.

Medzi $tandardné vlastnosti tohto VN menica patri riadiaca meté-
da Sensorless Direct Vector Control (Full Vector Control Optio-
nal), vstupna ochrana (Metal Oxid Varistory), riadenie synchron-
nych i asynchrénnych motorov, autotuning, sprievodca spustenim,
Stvorkvadrantové vyhotovenie, rekuperacia energie do napéjacej
siete pri brzdeni zitaze s velkym momentom zotrva¢nosti atd.
Zabudovany sinusovy filter na strane vystupu vyhladzuje priebeh
napitia a prudu motora pre plny rozsah otacok a zataze.
Harmonické skreslenie vystupného napitia predstavuje typické
3 %, v najhorsom pripade menej ako 5 % (spina IEEE 519-1992).
Preto sa dd pouZit $tandardny motor bez redukcie vykonu a ohro-
zenia kvality izolacie motora a kébla, sposobenej vysokym pome-
rom du/dt, di/dt. Inymi slovami, takmer sinusovy priebeh U, I,
v celom rozsahu otacok a zataze, ma za nasledok to, Ze nie je po-
7adovany motor so Specidlnou izolaciou. Meni¢ je preto idealny
pre retrofit aplikacie, kde nie je nutnd vymena motora alebo kabla
(Ten navy$e mozZe mat temer neobmedzenu dizku. Existuje apli-
kécia aZ s 15-km vzdialenostou pohon — menic.).

Pre zaistenie maximélne Grovne bezpecnosti a Sumovej imunity sua
riadiace a vykonové obvody oddelené optickymi kablami.

Riadiace obvody mézu byt k menic¢u pripojené pomocou analégo-
vych vstupov (1 izolovany a 3 neizolované), analégovych vystupov
(1 izolovany a 7 neizolovanych), 24 logickych vstupov a 24 logic-
kych vystupov. Na pripojenie riadiaceho systému je mozné vyuZit
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Siroku $kalu komunika¢nych rozhrani (RS 232, Universal Remote
1/0, DeviceNet, ControlNet, Modbus, Modbus+, Ethernet).

Pre manudlne nastavenie a ovladanie je uréeny zabudovany LCD
panel (PanelView 550). Displej, rozdeleny do 16 riadkov po 40 pis-
mendch, umoziuje jednoduché nastavenie vSetkych parametrov,
monitorovanie menic¢a a vyhladdvanie poruch.

Menice frekvencie PowerFlex 7000 st idedlne do vSetkych VN
aplikécii, kde je potrebné regulovat ota¢ky pohonu, jeho vykon
a pod. Zvlast v dnesnej dobe, ked cena elektrickej energie stipa,
sa tieto aplikacie stavaju stdle atraktivnej$imi. Navratnost takychto
investicii sa skracuje, a tym sa stavaju stdle zaujimavej$imi.

Frekvenény meni¢ radu PowerFlex 4

Rodina frekven¢nych menic¢ov Po-
werFlexTM dalej rozsiruje svoj
rad v podobe malého, kompakt-
ného frekven¢ného menica Po-
werFlex 4, ur¢eného pre aplika-
cie od 0,2 do 3,7 kW, pre napitie
230V a 480 V. PowerFlex 4 sa vy-
raba v kryti IP 20, s moznostou
montdZe na panel alebo DIN
listu.

e
e e -
i e

Jednou z hlavnych prednosti je
kons$trukéné vyhotovenie tohto
menica, ktoré umoziuje lahky

pristup ku vSetkym svorkovniciam, ale
najmi moznost ,tesnej“ montazZe s vyli¢enim vetracej medzery pri
instalacii viacerych meni¢ov. Tym sa podstatnym spésobom mini-
malizuje in$tala¢nd plocha. Navrh a usporiadanie vykonovych
obvodov spina vetky poziadavky europskych noriem.

PowerFlex 4 disponuje intuitivhym
ovladacim panelom s dotykovou klaves-
nicou, s potenciometrom a LED disple-
jom, zabudovanym priamo v menici.
Programovatelné parametre umoznuja
jednoduché nastavenie menica, funkciu
»quick start®, ktord umoziiuje nastave-
nie parametrov pre rychly a lahky Start
menica. Na ucely dal$ej komunikacie
a pre lahké nastavovanie i programova-
nie meni¢a pomocou programu Drive- =
Explorer™ a DriveExecutive™, je meni¢ vybaveny vnutornou ko-
munikéciou RS 485, ¢o umoznuje napriklad i komunikaciu po linke
Modbus RTU.
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Je vhodny na pouZitie v Sirokom rozsahu aplikdcii, ako sd napri-
klad ventilatory, ¢erpadla, dopravniky a pod.

Mozno ocakavat, Zze po uvedeni na Cesky trh budu menice
PowerFlex 4 vdaka svojim prednostiam patrit medzi ¢asté prvky
pouzivané v Sirokom spektre aplikacii.
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