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Technické poziadavky
na pristroje merania
tlaku a vysky hladiny

v podmienkach spoloénosti

DUSLO, a. s., Sala (3)

4.1 Volba materialov mernych
a oddelovacich membran vysielacov

(pokracovanie kapitoly z minulého ¢isla)

V ostatnej dobe boli katalogy vyrobnych programov poprednych
vyrobcov vysielacov tlakovej diferencie doplnené o materialova
verziu s pozlatenim povrchu membran, ktoré prichadzaju do styku
s meranym médiom. Hrubka elektrolyticky vylucenej vrstvy zlata
dosahuje 3 pm.

Pri niektorych aplikdciach boli totiZ pozorované javy, ktoré sa ob-
jasnili ako dosledky difuzie atomarneho vodika cez tenka kovovu
membranu vysielaca tlakovej diferencie. V kvapalinovej naplni me-
racej cely vysielac¢a dojde k rekombindcii atomov za vzniku stabil-
nych dvojatomovych molekul vodika, ¢im sa postupne zvy$uje vnd-
torny tlak v meracej cele a moze dojst k vyznamnym zmenam jej
prenosovej charakteristiky alebo i k destrukcii.

Upozornenie na potencidlnu moznost vzniku problémov s prieni-
kom vodika do mernej cely, ako aj na mechanizmus tohto prieniku
pri in$talacii vysielaca s nerezovou membranou do reaktora pre vy-
hnivanie kalu z ¢istiarni odpadovych vod, konstruovanych z po-
zinkovanej ocele, je napr. v [4]. Pozinkované plochy st v danom
pripade anddou, zatial ¢o membrana z nerezu ako uslachtilejsi kov
vystupuje ako katoda. V takto vzniknutom elektrolytickom ¢lanku
sa anoda postupne rozpusta, zatial ¢o na katdode sa vytvéara ato-
marny vodik. V obvyklych podmienkach sa atéomy vodika rychlo
kombinuju do dvojatémovych molekul, ktoré su uz natolko velké,
7e do kovu membrany nevnikaju. V podmienkach vyhnivacieho re-
aktora sa vSak problém s prienikom vodika vyskytuje v désledku
vysokej koncentracie sirovodika v danom prostredi.. Sirovodik po-
sobi ako prométor permeécie atomarneho vodika cez krystalicku
mriezku kovovej membrany, pretoZe spomaluje rekombinaciu ato-
marneho vodika na molekularny. Znazornenie usporiadania expe-
rimentu, ktory modeluje pomery vo vyhnivacom reaktore, je
na obr. 3.
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Obr 3 Usporiadanie experimentu, modelujiiceho vznik
priaznivych podmienok pre prienik vodika do meracej cely
vysielaca tlaku v dosledku vytvorenia galvanického ¢lanku
z pozinkovanych alebo kadmiovanych povrchov

v blizkosti nerezového materidlu membrany

Karel Kovar

Okrem tejto problematickej aplikacie prichddza moznost prieniku
vodika do mernej cely v pripadoch so stucasne vysokou teplotou
a vysokym tlakom plynného vodika i kvapalin, nasytenych plyn-
nym vodikom, ako aj pri kontakte pary s teplotou nad 150 °C pria-
mo s kovom membrany meracej cely.

Okrem preventivnych opatreni sa v uvedenych extrémnych pripa-
doch odporuca vyssie uvedend vrstva zlata, ktora ma krystalicku
mrieZku natolko kompaktnu, Ze fou atomdarny vodik prenikd
na rozdiel od nerezovej ocele a materialu Hasteloy v zanedbatelnej
miere. Hrani¢né hodnoty tlakov a teplot, pri prekroc¢eni ktorych sa
odporuca Specifikovat pozlatenii membranu, sd na obr. 4.

i

™
pormm
1L L

=

=

T i Bl

AT
1 |
il
A
i
A4

- S e = — e —— =
n L - = 5 [

Obr.4 Hrani¢né hodnoty tlakov a tepldt, pri prekrocdeni
ktorych sa odporacda pouzitie pozlatenej membrany
vysieladov tlakovej diferencia a tlaku

Podobne ako kovové materialy, pre uspech aplikacie su podstatné
i materidly tesneni, pouzitych v konstrukcii pristrojov. Preto je nut-
né kontrolovat kompatibilitu materidlu tesnenia s pracovnou lat-
kou vo vsetkych moznych pracovnych rezimoch pristroja, a to i pri
takych kvalitnych hmotach, ako st VITON a PTFE. VITON nie je
vobec vhodny na vnatorné tesnenia pristrojov, v ktorych by mohol
prist do styku s amoniakom. Podobne treba pamitat na permeéciu
plynného chléru cez PTFE.

4.2 Pretazitelnost vysielacov tlaku

Zatial ¢o pretazitelnost vysielacov tlakovej di-
ferencie bola uspokojivo vyrie$end, vysielace
relativneho i absolutneho tlaku st najmi
pri merani pary ohrozené i napriek pouziva-
niu tlmicov razu, ponukanych k pristrojom.
Riesenie tohto problému ¢iasto¢ne spociva v pred-

nostnom pouzivani vysielac¢ov, konstrukéne pribuznych s vysielac-
mi tlakovej diferencie, avSak pristroje s robustnou pretaZitelnostou
5 aZ 10-nasobku konstrukéného tlaku mernej cely (dnesny stav je
1,3-ndsobok) su zatial iba vo vyvojovom $tadiu. Fotografia mem-
brany vysielaca tlaku jednoduchej konstrukcie, ktora bola zni¢ena
hydraulickym rdzom, je na obr. 5. Priklady rieSenia poZiadavky
vy$sej pretazitelnosti zaradenim predpétych pruznych elementov
do série s meracou membrdanou su na obr. 6 a), b).

Obr.5
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Obr.6 Priklady kons$trukéného rie$enia poziadavky
vysSej pretazitelnosti vysielacov tlaku

4.3 Komunikacia s inteligentnymi polnymi

pristrojmi v podmienkach udrzby

Moznost ziskat prostrednictvom prenosného terminalu mnozstvo
informdcii o pristroji, ktory je zabudovany do meracieho obvodu,
je charakteristickym znakom prakticky v$etkych polnych pristro-
jov ponukanych poprednymi vyrobcami. Vo faze oZivovania mera-
cich obvodov pri nabehu novopostavenych alebo rekonstruova-
nych technologickych zariadeni prispievaji k tispore ¢asu a prace
nabehovych odbornikov. Mensi vyznam ma digitalna komunikacia
pomocou prenosnych terminalov pri prvotnej kalibracii a nasled-
nych pravidelnych kalibraciach pristrojov, vyzadovanych systé-
mom riadenia akosti. Slabinou celého systému je roztriestenost
koncepcii obsluhy komunika¢nych terminalov. Ako priklad je moz-
né uviest prehlad roznorodosti oznacenia rovnakych funkcii na ko-
munikatoroch od réznych vyrobcov na obr. 7.
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Obr.7 Priklad réznorodého znadenia rovnakych funkcii
u roznych vyrobcov prenosnych komunikatorov
pre polné pristroje

Pre limitované finan¢né zdroje je nutné pristupovat k modernizacii
a obnove pristrojového vybavenia postupne a po etapach, takZe ce-
14 modernizacia prebehne obvykle v priebehu 2 — 3 rokov. Pretoze
vyrobcovia pristrojov realizuju zlep$enia svojich pristrojov zava-
dzanim novych verzii softvéru, ktorych je za jeden rok viacero,
komunikator nadobudnuty ako zakladné vybavenie adrzby v po-
Ciato¢nej faze modernizacie nie je kompatibilny s pristrojmi toho
istého vyrobcu na konci modernizac¢nej akcie.

Polné pristroje pre P, dP a L z uvedeného d6vodu rizika nekompa-
tibility programovej verzie nastavovaného pristroja s prenosnym
komunikaé¢nym terminalom je vyhodné vybavit displejom s tlac¢id-
lami, ktoré umoznia nastavenie v praxi najpotrebnejSich zaklad-
nych parametrov. Ide napr. o spodnu a vrchnd hodnotu rozsahu,
tlmenie, prepnutie medzi linedrnym a odmocninovym prenosom
v pripade vysielac¢ov tlakovej diferencie.

Programy na komunikéciu s pristrojom, uré¢ené pre prenosné po-
¢itace, nie st uspokojivym rieSenim, pretoZe nie su véeobecne po-
uzitelné v podmienkach na mieste in$talacie pristroja. Vzhladom
na zvy$ené naklady riesenia s miestnym displejom je prijatelnym
kompromisnym rieSenim zaistenie aspon jedného displeja pre ce-
It sériu pristrojov, inStalovanych v rdmci jednej stavby.

4.4 Hladinomery so vztlakovymi telesami

Problémovymi oblastami tychto hladinomerov su:

e Kordzna agresivita pracovnych latok sposobuje ubytky ponor-
nych vztlakovych telies, meni ich hmotnost a nartsa ich celist-
vost a tesnost.

V hornej komore telesa hladinomera, kde je umiestneny zaves
vztlakového telesa na meraciu torznd rurku, dochadza k ochla-
deniu, a tym ku kondenzacii a nasledne krystalizacii reakénych
produktov. Hrozi tak zablokovanie volného pohybu mechaniz-
mu snimaca, pricom kone¢nym désledkom je nizka spolahlivost
celého merania.

Problémy kordzie a tuhnutia pracovnych latok sa vyskytuju pri me-
rani hladin pomocou vysielacov tlakovej diferencie (dP). Prive-
denie pracovnej latky priamo k meraciemu senzoru dP by bolo
spojené s nutnostou riesit pocetné problémy (manipuldcia s ne-
bezpeénymi latkami, tuhnutie alebo vyparovanie v privodoch).
Preto sa tlakové privody nahradzaji membranovymi oddelova¢mi,
spojenymi so senzorom prostrednictvom dP kapilar, ktoré st na-
plnené vic¢sinou silikdnovym olejom. V pripadoch silne oxiduji-
cich pracovnych latok, ako su kyslik alebo fluér a chlér, st plnené
fluorovanymi uhlovodikmi. Oblast korézneho pdsobenia pracov-
nej latky sa tak zuzi na oddelovaciu membranu. Tu v$ak nastava
obmedzenie spojené s rizikom vyparovania oddelovacej kvapaliny
pri si¢asnom posobeni niz$ieho tlaku, nez je tlak nasytenych par
oddelovacej kvapaliny pri maximalnej pracovnej teplote pracovnej
latky v styku s oddelovacou membranou.

Ako typicky priklad méze sluzit vysiela¢ hladiny kvapaliny v reak-
tore na vyrobu mocoviny, porucha ktorého znamena odstavenie
prevadzky so stratami na vyrobe v milionoch Sk za den. Ponorné
vztlakové teleso je namahané tlakom do 200 barov a materidl na-
priek pouZitiu $pecialnej nerezovej ocele tr. 17 350 (tzv. mocovino-
va akost) je na zvarovych miestach silne napadany kordziou.
Trvalé preplachovanie je mozné len vysokotlakovym piestovym
¢erpadlom. Spolahlivost celého meracieho obvodu, ktory je chra-
neny proti tuhnutiu preplachovanim vhodnym rozpustadlom, je
nizka vzhladom na obmedzenu Zivotnost ¢erpadla.. RieSenim bolo
pouzitie izotopového hladinomera.

Pokracovanie v budiicom ¢isle.

B

Ing. Karel Kovar

Process Control Systems, s. r. o.
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