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Projektovanie je mozné charakterizovat ako velmi naro¢nu intelektualnu ¢innost, pri ktorej sa integruja
skusenosti, resp. znalosti z roznych odborov. Metodiku projektovania urc¢uji predovsetkym vlastnosti

technickych prostriedkov, preto si konkrétne postupy spravidla vytvaraja vyrobcovia uvedenych prostriedkov.
Napriek tomu je mozné hladat spolo¢né znaky metodik projektovania, ktorych vyvoj zna¢ne ovplyvnil rozvoj
informac¢nych technoldgii. Pre konkrétne technologické procesy, napr. procesy vykurovania, vetrania a klimatizacie
(HVAC - heating, ventilating & air conditioning) boli vytvorené technické a programové prostriedky na navrh
merania, reguldcie a riadenia, ktoré v porovnani s minulostou znac¢ne zvySuju efektivnost prace projektanta MaR

a ASR. Umoziiuju tiez vyuzivat tieto progresivne prostriedky nielen $pecialistami z odborov informatiky,

riadenia a automatizdcie, ale aj pri medziodborovom komplexnom navrhu a optimalizicii uvedenych technologii.

Uvod

Za posledné desatrocia v celosvetovom meradle velmi narastala
miera vyuzitia po¢ita¢ov v projektovani. Vznikla novd, samostatna,
vedecky a prakticky podlozena inZinierska disciplina — po¢itacom
podporované projektovanie (CAD). Tato vyuZiva rozne profesio-
nalne programové baliky, tzv. systémy CAD (napr. AutoCAD,
Micro Station, AutoPlant atd.) na tvorbu technickej projektovej do-
kumentacie. V poslednom obdobi aj v oblasti automatizacie vznik-
li r6zne programové nastroje (DAQ Designer, Excel CARE atd.),
ktoré sluzia na automatizaciu projektovania meracich a riadiacich
systémov technologickych procesov (TP) a technickych zariadeni
budov (TZB).

Existuji rozmanité priemyselné TP, ako aj rozmanité TZB a im
zodpovedajuce technické a programové prostriedky od réznych

vyrobcov (Honeywell, Siemens, Johnson Controls, ...), pre oblast
priemyslu (industrial control) a zaroven aj pre oblast TZB (buil-
ding control). Vzhladom na to nie je moZné vypracovat univerzal-
nu metodiku projektovania riadenia, ale je mozné uplatnit vedecky
a prakticky podlozené metddy, ktoré vyuzivaju pocitace a problé-
movo orientované programové baliky. K tymto metodickym pro-
striedkom patri predovSetkym pocitatova podpora navrhu riadia-
cich systémov CACSD (Computer Aided Control System Design).

V obytnych ob¢ianskych a priemyselnych budovach je pomerne
vela roznych technickych a technologickych systémov ¢i zariade-
ni. Najvyznamnej$iu skupinu z hladiska energetickych narokov
tvoria technologické TZB (vykurovacie, klimatiza¢né, osvetlova-
cie, dopravné). V zaujme dosiahnutia vy$$ej urovne automatizacie
budov, resp. navrhu tzv. inteligentnych budov, je potrebné pri tvor-



be projektov MaR a vy$$ich drovni riadenia uplatnit systémovy pri-
stup a vhodnu mieru integracie jednotlivych podsystémov budov.

1. Trendy v projektovani systémov riadenia

Realizacia systémov BAS (Building Automation System) v oblasti

riadenia budov a systémov SCADA (Supervisory Control and Data

Acquisition System) umoziujucich zber dat a dialkové riadenie, si

z pohladu vyvojovych, projekénych, inzinierskych ¢innosti vyza-

duje:

1. Vytvorenie projektu merania a reguldcie (MaR), ktory okrem
Specifikacie pristrojov a kabelazZe urci aj hardvérovu konfigura-
ciu riadiaceho systému.

2. Vytvorenie programovej konfiguracie zakladnej urovne riade-
nia, ktord zahrna algoritmy vstupov a reguldcii, parametre pre
programovatelné prevodniky, meracie tstredne, procesné sta-
nice a PLC.

3. Vytvorenie programovej konfiguracie nadradenej urovne riade-
nia, ktord zahriia systémové premenné, technologické schémy,
diagramy, trendy, bilancie a zostavy pre dispecCerské riadiace
stanice.

4. Vytvorenie softvéru na riadenie ekonomickych procesov a ad-
ministrativy (AIS, IaRS, SAPP, CASE, ...).

Uvedené ¢innosti kladd na inZinierov — projektantov velké, ¢asto-
krat nezvladnutelné dlohy vzhladom na to, Ze na realizéciu danej
meracej a regulacnej ulohy je k dispozicii nespoc¢etné mnozstvo
réznych technickych a programovych prostriedkov od r6znych vy-
robcov. Tieto su opisané v rozsiahlych katalégoch alebo v elektro-
nickych hypertextovych systémoch. Preto popredné firmy zaobe-
rajuce sa vyrobou a aplikaciou prvkov MaR a riadiacich systémov
vyvinuli softvérové ndstroje na automatizaciu projekénych préac.
Tieto programy na zaklade zadanych poziadaviek umoziuju vyber
potrebnych technickych a programovych komponentov, pohotovi
tvorbu projektovej dokumentacie MaR, ako aj aplika¢ného kodu
(konfigura¢nych algoritmov a dat) pre programovatelné prevodni-
Ky, procesné stanice, meracie ustredne, resp. PLC. Tieto nastroje
ulah¢uju pracu projektantom na zdklade ,vloZenej inteligencie®,
potrebnej na vyber komponentov a na navrh schémy zapojenia.
Tym dochddza k ¢oraz viac¢siemu vyuZitiu informac¢nych technolé-
gif pri navrhu riadiacich systémov s cielom optimalizacie systémo-
vého rieSenia tak, aby sa maximalne vyuZili pracovné a intelektu-
alne schopnosti projektanta a aby sa minimalizovala pracnost
a moznosti vzniku chybnych rieseni.

Dalej uvedieme ukazku pouZitia dvoch programovych néstrojov na
automatické projektovanie riadiacich systémov.

2. Projektovanie systémov zberu dat

DAQ Designer je Siroko pouZitelny softvérovy produkt americkej
firmy National Instruments. SliZi na pocitacovy navrh systému
zberu dat pre ucely tpravy a spracovania signalov z TP s vyuzitim
technickych a programovych komponentov firmy. Projektantom
pomaha zniZovat zloZitost systému zberu dat a zaistit vyber vSet-
kych produktov, ktoré st potrebné pre danu aplikaciu. Sucastou
programu su kontextové napovede, katalégové listy produktov, vi-
deosekvencie k meracim systémom (PXI, VXI, SCXI), ktoré vyuzi-
vaju rozne zbernice (AT/ISA, PCI, PCMCIA) a porty (COM, LPT,
USB); dalej aj katalogové listy a videosekvencie k podpornym
programovym balikom (LabVIEW, LabWINDOWS/CVI atd.).

V prvej faze pouzivatel zad4 svoje poZiadavky pre navrhovany sys-
tém jednoduchym konverza¢nym spésobom. V ramci $pecifikdcie
tlohy zada: typ signalov, snimacov, meracieho systému, pocitaca,
zbernice, softvéru a doplnkového prislusenstva. V druhej faze na-
vrhu program (na zéklade poZiadaviek) navrhne vSetky potrebné
technické a programové komponenty (product listing) a nakresli
schému zapojenia meracieho systému (system diagram). Na obr. 1
je uvedena schéma zapojenia systému na meranie analégovych
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Obr.1 Schéma externého systému zberu dat
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Obr.2 Schéma systému zberu dat so zasuvnou kartou

signélov, ktory vyuziva externé moduly SCXI a kufrikovy pocitac.
Na obr. 2 je schéma systému na zber a spracovanie analégovych
a diskrétnych signélov, ktory vyuZiva zasuvnd multifunkénd mera-
ciu kartu pre zbernicu PCI. Zapojenia boli navrhnuté programom
DAQ Designer. Su velmi prehladné, pretoze vyuzivaju kompaktné
funk¢né moduly, prepojené pomocou tienenych a plochych kablov,
ukoncéenych konektormi.

3. Projektovanie riadiacich systémov
procesov HVAC

Program Excel CARE od firmy Honeywell sluzi na navrh riadia-
ceho systému vykurovacich, vetracich a vzduchotechnickych sys-
témov budov (HVAC). Na zaklade grafického rozhrania, kniZnice
preddefinovanych technologickych zariadeni a funkénych blokov
automaticky vytvori rozsiahlu projektovi dokumentéciu systému
riadenia, ktory vyuziva komponenty EXCEL 5000. Tento nastroj
okrem dokumentacie generuje aj aplika¢ny kdéd (riadiaci prog-
ram) pre konkrétne procesné stanice (Cislicové regulatory) systé-
mu Excel 5000.

Metodika tvorby aplikacie pozostava z niekolkych krokov. Po in-
Stalacii najskor treba zadat nazov projektu a typy procesnych sta-
nic, ktoré chceme zaradit do aplikdcie. Potom na zaklade kniZnice
technologickych zariadeni navrhneme schému technolégie (plant
schematics). Napr. postupnym vyberom blokov z kniznice (klapka,
ohrieva¢, chladi¢, ventilator, snimac teploty, snima¢ vlhkosti, atd.)
zostavime schému vzduchotechnickej jednotky (obr. 3).

V/vbody technologickej schémy (vyznacené trojuholnikmi) slizia
na pripojenie funkénych blokov (na zvislom ndstrojovom paneli
obr. 4) riadiacej stratégie (control strategies). Na ucely logického
riadenia sa navrhne spinacia logika (switching logic), ktora pomo-
cou logickych funkcii (AND, OR, NAND, NOR, NOT) a ich kom-
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Obr.3 Navrh technoldgie

binécii umoznuje zmenu diskrétnych vystupov na zaklade stavov
snimacov a spinacov. Poslednym krokom navrhu je definovanie ¢a-
sovych funkcii (time function). Napr. v pripade HVAC je pomocou
tejto funkcie mozné nastavit denné a tyzdenné cykly prace vymen-
nikovych stanic, resp. vzduchotechnickych jednotiek.

Po zadani vSetkych poziadaviek na riadiaci systém dostavame roz-
siahlu projektovi dokumentaciu, ktora je podkladom na zapojenie
navrhnutého systému. Okrem dokumentacie program Excel CA-
RE generuje aj aplika¢ny kdd na riadenie HVAC, ktory po simu-
la¢nom overeni je mozné odosielat do procesnych stanic systému
Excel 5000.

Zaver

Na zaver je potrebné poukazat na niektoré vseobecne platné sku-
to¢nosti, ktoré suvisia s uvedenou problematikou. Ide najmi o tes-
nu suvislost konkrétnych hardvérovych prostriedkov s metodikou
projektovania, o neredlnost hladania univerzélnej metodiky pro-
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Obr.4 Navrh riadiacej stratégie

jektovania, ktora by vyhovovala Sirokej triede rozmanitych TP, ako
aj o ochranu metodik projektovania (know-how) vyrobcami auto-
matiza¢nych prostriedkov. Doélezité je tieZ upozornit na Siroké
moznosti vyuZitia internetu pri automatizicii projek¢énych prac
a zvySovani ich efektivnosti.
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