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4. Ochrany uréené k vyhodnocovani ztraty stability
V této kapitole jsou uvedeny priklady ochran pusobicich pii asyn-
chronnim chodu generatort.

4.1 Ztrata buzeni

Pti hlubokém podbuzeni nebo ztraté buzeni energetického bloku
muze dojit ke ztraté stability generatoru na okolni energetickou
soustavu. Rotor generatoru se mtize oproti elektriza¢ni soustavé
nékolikrat protocit pri¢emz impedance na svorkach generitoru
probiha v impedan¢ni roviné podobnym zptisobem jako v obr. 6
(viz prvni ¢ast prispévku v AT&P journal 1/2003). Generator ode-
bira ze sité $pi¢koveé jalovy vykon rovny az jmenovitému zdanlivé-
mu vykonu. Z generatorovych ochran, které by mély reagovat
na vy$e uvedeny poruchovy déj se jedna o dva typy ochran a sice
ochrana na ztratu buzeni a ochrana na prokluz pélia. U obou typt
ochran se jedna o impedan¢ni typy. Jejich vypinaci charakteristiku
muZzeme proto vyhodné znazornit v impedancni roviné. Bézna vy-
pinaci charakteristika ochrany na ztratu buzeni generatoru je
kruZnice nachézejici se ve 3. a 4. kvadrantu impedan¢ni roviny, tj.
v zaporné ¢asti impedanc¢ni jak vidime na obr. 14. Ochrana je pii-
pojena na pristrojové transformatory proudu a napéti na svorkach
generatoru, coz odpovida po¢atku os R, X v impedan¢ni roviné na
obr.14. V podstaté jakmile se generator za¢ne chovat jako vyrazna
indukénost tj. odebird ze sité vy$$i hodnotu jalového vykonu, svéd-
¢i to o vyrazném snizeni buzeni nebo jeho ztraté a pokud genera-
tor nema od vyrobce povolen asynchronni provoz, je nutné jeho
vypnuti. Plisobeni ochrany na ztratu buzeni je mirné zpozdéno,
aby se preklenuly nékteré jevy kyvani v sitich. Zpozdéni se voli cca
1-2sec.
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Obr.14 Priklad nastaveni charakteristiky star$iho typu
ochrany D21

4.2 Prokluzu pélu

Jako priklad je uvedena ochrana REG216 firmy ABB, ktera je
schopna vyhodnotit nesynchronni provoz generatoru piipojeného
k siti (elektriza¢ni soustave).

Cinnost ochrany je zaloZena na tom, Ze trajektorie impedance
mérené na svorkach generatoru maji typické priibéhy znazornéné
na obr. 15 ¢arkovanymi ¢arami. Chovani systému v prechodovych

stavech je urceno prechodnymi elektromotorickymi silami Ea,
Eg, reaktancemi X4, Xr a prechodnou impedanci soustavy Zs.
Pri pohybu impedance ochrana detekuje napied thel varovani
(viz obr. 15) a jestlize impedance dale pokracuje v pohybu smérem
ke skluzové primce tvorené impedancemi Za, Zg, Z¢ a tuto piimku
protne, dojde v prvnimu prokluzu rotoru generatoru. Po prucho-
du impedance skluzovou piimkou dojde v misté nastaveni vypina-
ciho dhlu k vypnuti generatoru. Pouze v pripadé, Ze je zdjem jak
provozovatele generatoru, tak provozovatele sité dovolit vice pro-
kluzi generatoru, miiZe ochrana sledovat pribéh impedance, jeji
ptripadny navrat do provoznich oblasti a opakovani prokluzu.
Pritom se uvazuje, Ze jestliZe je skluz generatoru (rozdil skutec-
nych a synchronnich ota¢ek generdtoru) kladny, dochazi k pohy-
by po trajektorii zprava doleva. Pii zdporném skluzu je tomu na-
opak. JestliZe je pii pohybu impedanéniho bodu protnuta skluzova
primka dana impedancemi Zs a Zg ochrana detekuje prokluz pélu.
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Obr.15 Geometrické vyjadfeni impedance méfené
na svorkach generatoru (podle mat. firmy ABB)

4.3 Ztrata stability

Prikladem ochrany na ztratu stability je ochrana americké firmy
s nazvem SEL 300G, kterd muiZe byt rovnéZ pouZita jako ochrana
na prokluz poli. Jedna se opét o impedan¢ni ochranu ktera hlida
tvar a rychlost pohybu impedance v impedan¢ni roviné. Jeji cha-
rakteristika v impedan¢ni roviné predstavuje kruznice znazornéna
na obr. 16. V zavislosti na poloze stfedu kruzZnice a velikosti polo-
méru se jedna bud o ochranu na ztratu stability v energetickém
systému nebo na prokluz polti generatoru. Ochrana disponuje dvé-
ma resistan¢nimi prahy pravym a levym. Pro puisobeni ochrany na
riizné typy prechodnych déjii se v impedan¢ni roviné rozeznavaji
oblasti A, B a C. S pomoci ¢asové kontroly setrvavani impedance
v uvedenych oblastech rozliSuje ochrana stabilni kyvani, ztratu
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Levy Pravy Zavér
rez.prah rez.prah V prispévku jsou ukazany moznosti sitového simulatoru MODES
jiX pri vy$etiovani stability synchronniho generatoru. MODES umoz-
fiuje simulovat piechodné déje pii poruchach generatort (napi.

7 > ztraty buzeni) a také prechodné déje pii ztraté stability v energe-

/ \ tické siti, ktera nastane z pri¢in ze strany sité (napt.zkraty nebo

R vypadky vedeni a velkych generatortr). Vysledky vypocta sitovym

C B/ simulatorem MODES se pouzivaji pro hodnoceni funkce ochran
\4 é pri poruchach a pro vypocet nastaveni ochran.

Obr.16 Priklad charakteristiky ochrany
proti ztraté stability (SEL 300 G)...

synchronismu s jednim prokluzem, ztritu synchronismu s vice  Karel Maslo @
prokluzy a zkratové jevy. Ochrana mize slouzit universalné jak  Ladislav Hanka

k blokovani jinych impedan¢nich ochran pfi stabilnim kyvani, tak  &gps a.s.
v vypnuti silového prvku pii ztraté stability. e-mail: maslo@ceps.cz

106



