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Ochrana rozvodne
NCHZ Novaky

Ales$ Lackovi¢

V ¢lanku sa opisuje riesenie ochrany proti prepitiu pre novorieSenit NN elektrorozvodiiu

v Novackych chemickych zavodoch. Rozvodiia je rieSena pre novi modernt chemicku

technolodgiu vyroby s vysokym stuprtiom automatizacie. Cielom ¢lanku je bez zlozitych odkazov

na platné normy a predpisy poukazat na elegantnost riesenia prepitovej ochrany pomocou

kompaktnych ochran typu DEHNventil v ¢asto pouzivanych priemyselnych a podobnych

aplikaciach. Z priestorovych dovodov ¢lanku sa neuvadza opis rieSenia uzemnenia

a bleskozvodu objektu, ktory je neoddelitelnou sticastou ochrannych opatreni proti prepatiu.

Uvod

V ramci investi¢nych zdmerov NCHZ, a. s.,
Novaky bolo projekénej a inZinierskej
firme Noving Novaky zadané spracovanie
projektovej dokumentacie pre stavbu ,Vy-
roba acetylenickych alkoholov*.

Koncepc¢ne ide o novi vyrobu v samostat-
nom objekte s vonkaj$imi pripojkami ener-
gii. Na napojenie technoldgie a stavebnej
elektroinstalacie v ramci objektu sluzi sa-
mostatna NN elektrorozvodna. Pre vybra-
né zariadenia technolégie je pozadovany
2. stupen dodavky el. energie, ¢o je zabez-
pecené dvomi vzdu$nymi kablovymi pri-
vodmi po energomostoch z NN rozvodni
zavodu.

Technologické zariadenia su napojené
z dvoch hlavnych NN rozvadzacov, jeden
s oznatenim RH s prevadzkovym privo-
dom a druhy s ozna¢enim RN s nahrad-
nym privodom a s prepojenim na RH.
Vybrané zariadenia st napojené z rozva-
dza¢a RN s automatickym zaskokom zdro-
jov (prevadzkovy alebo ndhradny privod).
Rozvadzac¢ pre stavebnu elektroinstalaciu
RS je napojeny z rozvadzac¢a RH s moznos-
tou revizneho prepojenia do rozvadzaca
RN.

Opis rieSenia

Rie$enie ochrany pred prepitim celej elek-
troinstalacie (technologickej a stavebnej)
objektu vyroby, vratane pomocnych a ob-
sluznych priestorov, je nutné riesit kom-
plexne, a to od samotnych privodov el.
energie do objektu. Nutnost ochrany pred
prepitim v elektroinstalacii objektu pod-
¢iarkuje samotny charakter vyroby a jeho
vplyvy na prostredie, kde uréujucim vply-
vom je riziko vybuchu horlavych plynov
a par vo vyrobnych priestoroch objektu.
Daléim a nemenej dolezitym aspektom je
bezpecnost, spolahlivost a Zivotnost vset-
kych zariadeni in$talovanych v objekte.

Ako uz bolo uvedené, do objektu st priva-
dzané dva vzdu$né kablové privody po
energomostoch. Vzhladom na to, Ze nie je
mozné vylucit zasah blesku do vzdu$nych
privodov (z6na bleskovej ochrany 0), a tym
aj nasledné zavlecenie prepitia do objektu,
ako nevyhnutné sa javi riesit v hlavnych
NN rozvadzacoch prepifovi ochranu so
zvodi¢mi bleskovych prudov (triedy B).

2 — 8 tiderov blesku na km?/rok

200 kKA
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Na druhej strane, obidva hlavné NN roz-
vadzace objektu spolu s podruznym sve-
telnym rozvadza¢om su, vzhladom na sta-
vebnu velkost objektu, jedinymi NN
napdajacimi rozvadza¢mi technologie, sve-
telnej a zasuvkovej instalacie. Pristrojové
vybavenie rozvadzacov zodpoveda sucas-
nému trendu, ktory sa kladie na moderné
ovladanie, riadenie a signalizaciu. Nacha-
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technickych noriem
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" spolahliva ochrana zariadeni aj pri tdere blesku s prudom 200 kA "

Prehladova schéma napdjania s lokalizaciou ochran DEHNventil TN-C



dzaju sa tu napriklad: elektronicky riadeny
automaticky zaskok, frekvenéné menice
regulovanych pohonov a podobne. Zaro-
ven z hlavného napajacieho NN rozvadza-
¢a je napojeny aj technologicky riadiaci
systém vyroby, vratane merania a regu-
lacie. Spolahlivost a Zivotnost takychto za-
riadeni, najmi ak maju vplyv na ostatné
zariadenia technol6gie (ako napriklad
automaticky zaskok) je prvoradym predpo-
kladom na ndvratnost investicii do novej
vyroby, minimalizovanie odstavok a pre-
vadzkovych havarii v doésledku ich zlyha-
nia. V takomto pripade, na dosiahnutie
optimalnej ochrany je vhodné riesit ochra-
nu tychto zariadeni prepitovou ochranou
s vysokou ochrannou droviiou, minimélne
triedy ochrany C.

Pre projektanta, elektrotechnika $pecialis-
tu tu vystava zdkladny problém. Treba
chranit elektrické zariadenia pred ucinka-
mi bleskového prudu (ochrany triedy B),
ale zaroven pouzit vysokd ochrannu dro-
venn (min. triedy C). Samozrejme, Ze je
mozné pouzit obidve ochrany, via¢sinu ta-
kychto ochran je v§ak nutné oddelovat ko-
ordina¢nymi tlmivkami. V tomto pripade
vs$ak pri menovitych prudoch hlavnych NN
rozvadzacov to nie mozné a ani ekonomic-
ky vyhodné. V tomto pripade (a urcite aj
v mnohych inych) sa ako najelegantnejsie
rieSenie ochrany elektrickych zariadeni
ponuka pouzitie kombinovaného zvodic¢a
DEHNventil triedy B+C.

Koncepcia rieSenia

V ramci stavby je rieSena kombinovana
ochrana proti prepitiu DEHNventil v hlav-
nom napajacom rozvadza¢i RH a hlavnom
napdajacom rozvadzaci s automatickym za-
skokom RN (obr. 1). Podruzny rozvadza¢
RS pre svetelnu a zasuvkovu insStalaciu
(dispozi¢ne umiestneny v jednom rade
s RH) je chraneny prepitovou ochranou,
in$talovanou v rozvadzac¢i RH, resp. RN,
v zavislosti od prevadzkového sposobu na-
pajania (je mozné napdjanie rozvadzaca
RS bud z rozvadzaca RH, alebo z rozvadza-

¢a RN).

Vyhody navrhovaného rieSenia

Nesporné vyhody navrhovaného riesenia

mozno zhrnuat do nasledujucich bodov:

e Nie je nutné umiestiiovat zvodi¢ blesko-
vych prudov triedy B do napéjacich roz-
vodni, ktoré maju Casto iného prevadz
kovatela (majitela).

e Elektroinstalacia objektu je chranena
proti prepitiu, sposobenému zdsahom
blesku aZ po suhrnnd priepustnost pre
bleskovy prad 100 kA (10/350 ps).

e Uz hlavny rozvadzac¢ objektu je chrane-
ny prepitovou ochranou triedy C, ¢o je
dolezité pre ochranu citlivych elek-
tronickych pristrojov, ktoré sa coraz
Castejsie umiestnuju aj do hlavnych roz-

vadzacov objektu (isti¢e s mikroproceso-
rovymi spustami, frekvenéné menice,
elektronické meracie pristroje... Hlavny
rozvadza¢ a elektroins$talacia je chrane-
na proti prepitiu aZ na ochrannu troven
1,5kV.
e Je zaru¢ena uplna koordindcia medzi
obidvomi stupfiami ochrany samotnou
kons$trukciou ochranného pristroja
DEHNventil, ktor4 je ¢asto obtiazne rea-
lizovatelna pre rozvadzace vy$$ich me-
novitych prudov (oddelovacie timivky).
Nie je nutna koordinacia medzi DEHN-
ventilom a prepitovymi ochranami
triedy D (napr. umiestnenymi priamo
v hlavnhom rozvadzadi pri citlivych el. za-
riadeniach, resp. v podruznych rozva-
dzacoch MaR, riadiacom systéme a po-
dobne.
e Kombinacia prepitovych ochran tried B
a C je vhodna aj z hladiska zvy$enia bez-
pecnosti a Zivotnosti elektrickych zaria-
deni a zvlast vhodna4 je na zniZenie rizika
v priemyselnych objektoch, v prostredi
s rizikom vybuchu.
Iné prednosti DEHNventilu: kompakt-
nost (uspora instala¢ného priestoru)
a zapuzdrenost (nevyfukujuce iskrisko)
pristroja, iskriskovy varistor obmedzuje
vlnu prepitia (8/20 ps) i vinu bleskové-
ho prudu (10/350 ps), vyhovujZiadav-
kam najprisnej$ej triedy ochrany pred
bleskom, ktord je definovana v IEC
61024-1, koordinacia s predradenymi po-
istkami od 25 A, skratovd pevnost
25 kA bez predistenia, nulovy zvodovy
prud v pokojovom stave (moZna montaz
pred elektromer), instaldcia v sulade
s poziadavkami EMC (elektromagnetic-
kej kompatibility), moznost dialkového
monitorovania funkénosti. ..

Zaver

Pouzitie DEHNventilu v oblasti ochrany
proti prepitiu ma urcite svoje miesto, kto-
ré sa v mnohych aplikaciach ukazuje ako
jedno z najlep$ich technickych rieseni.
Vyvoj kraca nezadrzatelne vpred a ochran-
né pristroje musia prinajmensom udrziavat
krok s neustdlou miniaturizaciou elektroni-
ky, ktora vyzaduje Coraz vicSiu uroven
ochrany. Ved vyS$e jednu $tvrtinu $kod na
elektronickych zariadeniach spdsobuje
prepitie V. Ked sa zaratajt aj $kody sposo-
bené zniZenou Zivotnostou zariadeni, vy-
padkami vo vyrobe a poskodenim nadvizu-
jucich zariadeni, ktorych ¢innost zavisi od
elektroniky, tak rieSenie ochrany pred pre-
patim sa stdva vecou spolo¢ného zaujmu
vSetkych zainteresovanych.

Nutnost ochrany proti prepitiu vyslovne
predpisuje aj platna STN 33 2000-1 2.
Poznamka autora

Na okraj jedno prirovnanie. Prepitova
ochrana v elektroinstaldcii je ako bezpec-

nostny pas v aute. Ten, kto ju md, ani nevie,
kedy sa mu moZe zist. Pokuty sa sice zatial
davaju len nepriputanym vodic¢om, ale tre-
ba mat na pamiti, Ze s globalnym oteplova-
nim rastie aj pocet burkovych dni a jeden
zasah blesku (aj vzdialeny), moze vyjst
ovela drahsie ako ndhodna cestna kon-
trola.

Takze tym, ktori sa do¢itali aZ sem, prajem
vela $tastnych prevadzkovych hodin bez
nehody, napriklad aj s DEHNventilom.

Slovnik pojmov

Zbéna bleskovej ochrany (ZBO) podla
IEC 61312-1 a IEC 61024-1: definuje z6ny
z hladiska priameho a nepriameho u¢inku
blesku.

Trieda zvodica prepitia (I., II., IIL.)
podla IEC 61643-1: zaradenie zvodicov pre-
patia do tried podla ochrannej drovne pre
pripojené zariadenia; zhruba plati: trieda
zvodicov L., II., III. => pre kategoriu prepi-
tia IV., IIL., II. (STN 33 0420)

Kategoria zvodic¢a prepitia (B, C, D)
podla DIN VDE 0675: rozdeluje zvodice
prepitia do kategorii vzhladom na rozhra-
nia ZBO; ZBO -> ZBO1: kategoria B, ZBO1
-> ZB0O2: kategoria C, ZBO ZIta ZBO3: ka-
tegodria D.

Kategoria prepatia (IV., IIL., IL, L)
podla STN 33 0420: definuje ¢lenenie roz-
vodov a urc¢uje ochranné napitové urovne
pre pripojené zariadenia (IV. = 6 kV,
L. =4 kV,IL. = 2, 5kV, L. = 1,5 kV).

DEHNventil: kompaktny, koordinovany,
zapuzdreny zvodi¢ bleskovych prudov
a prepiitia, trieda B+C.

D Wiirttembergska hasi¢skd poistoviia,
a. s, Stuttgart — analyza 7737 poistnych
udalosti, rok 1998.

2 STN 33 2000-1, ¢l. 131.6: ,Osoby alebo
hospodarske zvieratd sa MUSIA chranit
pred poranenim; majetok sa musi chranit
pred poskodenim v dosledku nadmer-
nych napiti, ktoré mézu vzniknat z inych
pri¢in (napriklad atmosferické javy, spi-
nacie prepitia)“.

NOVING Novaky, s. r. o.

Ing. Ale$ Lackovié
elektrotechnik - Specialista
a samostatny projektant
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