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Analyza prostriedkov
na znizovanie energetickej
narocnosti obytnych budov

Anton Kachanak, Jan Takacs

ZniZovanie energetickej naro¢nosti, resp. aspora
tepelnej energie v oblasti spotreby v obytnych
budovach predstavuje dnes velmi aktualnu a zarovern
zlozita dlohu. Aj ked existuje viacero moznosti na jej
rieSenie, ako efektivny sposob sa ukazal postup,
ktory autori opisuju v predlozenom prispevku.

Tyka sa rekonstrukcie vykurovacich sustav starsich
obytnych domov s dérazom na inovaciu regula¢nych
a riadiacich systémov. Taky postup umoziuje
vyznamne znizit energetickti naro¢nost budov

s akceptovatelnou dobou navratnosti investicii

pre uzivatelov obytnych domov uvedeného typu.

Uvod

Jeden z najdélezitejSich problémov sucasnosti je hladanie pro-
striedkov na uisporu energii v priemysle a bytovom hospodarstve.
V suvislosti s narastom cien plynu a elektrickej energie je uvedeny
problém mimoriadne aktudlny. RieSenie tohto problému moéze byt
posudzované z roéznych hladisk. Vzhladom na zameranie ¢asopisu
AT&P journal bol tento problém dosial posudzovany najméi z hla-
diska vyrobcov a projektantov automatiza¢nej techniky. Velmi vy-
znamnou oblastou z hladiska zniZovania energetickej naro¢nosti
st vykurovacie sustavy obytnych budov, pre ktoré renomovani vy-
robcovia pontkaju $iroky rozsah progresivnych automatiza¢nych
prostriedkov. Nemenej doleZité je vSak tiez hladisko uZivatela by-
tu, ktorého zaujima predovsetkym cena, ktoru musi zaplatit vo vy-
kurovacom obdobi za dodané teplo pri zachovani pozadovane;j te-
pelnej pohody.

V prispevku budu analyzované mozné postupy na zniZovanie ener-
getickej naro¢nosti starsich obytnych budov z hladiska optimal-
nosti pre uzivatela bytu. Budu pritom zdéraznené také faktory, ako
$pecifické vlastnosti konkrétnej budovy, komplexnost riesenia
a potreba nadviznosti a kvality realizacie nielen vykurovacej su-
stavy ako najvyznamnejSieho podsystému technickych zariadeni
budov (TZB) z hladiska tspory energie, ale aj ich monitorovacich
a riadiacich systémov. Rekonstrukcia, resp. inovécia vykurovacich
sustav star$ich obytnych domov, je velmi zloZity multikriteridlny
problém, pri rieSeni ktorého je potrebné zohladnit nielen sucasné
ponuky a komer¢né zaujmy realizatora, ale aj finan¢né moznosti
vlastnikov bytov. Samozrejme, musi sa zohladnit aj cena tepelnej
energie a sposob jej ziskavania (z centralnych rozvodov alebo lo-
kalnych zdrojov), a to tak, aby v zavislosti od stavu budovy boli pre
vlastnikov bytov akceptovatelné doby navratnosti investicii, ktoré
do rekonstrukcie stavebného objektu vloZia.

1. Charakteristika bytového fondu v SR
a aktualnost poziadavky na znizovanie
energetickej naroénosti obytnych budov

Aktualnost poziadavky zniZovania energetickej naro¢nosti budov
je v sucasnosti nespornd. Tyka sa to najmai starsich obytnych do-
mov, postavenych hromadnymi formami vystavby v rokoch
1960 — 1990, v ktorych byva cca. 50 % obyvatelov SR. Energetické

audity vybranych obytnych domov ukazuju na vysoku spotrebu te-
pelnej energie, ktora v nasich podmienkach predstavuje viac ako
dvojnasobok spotreby v technicky vyspelych $tatoch. Existuje nie-
kolko pric¢in tohto nepriaznivého stavu. Patri medzi ne v minulosti
relativne nizka cena energii, a tym nedostato¢na motivacia na
usporu energie, nedostatky v kvalite stavieb z uvedeného obdobia,
zanedbanie udrzby a oprav celého objektu a TZB, zmeny vlastnic-
kych vztahov k bytom a nedostatok finan¢nych prostriedkov na
obnovu alebo rekonstrukciu obytnych domov atd.

Z toho vyplyva, Ze technicky stav bytového fondu je horsi, nez by
zodpovedalo jeho veku, pricom TZB maji podstatne horsie tech-
nické parametre ako starsie obytné domy v zahrani¢i. Technicky
stav star$ich obytnych domov zna¢ne zaostdva za moznostami,
ktoré ponukaju sucasné stavebné technoldgie a prostriedky TZB.
Koncepciu obnovy budov s dérazom na obnovu bytového fondu
schvdlila vldda SR uznesenim ¢.1088/1999. Podla tejto koncepcie
je potrebné vychadzat z komplexne ponatého dlhodobého progra-
mu technickych rie$eni, v ktorom su prepojené poziadavky na za-
bezpecenie statickej bezpec¢nosti stavieb, zniZenie spotreby ener-
gii, realizéciu legislativnych, pravnych a ekonomickych opatreni
tak, aby sa dosiahlo prediZenie Zivotnosti obytnych budov a pri-
merana hospodarnost ich prevadzky pri zachovani potrebnej kva-
lity byvania. Podobné problémy je potrebné riesit tieZ pri obnove
starsich ob¢ianskych a priemyselnych budov.

2. Analyza skutkového stavu a porovnanie
so stavom po stavebnych upravach

V ramci analyzy skutkového stavu obytnej budovy sa zistia sku-
to¢né tepelné vykony zdroja tepla (kotlov alebo vymennikov tep-
la), skuto¢ne osadenych vykurovacich telies, sposob upravy teplo-
nosnej pracovnej latky a sposob centralnej (na zdroji tepla), ako aj
individualnej regulacie (na castiach potrubného rozvodu a na vy-
kurovacich telesach).

Délezitou ¢astou vykurovacich sustav st obehové ¢erpadla, ktoré
st zdrojom aktivnych tlakovych spadov a ich tulohou je zabezpelit
obeh teplonosnej pracovnej latky. Pri analyze skutkového stavu st
Casto aplikované nevhodné — predimenzované ¢erpadld, ktoré su
hlavnym zdrojom nespokojnosti uzivatelov s prevadzkou celej vy-
kurovacej sustavy. Z katalégov vyrobcov vykurovacich telies sa vy-
hladaja tepelné vykony skuto¢ne osadenych vykurovacich telies
(pri projektovanych teplotnych spadoch) a porovnaju sa s novou
potrebou tepla na vykurovanie.

Pod stavebnymi tpravami sa obyc¢ajne rozumie zateplenie neprie-
hladnych a vymena priehladnych stavebnych konstrukcii za kva-
litnejsie, ktorych tepelnotechnické vlastnosti splitaju poziadavky
STN 73 0540, pripadne maju eSte lepSie parametre. Na zdklade sta-
vebnych tprav sa zniZi potreba tepla (tepelnd strata) a zniZi sa aj
poziadavka na velkost vykurovacich telies. Druhou moZnostou je
ponechanie povodnych vykurovacich telies (neodporic¢ame pone-
chat ocelové vykurovacie telesd) a upravuje sa teplotny spad tep-
lonosnej pracovnej latky. Zdroj tepla je potrebné prisposobit znizZe-
nym narokom na potrebu tepla alebo — ¢o byva castejSie —



navrhnut novy zdroj tepla (kotolne alebo odovzdavacej stanice)
s vhodnou centralnou regulaciou.

Skusenosti z realizovanych rekonstrukcii vykurovacich ststav by-
tovych domov vykazuju zniZenie potreby o 30 aZ 40 %, a niekedy aj
viac. Pritom je v8ak nutné rekons$truovat aj pévodnu vykurovaciu
sustavu. Ak sa nepristupi k rekonstrukcii, zbyto¢ne sa budu pries-
tory obytného domu prekurovat a prevadzka vykurovacej sustavy
bude nehospodarna.

2.1 Vykurovacie sustavy v starsich bytovych domoch

Pre starsie bytové domy sa navrhovali teplovodné vykurovacie st-
stavy dvojrurové so spodnym rozvodom a s viacerymi zvislymi
rozvodnymi potrubiami (stupac¢kami). V jednom byte sa nachadza
viac zvislych rozvodnych potrubi (stupaciek), potom bolo velmi
obtiazne objektivne resp. presné meranie odberu tepla danych by-
toch. Zo stupaciek st na kazdom podlaZi jednostranne alebo oboj-
stranne napojené vykurovacie telesd (¢lankové alebo panelové
— doskové, pripadne hladké rury). Projektovany teplotny spad vy-
kurovacich sustav bol 90/70; 92,5/67,5 a 90/60 °C.

Na pitach stupaciek st obycajné uzatvaracie armatury vo forme
Sikmych ventilov alebo Peétovych zasuvadiel. Na vypustanie a pl-
nenie sliZia kohdty umiestnené za uzatvaracou armattrou. Na vy-
kurovacich telesich su obycajné priame alebo rohové kohuty.
Takato vykurovacia sustava je zna¢ne nestabilnd, neposkytuje
vSetkym bytom rovnaka dodavku tepla, preto su ¢asté a opravne-
né reklamacie na dodavku tepla hlavne pre posledné najodlahlejsie
stupacky. Po vyske objektu sa tiez nemohla zabezpeclit rovnhomer-
na dodéavka tepla (spodné podlazia nedokurované vrchné prekuro-
vané a pod), prejavuju sa znaky hydraulicky nestabilnych vykuro-
vacich sustav. Priklad takejto vykurovacej sdstavy je na obr. 1.
Merace tepla sa osadzuju pre cely objekt na pripajacom mieste ob-
jektu, véc¢sinou na vratnom potrubi.
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Obr.1 Teplovodna vykurovacia sustava
so spodnym rozvodom a viacerymi stiipa¢kami

2.2 Vykurovacie sustavy v novsich bytovych domoch

Pre novsie bytové domy sa aplikovali teplovodné vykurovacie sd-
stavy so spodnym rozvodom a centralnymi zvislymi rozvodmi (stu-
packou), z ktorych st napojené tzv. bytové okruhy. Priklad takejto
vykurovacej ststavy je na obr. 2. V priestore schodiska sa z hlav-
ného zvislého rozvodu vytvorili odbo¢ky v tvare lyry, z ktorych sa
potom napojili jednotlivé okruhy. Teplotné spady vykurovacich su-

stav boli 90/70 a 92,5/67,5 °C.
V poslednom c¢ase sa teplotny @
ﬁa
{

spad rekonstruovanych vykuro-
vacich sudstav voli niZ$i, napr.
75/55 ‘C. Tym sa zniZi maxi-
malna povrchova teplota a ne-
dochadza ku spekaniu prachu
na vykurovacich telesach. Ne-
vyhodou je zvic$enie velkosti
teplovymennej plochy vykuro-
vacich telies.
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Na pitach stupaciek sa uz apli-
kovali armatury s moznostou
hydraulického nastavenia, resp.
pre kazdu stupacku zabezpedili
rovnaky tlakovy spad. Na vyku-
rovacich telesach sa objavuju
ventily s prednastavenim a vy-
sokoodporové ventily s termo-
statickymi hlavicami a s moz
nostou nastavenia hydraulické- plotet
ho odporu. Aj ked regula¢né ar- —=—

matury boli osadené, nie vzdy 4—:@%
sa vykurovacie sustavy hydrau-
licky vyregulovali a dodavka
tepla este nebola vzdy uspokoji-
va... Vyhodou tychto vykurova-
cich sustav je, Ze sa naskyta
moznost osadenia meraca tepla
na vratné potrubie z bytového
okruhu. Moze sa dosiahnut
presnejsie merania odberu tepla pre kazda bytovu jednotku.
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Obr.2 Teplovodna
vykurovacia sustava

so spodnym rozvodom
a centralnou stapac¢kou

Pre rekonstruované objekty bytovych domov, ktorych tepelno-
technické vlastnosti stavebnych konstrukeii budu spinat poziadav-
ky STN 74 0540 zmeny 5, je potrebné navrhnut dplne nova vyku-
rovaciu sustavu od zdroja tepla, cez lezaty a zvisly potrubny rozvod
az po vykurovacie telesa. Zaroven je potrebné aplikovat ucinnu
meraciu a regula¢nu techniku, ktora zabezpeci pozadovanu tepel-
nu pohodu v obytnych priestoroch za kazdého prevadzkového re-
Zimu.

3. Rekonstrukcia vykurovacich sustav
v starSich obytnych domov ako zlozity
technicko-ekonomicky a socialny problém

Obnova starsich obytnych budov je dlhodoby problém s ¢asovym
horizontom minimalne 30 rokov, pri rieseni ktorého je nutna ak-
tivna acast vlastnikov bytov, spolutcast $tatnych organov a finan-
¢nych institucii. Z hladiska priorit je potrebné zabezpecit:

e (Odstranenie statickych poruch a amortizovanych TZB, ktoré za-
branuju uzivaniu budov a mohli by byt pri¢inou havarii.

e QOdstranenie uvedenych systémovych portch je vyhodné spéjat
s poziadavkou zlep$enia tepelnej ochrany stavebnych konstruk-
cii, resp. s inovaciou vykurovacich sustav vratane aplikacie prog-
resivnych automatiza¢nych prostriedkov. Je to potrebné nielen
pre zniZenie energetickej naro¢nosti obytného domu, ale aj pre-
to, aby sa spravodlivej$im rozpocitavanim nakladov tepla vyku-
rovania na jednotlivé byty motivoval kazdy uzivatel bytu na Set-
renie energie.

Napriek tomu, Ze kazdy obytny dom je v mensej alebo vic$ej mie-
re Specificky, konkrétne postupy riesenia uvedenych problémov
st zavislé najmi od veku a kvality udrzby domu. Je mozné hladat
urcité vSeobecne platné zasady, ktoré treba posudzovat najmi
z hladiska vyhodnosti pre uzivatela bytu v obytnom dome. Zaroven
treba pripomenut, Ze pri rie$eni uvedenych technicko-ekonomic-
kych problémov nemusia zaujmy funkcionarov spolo¢enstva vlast-
nikov bytov, spravcu obytného domu, realizatora projektu byt vzdy
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totoZné so zaujmami vlastnika a uZivatela bytu. Napriklad ak v star-
Som obytnom dome st po 30 rokoch uZivania niektoré zariadenia
TZB, ako aj vykurovacie sustavy na hranici Zivotnosti, je neredlne
pozadovat od vlastnikov bytov, z ktorych mnohi su v déchodko-
vom veku, aby sa podielali na financovani zateplenia domu s na-
vratnostou investicii niekolko desiatok rokov. V tomto pripade
investicie do inovacie vykurovacej sustavy, a to najmi s vyuZitim
progresivnej meracej a regulacnej techniky, umoziuju ziskat pod-
statne krat$iu ndvratnost investicii (3 az 6 rokov), ktora bude ak-
ceptovatelna vlastnikom bytu a bude este vyhodnejsia pri predpo-
kladanom dal$om raste ceny plynu. DéleZitym faktorom, ktory ma
vplyv na kvalitu a hospodarnost technického riesenia je splnenie
poziadavky pri¢innej naslednosti jednotlivych opatreni. Napr. do-
siahnutie tepelnej pohody a stability teplotného rezimu v budove je
podmienené hydraulickou stabilitou vykurovacej sustavy, ktora
mozno dosiahnut hydraulickym vyregulovanim vnutorného teplo-
vodného rozvodu. Taktiez plati, Ze ani najkvalitnejsia reguldcia ne-
moze odstranit zasadné nedostatky v navrhu riadenej technologie,
aj ked relativny prinos z kvalitnej$ej regulacie bude vi¢si pri me-
nej zateplenej budove.

4. Vyznam hydraulického vyregulovania,
merania, zberu udajov a energetického auditu
vykurovacich sustav a systémov HVAC

Skusenosti z praxe potvrdzuju, Ze pri teplonosnych hydraulickych
sustavéch realizovanych v minulych rokoch pre ststavy vykurova-
nia nebola venovana dostato¢na pozornost hydraulickému vyregu-
lovaniu vnatornych rozvodov vykurovania. To malo za nasledok
nerovnomerné odovzdavanie tepla do jednotlivych priestorov do-
mu - ich nedokurovanie alebo naopak, prekurovanie, kedze tepel-
ny vykon vykurovacieho telesa urcuje predovsetkym prietok vy-
kurovacej vody. Dalej to bola nadmernd hlu¢nost prevadzky
vykurovacej sustavy. Odstranenie uvedenych nedostatkov v zauj-
me zabezpeclenia tepelnej pohody, resp. uzivatelského komfortu,
sa spravidla realizovalo zvy$enim vykonu obehovych cCerpadiel
(pracovného tlaku, resp. dopravnej vys$ky), intuitivnym uzatvara-
nim regula¢nych armatur ¢i dokonca ,regulaciou" v podobe otva-
rania okien.

Hydraulické vyregulovanie znamena nastavenie spravnych prieto-
kov v celom vnutornom rozvode (teplovodnej hydraulickej sieti)
tak, aby sa minimalizovala vzajomna interakcia prietokov v rozvo-
de pri zmenach nastavenia jednotlivych regula¢nych ventilov.
Je potrebné opit zdoraznit, Ze spravne dimenzovanie vnutorného
hydraulického rozvodu a jeho nasledné hydraulické vyregulovanie
podmienuje spravnu funkciu jednotlivych regula¢nych obvodov
vo vykurovacej sustave v sucinnosti s obehovym c¢erpadlom.
Najvhodnejsie si obehové ¢erpadla s frekvenénym meni¢om ota-
¢ok, ktoré sa prisposobia poZiadavkam potrubnej siete. Bolo vy-
pracovanych niekolko metodickych postupov pre hydraulické
vyregulovanie, ktorych opis presahuje ramec tohto prispevku.
Najcastejsie sa pouziva tzv. TA metdda s vyuzitim meracieho pri-
stroja CBI. Naklady na realizaciu hydraulického vyregulovania
maju pritom navratnost 1 — 3 roky. Ako sucast systémov hydrau-
lického vyregulovania je mozné povazovat aj termostatické ventily
na vykurovacich telesach. Zabezpelenie ich spravnej funkcie,
a tym aj opodstatnenost ich instalacie je vS§ak podmienené hydrau-
lickym vyregulovanim vnttorného rozvodu, stabilizaciou tlako-
vych pomerov na stupacke, pite domu, v obehovom ¢erpadle, a to
upravou teploty teplonosnej latky, odvzdusnenim vykurovacej sd-
stavy a kvalitnou ekvitermickou reguldciou teploty privodnej vody
z vonkajsieho rozvodu.

Dal$i vyznamny okruh problémov, od ktorého zavis{ hospodarnost
prevadzky vykurovacich sustav tvoria otazky technického merania
fyzikalnych veli¢in a technickych parametrov TZB. Vykurovacie
sustavy, resp. sustavy chladenia tvoria sucast systémov, ktoré su
v anglosaskej literature oznacované ako systémy HVAC (heating,
ventilating, & air conditioning). Okrem s$tandardnych meracich

prvkov na meranie zakladnych veli¢in, ktoré charakterizuju tep-
lotno-technicky stav uvedenych procesov, ako teplota, tlak, prie-
tok, vlhkost, su dnes k dispozicii aj $pecidlne senzory na meranie
slne¢ného Ziarenia, vetra, analyzatory Cistoty prostredia, Ich pou-
Zitie je vSak zavislé od najdenia kompromisu medzi presnostou, ce-
nou, spolahlivostou, ako aj od zhodnoteni prinosov z ich aplikécie.
V stcasnosti st meracie ¢leny, resp. senzory vybavené potrebnou
elektronikou s urc¢itou mierou ,, inteligencie®. T4 umoznuje napr.
autodiagnostiku, ako aj potrebnd kompatibilitu so Standardnymi
komunika¢nymi systémami s moznostou centralneho zberu uda-
jov do nadradeného monitorovacieho a riadiaceho systému s poc¢-
tom meranych bodov dosahujucich hodnoty 17 600 (NBS), 21 000
(BP dialkového vykurovania Bratislava — Petrzalka). K systémom
mozné zaradit dalSie podsystémy TZB, ako napr. systémy pre ria-
denie osvetlenia, elektropoZiarna signalizacia (EPS), dopravné
systémy, elektronické zabezpelovacie systémy (EZS), systémy
pre spravu budov (facility management). Je evidentné, Ze uvedené
systémy su vzajomne prepojené a koordinacia ich ¢innosti sa da do-
siahnut z dispecerskej urovne riadenia budovy ¢i komplexu budov.

Dalsie zaujimavé okruhy problémov, ktoré vzhladom na rozsah
prispevku nie je mozné podrobnejsie analyzovat sa tykaju napr.
presnosti merania spotreby tepla obytnych domov, objektivnosti
pomerového rozpocitavania nakladov na spotrebu tepla v jednotli-
vych bytoch, vyznamu energetického auditu, normotvorby a certi-
fikacie pri obnove bytového fondu, vyhod a nevyhod suc¢asného
centralneho zasobovania teplom (CZT) bytovych domov atd. Napr.
velmi diskutabilné su principy pomerového rozpocitavania nakla-
dov spotreby tepla pomocou odparovacich alebo elektronickych,
aj ked certifikovanych indikatorov spotreby tepla a dodavatelia
tychto prostriedkov ich vlastnosti z komerénych dévodov ¢asto
precenuju.

5. Ulohy procesnej a dispeé&erskej urovne
riadenia vykurovacich sustav
a optimalna uroven automatizacie TZB

Procesy vykurovania, zabezpecenia tepelnej pohody a v SirSom
zmysle procesy HVAC patria do triedy kontinualnych procesov,
ktorych regulacia presla dlhodobym vyvojom. V fiom sa vzdjomne
ovplyvniovali rozvoj tedrie automatickej regulacie (od jednodu-
chych regula¢nych obvodov, aZz po teériu riadenia zloZitych roz-
siahlych systémov) a rozvoj technickych prostriedkov automatiza-
cie (od jednoduchych priamych reguldtorov, a7 po sucasné
hierarchické struktary ¢islicovych distribuovanych riadiacich sys-
témov pre automatizaciu budov — building control). Nielen pre ria-
diace systémy budov, ale aj pre riadenie priemyselnych procesov
(industrial control) plati, Ze vyber konkrétneho ndvrhu merania
a regulacie (MaR), resp. realizdcia riadenia vy$Sej urovne (ASR
TP) st uré¢ované najméi tymito faktormi:
e vlastnostami procesu resp. objektu riadenia,
e cielmi riadenia,
e charakteristikami riadiaceho systému (presnostou, cenou, spo-
Tahlivostou).

Preto budu odli$né pristupy pri navrhu riadenia procesov vyku-
rovania pre rodinné domy a obytné budovy, ob¢ianske budovy
(obchodné domy, $koly, nemocnice, hotely) priemyselné budovy
so $pecidlnymi poziadavkami na parametre vnutorného prostredia
(teplotu, vlhkost, ¢istotu vzduchu) v zavislosti od poZiadaviek vy-
robnej technoldgie.

Z hladiska cielov riadenia procesov vykurovania je v nasich klima-
tickych podmienkach zdkladnou dlohou regulécia teploty v jed-
notlivych z6nach, alebo miestnostiach budovy v poZadovanom roz-
sahu minimalnej a maximalnej teploty. Naro¢nej$ia po stranke
teoretickej, praktickej a financnej je realizacia dvojrozmernej re-
guldcie teploty a vlhkosti prostredia realizovanej pomocou klimati-
za¢nych jednotiek.



Dalej sa obmedzime na charakteristiky riadenia vykurovania vi¢-
Sich obytnych budov, ktoré je mozné v sucasnosti realizovat v jed-
no- dvoj-, resp. vo viacturoviiovych $trukturach riadenia. V prvej,
tzv. procesnej urovni, sa pouZzivaju viacsluc¢kové ¢islicové regulato-
ry oznacované ako procesné stanice, a to vo funkcii regulatorov
alebo programovatelnych logickych automatov (PLC). Niektoré
z tychto regulatorov realizuju znamu ,,spojitu“ ekvitermicka regu-
laciu teploty teplonosnej latky v sekundarnom okruhu tepelného
zdroja (kotolne, OST) v jednotlivych zonach budovy. V pripade po-
treby je mozné reguldciu roz$irit na regulaciu teploty v jednotli-
vych miestnostiach (intelligent room control — IRC) v zavislosti od
¢asovo-priestorovych poziadaviek uzivatela na teplotny rezim v in-
teriéri budovy. V regulatoroch spravidla postacuju $tandardné PI,
PID regula¢né algoritmy v sucasnosti ¢asto uz s moznostou adap-
tivneho ladenia optimalnych parametrov. Opodstatnenost pouZitia
zlozitejsich algoritmov je potrebné overit tak z hladiska spolahli-
vosti, jednoduchosti nastavenia a obsluhy, ako aj z hladiska prino-
sov na ziskanie energetickych uspor.

Pri riadeni va¢sich obytnych budov ¢i komplexov budov je mozné
tieto objekty charakterizovat ako zloZité, rozsiahle a neurcité sys-
témy s obmedzenymi moznostami modelovania. Z uvedenych do-
vodov nie je zatial mozZné uplne vylucit ¢loveka (dispecera) z do-
hliadacich a rozhodovacich funkcii pri ich riadeni. VyZaduje to tieZ
potreba priebeZnej experimentalnej optimalizacie prevadzky. ako
aj rieSenie nestandardnych (havarijnych) situacii. Tieto funkcie
pomaha plnit druhd (nadradenad, dispecerskd) uroven riadenia pre-
pojena pomocou dnes uz $tandardnych komunika¢nych systémov

(LAN) s procesnou troviiou. Funkcie nadradenej irovne si najméa

informacné, vizualiza¢né a rozhodovacie. Pre procesy vykurovania

tieto funkcie je mozno $pecifikovat takto:

e monitorovat TP a vizualizovat technoldgiu a jej riadenie pomo-
cou tzv. Zivych technologickych schém, konfigurovat jednotlivé
meracie, regula¢né obvody a logické automaty v procesnej tirov-
ni z centralneho dispecerského pracoviska,

e priebezne archivovat procesnu databazu v synchronnych proto-
koloch a poruchové stavy, ako aj zasahy obsluhy v asynchron-
nych protokoloch,

e priebezne sledovat trendy dolezitych prevadzkovych paramet-
rov s moznostou zobrazenia ¢asovych a bilan¢nych protokolov,

e zabezpe’it zjednodusenie funkcii dispec¢erského riadenia s moz
nosfou nastavenia no¢nych utlmov vykurovania, nastavenia pa-
rametrov regulatorov a modifikaciu ekvitermickych kriviek,

e informovat dispecera (kuri¢a) o poruchovych stavoch procesu,
prekroceni hrani¢nych hodnét prevadzkovych parametrov pro-
cesu pomocou obrazovych pripadne zvukovych alarmov.

Napriek tomu, Ze niektoré z uvedenych funkcii je mozné realizovat
autonomne — procesnou stanicou na procesnej urovni riadenia, vy-
hodnost ich realizicie v nadradenej trovni sa prejavuje najméi
pri vi¢sich a rozsiahlych objektoch so stovkami az tisickami me-
racich bodov. Nadradena droven vytvara tieZ lepsie predpoklady
na vyhodnocovanie spotreby energii (energeticky manaZment),
realizaciu tzv. systémovej integracie s inymi podsystémami TZB,
priebeznu optimalizaciu technoldgie a pripadnti automatizaciu dis-
pecerského riadenia. Vtedy je potrebné archivovat a prenasat
z procesnej urovne do nadradenej urovne, pripadne nasledne do
koordina¢nej arovne, len nevyhnutny objem dat z procesnej data-
bazy. Na druhej strane, moderné teoretické ako aj technické pro-
striedky vytvaraju predpoklady vyuZit nadradenu uroven riadenia
nielen vo funkcii informac¢ného, ale aj automatizovaného riadiace-
ho systému. Rozhodnutie kedy je vyhodné realizovat dvoj- pripad-
ne viacurovnové riadenie je ur¢ované najmai tzv. informa¢nou mo-
hutnostou riadeného procesu. Optimdlna troven automatizacie
nie je pritom dand len teoretickymi moznostami rie$enia pri na-
vrhu tzv. inteligentnej budovy, ale pre zadané poZziadavky uziva-
telského komfortu vyplyva z minimalizacie investicnych a pre-
vadzkovych nakladov na automatizaciu, ceny energie, ako aj

z poziadavky spolahlivej a bezpe¢nej prevadzky jednotlivych tech-
noldgii a TZB.

Na zaver je potrebné upozornit na niektoré novsie vysledky, a to
tak v oblasti tedrie riadenia, ako aj technickych prostriedkov auto-
matizacie, ktoré v buducnosti pravdepodobne budu mat vplyv na
kvalitu technickych rieSeni, a tieZ na cenu projektov na zniZovanie
energetickej naro¢nosti obytnych budov. Je to napr. prienik princi-
pov nového vedného odboru umela inteligencia do riadenia proce-
sov a navrh tzv. inteligentnych systémov (senzorov, akénych ¢le-
nov, riadiacich systémov a expertnych systémov realneho ¢asu).
Pouzitie metod kvalitativneho modelovania, neuro-fuzzy riadenia
najmd pri realizacii vy$sich urovni riadenia. Pouzitie progresivnej
komunikacénej a riadiacej technologie LonWorks firmy Echelon,
ktora sa snazi presadit aj pri automatizacii budov a napokon aj exis-
tencia efektivnych prostriedkov pre automatizované projektovanie
(systémy Excel CARE, Lizard fy. Honeywell).

Zaver

Cielom autorov prispevku bolo analyzovat stc¢asny nepriaznivy
stav energetickej naro¢nosti starsich obytnych budov a zaroven
mozné pristupy rieSenia uvedeného problému v nasich podmien-
kach, predovsetkym z hladiska uzivatelov bytov. Uvedena proble-
matika je v savislosti so zvySovanim cien energie velmi aktualna,
av$ak na druhej strane je mimoriadne zloZit4 a natolko rozsiahla,
Ze v ramci rozsahu prispevku bolo mozné poukéazat len na najvy-
znamnej$ie faktory, ktoré ovplyviiuju hladanie optimalnych riese-
ni umoznujucich zniZit energeticku naroc¢nost starsich obytnych
budov.
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