Bezkontaktné meranie
teploty medeného drotu

Technoldgia vyroby medeného drétu v a. s.
Kovohuty v Krompachoch je na Slovensku
skloniovana v réznych, najmi v ekonomic-
kych a politickych suvislostiach. V tomto
prispevku a v tomto casopise priblizime
jednu cast tejto zaujimavej technologickej
linky z pohladu zabezpeéenia merania do-
lezitych kvalitativnych parametrov v proce-
se vyroby medeného drotu.

Zéakladnou surovinou pre vyrobu Cu drotu
st medené katddy. Tieto sa tavia v $achto-
vej peci, odkial sa med nasledne zhromaz-
duje v ustalovacej peci. Z nej potom rozta-
vena med postupuje Zlabom do liacej
panvy, odkial systémom tryska — ihla je tok
medi s teplotou cca 1100 'C smerovany do
liaceho kolesa s prierezom lichobeznika
s rozmermi cca 4 x 5 cm. Z druhej strany
kolesa, ktoré je chladené vodou, vychadza
stuhnuty profil pri teplote 890 — 930 °C.
Tento profil je dalej sdustavou valcovacich
kladiek postupne valcovany az do konec¢-
ného priemeru 8 mm. Teplota profilu pred
vstupom do valcovacieho stroja byva v roz-
péti 790 — 830 °C.

Merat vsak teplotu v rozsahoch medzi 800
a 1000 ‘C, navy$e na pohybujicom sa ob-
jekte s vykyvmi profilu vo dvoch osiach,
nie je Standardna zélezitost. Ide o $pecific-
ky problém hutnickych vyrob, ktory sa rie-
§i viacerymi sposobmi. PouZivaji sa jedno-
razové termoclanky réznym sposobom
postupujtice v procese spolu s roztavenym
kovom, ¢i Zeravym vyrobkom, niekedy aj
spolu s datalogérmi v izolovanych termo-
statickych boxoch. V tomto pripade $tan-
dardnd technoldgia s jednym typom vyrob-
ku a dalSie vlastnosti procesu umoziuju
volbu modernejSej metddy bezkontaktné-
ho merania teploty — pomocou infracerve-
nych bezkontaktnych pyrometrov.

Pouzili sa dva typy pristrojov, najmi z pro-
dukcie amerického vyrobcu Raytek. Na
meranie nizsej teploty v rozsahu okolo
800 °C bol pouzity pristroj Thermalert star-
$ej generacie s meracou hlavicou, umiest-
nenou v chladiacom plasti vo vzdialenosti
40 cm od objektu. Dévodom tohto rie$enia
bola nutnost zamerat drot z pomerne malej
vzdialenosti, kedZe v ¢ase instalacie nebola
k dispozicii vhodna zameriavacia optika.

Teplota profilu za kolesom vyrazne ovplyv-
nuje kvalitu vysledného produktu z hladis-
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Zavislost emisného faktoru
od vlnovej dlzky

ka $truktiry materidlu a moznych defek-
tov. Z dovodu pomerne vysokej okolitej
teploty, pohybujiceho sa materidlu a Casti
technologického zariadenia, toto meranie
pri dodavke technoldégie nebolo nainstalo-
vané. Az v poslednych rokoch, ked sa na tr-
hu zacali objavovat v prijatelnych cenach aj
bezkontaktné pyrometre s kvalitnou opti-
kou, doplnila sa aj meracia hlavica, ktora
absorbuje tepelné Ziarenie meraného ob-
jektu na vlnovej dizke 1 pm. Pri tejto vino-
vej dizke sa u kovov dosahuje najvyssia
efektivita merania vzhladom na zavislost
emisivity od vlnovej dizky emitovaného te-
pelného Ziarenia. Je zname, Ze emisny fak-
tor s nérastom vlnovej dizky u kovov klesa.
PretoZe nedochddza k tvorbe dymu ani par,
v tomto pripade sta¢i jednopasmovy pri-
stroj.

Kvalitna optika hlavice Marathon umoziu-
je zamerat tahany drot zo vzdialenosti 3 m
aj s rezervou, vzhladom na spominané vy-
kyvy meraného objektu v rozsahu do
+ 5 mm. V takejto vzdialenosti okolita tep-
lota nepresahuje 70 ‘C, preto nie je potreb-
né ani chladenie hlavice, ani ochrana opti-
ky ofukovanim vzduchom.

Hlavica je napéjana 24 V DC a udaje z nej
st vizudlne k dispozicii na malom integro-
vanom LED displeji, na svorkovnici pripo-
jenej cez $pecidlny komunikaény kabel
bud ako spojity prudovy signal 0/4+20 mA,
alebo ako &islicovy RS 485. Cislicovy inter-
fejs je obojsmerny a servis je dotiahnuty
do takej vysokej urovne, ktord umoziiuje
v pripade problémov pripojenie na servis-
né stredisko vyrobcu v Berline alebo San
Diegu v USA cez internet. Zaroveii umoz-
fiuje aj testovanie a pripadné riesenie
softvérovych pordch alebo nastaveni pria-
mym programovanim hlavice, namontova-
nej napriklad v niektorej technologickej
linke na Slovensku.

Vo vyssie opisanej vyrobe je vyuZity prado-
vy signal 4+20 mA, pretoze hned v rozva-
dzaci pre regulaciu teploty chladenia je
umiestneny datalogér Almemo 5590 GO
s cirkula¢nou pamitou na poslednych
100 000 hodnoét. Rovnaky modul je pripoje-
ny na vysiela¢ teploty drétu pred valcovac-
kou Thermalert — na jeho prudovy vystup.
Obidva moduly datalogérov su pripojené
cez sietové moduly Almemo 5099 NVB.
Cislicovy signal s protokolom RS 485/422
je vedeny do PC, vzdialeného priblizne
100 m. Pre potreby obsluhujiiceho opera-
tora su prudové signaly vyuzité na zobra-
zenie okamzitych hodnét na digitalnych
zobrazovacich pristrojoch, zapojenych
Vv sérii.
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Vizualiza¢ny zdznam meranych hodnét
v programe WinControl

Hotovy valcovany drét sa navija v tvare
cievky na drevené palety v klietkovej kon-
$trukcii. Na identifikdciu jednotlivych
hotovych cievok sa vyuziva informécia
z koncového spinaca na klietke, ktory sa
rozopne pri prestrihnuti drotu pri vymene
cievok.

Na strane sériového vstupu do PC je pouzi-
ty prevodnik RS 422/RS 232. Zaujimavy je
pouzity softvér Wincontrol. Ide o softvér
vyvinuty pre meracie pristroje a datalogéry
Almemo, ktoré su na Slovensku pomerne
rozs$irené a ponukaju zaujimavi kombina-
ciu vysokej kvality a prijatelnej ceny.

Softvér v nastavenom intervale (v tomto
pripade 10 sekiind) namerané data snima,
kalibruje a zobrazuje ako liniovy diagram,
stipcovy graf s farebnou indikaciou prekro-
¢enia nastavenych limitov, aj ako aktualne
hodnoty na digitdlnom displeji. Data auto-
maticky uklada do suboru na pevny disk.
Este pred uloZenim ¢i zobrazenim sa data
spracuvaju. Mo6zu byt jednak filtrované,
v tomto pripade sa v$ak filtracia nepouziva.
Nie je nutnd, pretoze signél nie je ruseny,
zmeny su pomalé a pre vyhodnotenie pro-
cesu su zaujimavé skuto¢né aktudlne hod-
noty. V kazdom pripade su vSak udaje
kalibrované na pozadovany rozsah a sku-
to¢ny emisny faktor.

Merané déta su zabezpecené niekolkymi
sposobmi. Jednak je zdlohované napéjanie
PC pomocou zélozného zdroja, jednak je
kazdy udaj ihned uloZeny na pevny disk
a nakoniec je vzdy poslednych 100 000
hodnét na kazdom meracom vstupe zalo-
hovanych priamo vo vysiela¢i Almemo
5590 GO. Udaje z vysielata je mozné off-
-line dodato¢ne nacitat do suboru.
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Areko, s. r. o.

Ivanska cesta 4, 821 04 Bratislava
Tel./fax: 02/4363 40 44 - 46

e-mail: areko@areko.sk
http://www.areko.sk

Kovohuty Krompachy, a. s.

ul. 29. augusta 586, 053 42 Krompachy
Tel.: 053/447 09 13
e-mail: technic@kovohuty.sk
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