Elektrické zariadenia
pre prostredie
s rizikom vybuchu

Anton Gérer

V prevadzkach mnohych vyrobnych a spracovatelskych podnikov
(najmid chemického, petrochemického ¢i automobilového prie-
myslu), ako aj na miestach tazby a skladovania surovin, sa ¢asto
vyskytuje prostredie, ktoré sa oznacuje ako prostredie s rizikom
vybuchu. V takomto prostredi méze dojst k uniku par, plynov ale-
bo zvirenych prachov, ktoré v urcitej koncentracii so vzduchom
tvoria vybu$nu zmes.

Zariadenia, ktoré sa maju pouzivat v prostredi s nebezpecenstvom
vybuchu, musia spifiat prisne normy tak, aby pri ich ¢innosti, resp.
poruche, nedoslo k vybuchu a nenastalo ohrozenie fudského zdra-
via ¢i Zivota, alebo aby nevznikli materialne $§kody. Vybu$nd atmo-
sféra je definovana ako zmes vzduchu a horlavej latky vo forme
plynov, par alebo prachu, v ktorej sa po zapaleni rozsiri horenie do
zvy$nej, nezapalenej Casti [1].

Kedze dévodom vzniku vybuchu alebo poziaru su horlavé zmesi
spolu so zapalnymi zdrojmi (iskry, hortci povrch), je potrebné eli-
minovat prave tieto dva Cinitele v zaujme dosiahnutia ¢o najvyssej
bezpecnosti, a tym aj spolahlivosti technologického zariadenia.

V prevadzke je teda potrebné zabezpeclit funkénost elektrického
zariadenia tak, aby nezapricinilo vybuch pri normélnej prevadzke
technologie alebo pri jej poruchovych stavoch. Preto sa v sucas-
nosti rozliSuje nasadzovanie elektrickych (a teda aj automatizac-
nych) zariadeni do dvoch prostredi: bezpe¢nych (BNV, bez nebez-
pecenstva vybuchu) a nebezpe¢nych (SNV, s nebezpecenstvom
vybuchu). Navrh automatiza¢nych prvkov do prostredia s rizikom
vybuchu si vyZaduje osobitny pristup, preto je dblezité oboznamit
sa so zakladnymi zdsadami prevadzky automatiza¢nych technolé-
gii v takomto prostredi, ako aj so zdkladnou klasifikdciou nebez-
pe¢nych prostredi [2].

Ochranné techniky v prostredi
s rizikom vybuchu

Priméarna ochrana zahriia [2]:

e ochranu proti vzniku vybu$nych atmosfér,

e obmedzenie pripadnych (mozZnych) expldzii na priestory tlako-
vo odolné,

e ochranu proti uvolneniu vi¢sieho mnoZstva horlavych produk-
tov.

Sekundarna ochrana zahrna vSetky metédy pouZivané v prostredi
s rizikom vybuchu podla normy CENELEC 50014 (zavedena ako
STN EN 50014 (33 0372)), t. j. Explosion Proof — Ex (nevybu$né
vyhotovenie). NajCastejsie pouzivané metddy ochran Ex v automa-
tizovanych prevadzkach s nebezpefenstvom vybuchu mozno
v kratkosti charakterizovat nasledovne:

Skupina A - princip tejto metddy spociva v zabraneni pristupu vy-
bus$nej zmesi k ¢astiam, ktoré by ju mohli aktivovat. Na odizolova-
nie aktivnych casti elektrického zariadenia sa pouziva:

e hermeticky uzaver (skratka ,m*),

e olejovy uzaver (skratka ,,0“),

e pretlakovy uzaver (skratka ,p“).

Skupina B — ochrana nebréni pristupu vybusnej zmesi k ¢astiam,
ktoré by ju mohli aktivovat, ale znemoznuje rozsirenie pripadnej
explozie do okolia. Ako ochrana sa pouZiva:

e pieskovy uzaver (skratka ,q“),

e tlakovy uzaver (skratka ,d“).

Skupina C - zariadenie je konstruované tak, aby nemohlo dojst
k elektrickym vybojom, schopnym zapalit vybu$né zmesi. PouZziva
sa:

e zaistené vyhotovenie (skratka ,e“),

e iskrova bezpecnost (skratka ,i“).

Iné

Ide o zariadenia do prostredi s rizikom vybuchu, ktoré neakumu-
luju energiu, t. j. nevyZaduju ochranu (na zaklade udajov vyrobcu
nesmu tieto zariadenia prekrocit Ziadnu z hodnét: 1,2 V; 0,1 A;
20 pJ; 25 mW). Kombinovanie viacerych technik sa uplatiiuje pri
rieSeni obtiazneho sp6sobu ochrany elektrickych zariadeni.

V dalSej Casti sa pozrieme na to, ako sa zavedenie eurdpskych no-
riem, ktoré sa vztahuju na pouzivanie elektrickych zariadeni v pro-
stredi s rizikom vybuchu, premietlo do slovenskej ststavy tech-
nickych noriem. Stru¢ne uvedieme aj postup certifikicie Ex
zariadeni na Slovensku.

Eurdpske normy a STN

V sucasnosti je v Statoch Eurdpskej unie platne zavedena smerni-
ca 94/9/EC zo dna 23. 3. 1994 (nova koncepcia), ktora sa vztahuje
na zariadenia a ochranné systémy urcené na pouzitie v potencial-
ne vybus$nej atmosfére. S tym suvisiace eurépske normy boli zvic¢-
$a postupne zapracované aj do slovenskej stustavy technickych no-
riem, ktorych prehlad uvadza tab. 1. Tu vs$ak treba poznamenat,
7e¢ Eurdpska komisia (na zdklade zasadnutia ATEX Standing
Committee este v juni roku 2001) jasne deklarovala, Ze nebude
ziadne predlZovanie uz skor definovaného prechodného obdobia.
Ako bolo teraz uvedené, véetky produkty, ktoré patria do posob-
nosti smernice 94/9/EC (,Smernica ATEX“) musia byt s fou
v sulade od 1. jala 2003. Tymto terminom uvedena nova smernica
rusi doposial platné smernice 76/117/EEC, 79/196/EEC
a 82/130/EC. Na to nadvizuje aj platnost niektorych, v suc¢asnos-
ti platnych STN, ktoré po tomto termine budd nahradené novymi
normami. Na zaklade poziadaviek viacerych ¢lenskych krajin EU
vSak bude potrebné vypracovat aj dalSie poradenstvo (riadenie)
v suvislosti s uskladnenymi ndhradnymi dielmi, ktoré boli zakupe-
né pocas prechodného obdobia, a tieZ v suvislosti s ich pouZitim po
uplynuti tejto prechodnej doby.

So smernicou 94/9/EC (a s normami na nu nadvizujucimi) su-
visia aj dal$ie smernice, ktoré upravuju nielen nasadzovanie
zariadeni, ale aj pracu v potencialne vybus$nej atmosfére. Ide pre-
dovsetkym o smernice 1992/92/EC zo septembra 1999 o mini-
malnych poziadavkach na bezpec¢nost a ochranu zdravia pracovni-
kov pred rizikami v potencidlne vybus$nej atmosfére. Smernica
89/391/EEC z juna 1989 sa tyka zavadzania opatreni na zvySenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pracovnikov pri praci.
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STN EN 1127-1
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(33 0372)
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nazov (datum vydania)

Vybus$né atmosféry. Prevencia a ochrana pred d¢inkom vybuchu.
Cast 1: Zakladné pojmy a metodika (1. 4. 2001).

Elektrické zariadenia do priestorov s horlavym prachom. Cast 1-1:
Elektrické zariadenia chranené krytom. Konstrukcia a skusanie (1. 7. 2002).

Nevybusné elektrické zariadenia. Olejovy uzaver "o" (1. 10. 1993).

Elektrické zariadenia do potencidlne vybu$nych atmosfér.
Olejovy uzaver "o" (1. 12. 2001).

Elektrické zariadenia do potencidlne vybu$nych atmosfér.
Olejovy uzaver "o" (1. 3. 2002).

Nevybus$né elektrické zariadenia. Veobecné poziadavky (1. 1. 1993).

Elektrické zariadenia do potencidlne vybu$nych atmosfér.
Vseobecné poziadavky (1. 12. 2001).

Elektrické zariadenia do potencidlne vybu$nych atmosfér.
Vseobecné poziadavky (1. 1. 2002).

Zmena k norme STN EN 50014 (33 0372) — Elektrické zariadenia
do potencidlne vybus$nych atmosfér. V§eobecné poziadavky (1. 1. 2002).

Zmena k norme STN EN 50014 (33 0372) — Elektrické zariadenia
do potencidlne vybusnych atmosfér. VSeobecné poZiadavky (1. 1. 2002).

Piestové spalovacie motory. Bezpe¢nostné poziadavky na konstruovanie
a stavbu motorov na pouzitie v potencidlne vybus$nych atmosférach. Cast 3:
Motory skupiny II na pouZitie v atmosférach s horlavym prachom (1. 10. 2001).

Pristroje na detekciu horlavych alebo toxickych plynov a par otvorenou cestou.
Cast 2: Poziadavky na vyhotovenie pristrojov na detekciu horlavych plynov
(1. 12. 2001).

Nevybusné elektrické zariadenia. Pieskovy uzaver "q" (1. 10. 1993).
Elektrické zariadenia do potencidlne vybu$nych atmosfér.
Pieskovy uzaver "q" (1. 6. 2002).

Elektrické zariadenia do potencidlne vybu$nych atmosfér.
Druh ochrany "n" (1. 11. 2002).

Elektrické pristroje na detekciu a meranie horlavych plynov.
Vseobecné poziadavky a skuSobné metédy (1. 8. 2000).

Elektrické pristroje na detekciu a meranie horlavych plynov. Poziadavky
na sposobilost pristrojov skupiny I s meracim rozsahom do 5 (objemovych) metanu
vo vzduchu (1. 8. 2000, plati len do 30. 6. 2003, 1. 7. bude nahraden4 novou normou)

Elektrické pristroje na detekciu a meranie horlavych plynov. PoZiadavky na sposo-
bilost pristrojov skupiny I s meracim rozsahom do 100 (objemovych) metdnu
vo vzduchu (1. 8. 2000, plati len do 30. 6. 2003, 1. 7. bude nahraden4 novou normou)

Nevybusné elektrické zariadenia. Pevny uzaver "d" (1. 5. 1993).

Elektrické zariadenia do potencidlne vybu$nych atmosfér.
Pevny uzaver "d" (1. 12. 2001).

Elektrické zariadenia do potencidlne vybu$nych atmosfér.
Pevny uzaver "d" (1. 7. 2002).

Elektrické pristroje na detekciu a meranie horlavych plynov. PoZiadavky
na sposobilost pristrojov skupiny II s meracim rozsahom do 100 dolnej hranice
vybusnosti (1. 8. 2000, plati len do 30. 6. 2003, 1. 7. bude nahradend novou normou).

Neelektrické zariadenia do potencidlne vybu$nej atmosféry.
Cast 1 - zdkladna metodologia a poZiadavky.

Elektrické pristroje na detekciu a meranie horlavych plynov. Poziadavky

na sposobilost pristrojov skupiny II s meracim rozsahom do 100 % (objemovych)
plynu (1. 8. 2000, plati len do 30. 6. 2003, 1. 7. bude nahradena novou normouy).
Elektrické pristroje na detekciu a meranie kyslika. PoZiadavky na prevadzku

a skusobné metddy (1. 12. 2001).Elektrické pristroje na detekciu a meranie Kkyslika.
Poziadavky na prevadzku a sku$obné metody (1. 12. 2002).

Pristroje na detekciu horlavych alebo toxickych plynov a par otvorenou cestou.
Cast 1: VSeobecné poziadavky a skugobné metédy (1. 12. 2001).

Bezpecnost priemyselnych vozikov. Prevadzka v potencidlne vybusnych
atmosférach. PouZzitie v horlavom plyne, pare, hmle alebo prachu (1. 11. 2001).



Piestové spalovacie motory. Bezpe¢nostné poziadavky na konstruovanie a stavbu
motorov na pouZitie v potencidlne vybusnych atmosférach. Cast 1: Motory
skupiny II na pouZitie v atmosférach horlavych plynov a par (1. 10. 2001).

Piestové spalovacie motory. Bezpe¢nostné poziadavky na konstruovanie
a stavbu motorov na pouZitie v potencidlne vybus$nych atmosférach.
Cast 2: Motory skupiny I na pouZitie v podzemnych banskych dielach
nachylnych na tvorbu banského plynu a/alebo horlavého (1. 10. 2001).

Zariadenia skupiny I, kategorie M1, uréené na pouZitie v atmosférach

s banskym plynom a/alebo horlavym prachom (1. 7. 2002).
Nevybusné elektrické zariadenia.
Vyhotovenie so zvy$enou bezpec¢nostou "e" (1. 9. 1993).

Elektrické zariadenia do potencidlne vybu$nych atmosfér.
Vyhotovenie so zvy$enou bezpec¢nostou "e" (1. 12. 2001).

Elektrické zariadenia do potencidlne vybu$nych atmosfér.
Vyhotovenie so zvy$enou bezpec¢nostou "e" (1. 10. 2002).

Elektrické zariadenia do priestorov s horlavym prachom.

Cast 1-2: Elektrické zariadenia chranené krytom. Vyber, instaldcia a tdrzba.

94/9/EEC  EN 1834-1:2000 STN EN 1834-1
(09 0106)
94/9/EEC  EN 1834-2:2000 STN EN 1834-2
(09 0106)
94/9/EEC  EN 50303:2000 STN EN 50303
(33 0383)
94/9/EEC  EN 50019:2000 STN EN 50019
(33 0372)
94/9/EEC  EN 50281-1-2:1998 STN EN 50281-1-2
94/9/EEC  EN 50281-2-1:1998 STN EN 50281-2-1
(33 2330)
94/9/EEC  EN 50284:1999 STN EN 50284
(33 0382)
94/9/EEC  EN 13012:2001 65/2017/02 (plan),
nie je zavedena v STN
94/9/EEC  EN 12874:2001 83/2052/02 (plan),
nie je zavedend v STN
Tab.1

Legislativny zaklad certifikacii Ex zariadeni
v Slovenskej republike

Vymerom ¢&. 129/1996 UNMS SR zo diia 10. jula 1996 sa doplnil vy-
mer & 59/1994 UNMS SR o zoznam produktovych skupin, patria-
ci do rozsahu pdsobnosti $tatnej SKTC 101 pri EVPU, a. s., Nové
Dubnica o tieto polozky [4]:

1. Elektrické zariadenia urcené do prostredia:

¢ s nebezpecenstvom vybuchu horlavych plynov a par,

¢ s nebezpecenstvom vybuchu horlavych prachov,

¢ s nebezpecenstvom poziaru a vybuchu vybus$nin,

¢ snebezpectenstvom poZiaru horlavych hmot, kvapalin a prachov.
Nevybusné elektrické vyhotovenie pevného, pieskového alebo ole-
jového uzaveru, zariadenia so zvy$enou elektrickou bezpec¢nostou,
s vnutornym pretlakom, zalievané vyhotovenie a iskrovobezpec¢né
systémy.

2. Vyrobky a materialy z hladiska ochrany pred vznikom neZiadu-
cich a nebezpe¢nych ucinkov statickej elektriny a mechanic-
kych zapalnych iskier.

3. Zariadenia na nana$anie hmot v elektrostatickom a elektrody-
namickom poli.

4. Banské prilbové svietidla.

5. Vybavenie ¢erpadiel a vydajnych stojanov pohonnych a horla-
vych latok.

Tento vymer nadobudol t¢innost 1. augusta 1996.

Cielom certifikicie je overit, ¢i zariadenia spliiaju poziadavky pri-
slu$nych noriem a ¢i su skonstruované tak, aby nesposobili vznie-
tenie okolitej atmosféry. Zariadenia sa kontroluju tak, aby bola bez-
pe¢nost zaru¢end pri normalnej prevadzke, a tieZ pri vSetkych
poruchovych stavoch.

Certifikacia Ex zariadeni

Elektrické zariadenia uré¢ené do prostredia s rizikom vybuchu sa
kontrolujt, ¢i spliiaju poZiadavky prislugnych noriem pre nevybug-
nost. Certifika¢ny proces nevybus$nych zariadeni mozno rozdelit
na niekolko etap:

Elektrickeé zariadenia do priestorov s horfavym prachom. Cast 2-1: Skugobné
metddy. Metddy na stanovenie minimalnych teplot vznietenia prachu (1. 6. 2002).
Osobitné poZiadavky na konstrukciu, sku$anie a ozna¢ovanie

elektrickych zariadeni skupiny II, kategorie 1 G (1. 6. 2002).

Benzinové ¢erpacie stanice — konstrukcia a charakteristiky

automatickej trysky.

Plamenové bleskoistky — poziadavky na vyhotovenie,

met6dy skusania a obmedzenie pouZitia.

e prihlasenie vyrobku na certifikéciu,
e kontrola dokumentacie,

e kontrola vzorky,

e skusky zariadenia,

e samotnad certifikacia.

1. Prihlasenie vyrobku na certifikaciu

Formular prihlasky na certifikaciu je mozné ziskat na poziadanie
od certifika¢ného atvaru EVPU, a. s., Trenéianska 19, 018 51 Nova
Dubnica. Certifika¢ny atvar zaroven poskytne zaujemcovi o cer-
tifikaciu vsetky potrebné informacie o certifikatnom procese.
Vyplnent prihlasku spolu s pozadovanou dokumentaciou predlozi
prihlasovatel SKTC 101.

2. Dokumentacia

Dokumenticia pri certifikacii nevybusnych elektrickych zariadeni
zohrava rozhodujicu tlohu. Tvori zdklad na posudenie vhodnosti
elektrického zariadenia do vybus$ného prostredia.

Dokumentdcia sa podrobi dékladnej kontrole s cielom preverit, ¢i
st splnené poZiadavky vSetkych noriem, podla ktorych sa certifi-
kacia vykona. Na certifikaciu nevybusnych elektrickych zariadeni
sa vyzaduje dokumentécia v tomto rozsahu:

e technické podmienky vyrobku,

e konstruk¢na dokumentdcia, z ktorej su zrejmé sposoby ochra-
ny,

schémy zapojeni elektrickych casti,

$pecifikacia pouzitych komponentov,

navod na obsluhu alebo montaz v slovenskom jazyku, servisny
manual,

zahranic¢né certifikaty a skusobné protokoly s nameranymi vy-
sledkami od notifikovanych skusobni,

doklady o vyrobnej sposobilosti vyrobcu trvalo vyrabat kvalitné
vyrobky (certifikat o zavedeni systému kvality, skuSobné postu-
py, udaje o kalibracii kontrolnych pristrojov atd.).

3. Vzorky

V pripade predlozenia vysledkov skisok zo zahrani¢nej notifiko-
vanej skagobne, resp. z FTZU Ostrava-Radvanice, nepozaduje
SKTC 101 vzorku. Vzorku je potrebné dodat v pripade, ak sa
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zariadenie musi podrobit skuskam, alebo ak sa musi vykonat kon-
trola zhody vyrobku s vyrobkom certifikovanym.

4. Certifikacia

Certifikaciu zariadeni ur¢enych do prostredia s rizikom vybuchu
vykonava certifika¢ny ttvar pri EVPU, a. s., na zaklade predloze-
nych vysledkov skusok. V sucasnosti skusobnia SKTC 101 pri
EVPU, a. s., nevykondva skusky, ale uznava vysledky skusok z no-
tifikovanych zahrani¢nych sku$obni. Ide o tieto skusobne: BA-
SEEFA; EECS (HSE); SMRE; BRA; SCS Velka Britania; PTB;
BVS/DMT; DMT-FP; FSA; IBExU; BAM; TUV Nemecko; DEM-
KO A/S Dénsko; TUV Austria, Rakusko; ISSeP Belgicko; LOM
épanielsko; LCIE, INERIS, INIEX Francuzsko; VIT Finsko;
CESI Taliansko; NEMKO Nérsko; KEMA Holandsko; SP Svéd-
sko. Pri skugkach zariadeni spolupracuje EVPU, a. s., SKTC 101
s Fyzikalné-technickym zku$ebnim dstavem (FTZU) Ostrava-
Radvanice a uznava vysledky sku$ok, uvedené v protokoloch
FTZU v zmysle uzatvorenej dohody. Certifika¢ny ttvar vyda certi-
fikat na zaklade prevzatych vysledkov skusok z protokolov notifi-
kovanych skugobni, FTZU Ostrava-Radvanice a predloZenej doku-
mentdacie vratane navodu v slovenskom jazyku.

5. Postup certifikacie Ex zariadeni

Po predloZeni dokumentacie podla bodu 2 a vzoriek spracuje cer-
tifika¢ny atvar do 10 dni navrh zmluvy, v ktorej definuje podmien-
Kky certifikacie prihlaseného zariadenia, a to predovsetkym:

e predpisy a normy, podla ktorych bude certifikacia vykonana,

e kym a akym spésobom budu vykonané skasky zariadenia,

e termin ukoncenia certifikdcie,

e predpokladanu cenu za certifikdciu.

Stcasne so zmluvou zasiela SKT'C 101 zalohovu fakturu.

6. Povinnosti vyrobcu
Vyrobca (prihlasovatel) je povinny v ramci certifika¢ného procesu
deklarovat schopnost dodrzZiavania stalej kvality produkcie.

7. Cena

Cena za certifikdciu je dana skuto¢nymi nakladmi certifika¢ného
utvaru SKTC 101, do ktorych st zahrnuté pripadné naklady na vy-
konanie sku$ok v FTZU SZ 210 Ostrava-Radvanice.

8. Dizka trvania
Proces certifikacie trva pri preberani vysledkov skuasok 40 dni
a pri vykonavani skusok (plna certifikdcia) 3 mesiace.

9. Velky sortiment

V pripade, Ze prihlasovatel prihlasuje na certifikaciu velky sorti-
ment vyrobkov od jedného vyrobcu, je mozné vzajomne dohodnut
postup, pricom sa niektoré skusky mézu vykonat v laboratoriach
vyrobcu.

10. Doba platnosti certifikatu

Doba platnosti certifikatu (osvedc¢enie o nevybu$nosti) je 3 roky,
vzhladom na predpokladané zmeny technickych noriem a legisla-
tivnych predpisov.

Zaver

V jednom ¢lanku nie je mozné podat vypocet vSetkych problémov
a tém suvisiacich s pouZivanim elektrickych zariadeni a ochranou
Iudského zdravia a majetku v prostredi s potencialne vybus$nou at-
mosférou. VSeobecne vSak mozno povedat, Ze bezpe¢nostnym ri-
zikam, ktoré su pritomné v kazdej technologii, sa v sucasnosti
v mnohych slovenskych podnikoch nevenuje takda miera pozor-
nosti, ktoru si tieto rizika vzhladom na svoju zavaznost zasluhuju.
Polozky na instalaciu bezpeénych a bezpec¢nostnych systémov sa
Castokrat v investi¢cnom plane $krtaju medzi prvymi. Po ocakava-
nom vstupe Slovenska do Eurépskej unie v$ak splnenie predpisov

a noriem uvadzanych aj v tomto ¢lanku bude nevyhnutnou pod-
mienkou akceptacie kazdého podniku na eurépskom trhu.
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