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Uvedenie do prevadzky

Pocas uvadzania chladiaceho systému do prevadzky sa kontroluju
pozadované hodnoty teploty, kondenzacie a odparovania, supero-
hrev, subchladenie a dal$ie fyzikalne a elektrické veli¢iny. Vsetky
elektronické ventilové pristroje od firmy Testo zobrazuju tak me-
rané tlaky, ako aj vypocitavané teploty kondenzacie a odparovania
pre zvolené chladivo. V podstate plati: superohrev ma byt tak vy-
soky, ako je potrebné a tak nizky, ako je mozné. Jeho hlavnou tlo-
hou je chranit kompresor. To je dévod, pre¢o musia byt definova-
né a regulované obidva na vystupe odparovaca rovnako, ako na
vstupe nasévania kompresora. Subchladenie musi byt ¢o najvyssie
s ohladom na finan¢né hladisko. DéleZita je aj kontrola na vystupe
odparovaca, a tiez pred $krtiacou tryskou. Bezporuchova pre-
vadzka a dlhodob4 Zivotnost je zaruc¢end len ak sa priamo na vstu-
pe Skrtiacej trysky nachadza skondenzované alebo subchladené
chladivo.

Kontrola, udrzba, poruchy

Dokonca aj véc¢Sina perfektnych technickych chladiacich systé-
mov vyZaduje, aby sa podrobovali servisu v pravidelnych interva-
loch. Poc¢as chodu zariadenia st udrzba a opravy potrebné v roz-
licnom rozsahu. Utel vsetkych servisnych prac je udrzavat
systém v prevadzke. Norma DIN 31051 definuje véeobecnt termi-
noldgiu a velic¢iny tykajiace sa udrzby.

Elektronické ventilové pristroje su teda hlavnym pristrojom a me-
racim zariadenim pre vSetkych technikov v oblasti chladenia.
Okrem merania na hlavnych obvodoch mozno do¢asne menit prie-
tok systému pomocou 3-cestného ventilového bloku. Poruchy, kde
pri¢ina nie je zjavna, mozno dlhodobo monitorovat. Elektronicky
ventilovy pristroj testo 560 zaznamenava v definovanych interva-
loch merané data do systému. UloZené hodnoty je mozné preniest
do PC a nasledne analyzovat a programovat pomocou pouZivatel-
sky jednoduchého programu.

Zakladna konstrukcia elektronického

ventilového systému testo

e Zobrazenie teploty kondenzacie a odparovania. Meraci pri-
stroj zobrazuje na displeji tlak na strane nasavania a na vytla¢nej
strane kompresorov, pricom zaroven vypocitava a zobrazuje tep-
lotu kondenzécie a odparovania pre volitelné chladiva.

e Stprava ventilov pre kratkodobé riadenie prietoku. Mera-
cie kandly tlaku na pristrojoch st otvarané pomocou ventilov.
Plnenie a vyprazdnovanie chladiva, ako aj vakuovanie systému
alebo plnenie systému dusikom pri testovani tesnosti, mozno
uskutoc¢novat metédou skusok a testov. Na stabilitu snimacov
tlaku nemaju ziaden vplyv olej alebo nelistoty zanesené do sys-
tému vplyvom nedbalosti alebo pretlak do 100 barov.

e Vyber vSetkych Standardnych chladiv. V pristrojoch su ulo-
7ené udaje o 38 typoch chladiv, takZe pristroj mozno nadpisat
mottom: ,Spravna jednotka na spravnom mieste®. Testo bude
uvadzat vSetky typy chladiv na internete a nové bude mozné jed-
noducho do pristroja doplnit pomocou funkcie update.

Displej na zobrazenie parametrov ohrevu/chladenia
na perfektné porovnanie procesu. Pristroj umoziuje jedno-
ducho, vyberom tlac¢idla vypocitat a zobrazit parametre
Carnotovho a Lorenzovho cyklu.

Interna pamiit. Merané udaje st ukladané do pamite a zobra-
zované na displeji pristroja.

Dve konstrukcie ventilového bloku. Elektronicka ventilova
stprava sa doddva vo vyhotoveni — nehrdzavejuca ocel alebo
mosadz. Vyrobky z nehrdzavejtucej ocele vyhovuju aj narokom
na chladiva s ¢pavkom (R 717).

Zobrazenie hodndét nasytenych par. V pamiti elektronického
pristroja su uloZené hodnoty nasytenych par pre v$etky chladi-
va a mozno ich prehliadat krokom 1 K. Informacie o hodnotach
nasytenej pary su doleZité, napr. ak systém je plneny novym
chladivom. To odhali, aké tlaky prevlddaju pri odparovani a kon-
denzacii v chladiacom systéme a zaroven aj pozadované teploty.

V tab. 1 st uvedené charakteristické parametre elektronickych
ventilovych systémov testo:

Testo 555-1/-2 - pristroj na vypocet teploty
kondenzacie a odparovania

Elektronickd ventilova stuprava testo 555-1/-2 je osadena 3-cest-
nym ventilovym blokom a 2 tlakovymi snimac¢mi. Je idedlnym né-
strojom pre servis a adrzbu na chladiacich systémoch.

Pred vykonanim servisného zakroku je po-
trebné pripojit dva tlakové snimace elek-
tronického ventilového pristroja na na-
sévaciu a vytla¢nu stranu chladiaceho
systému. Pre zvoleny typ chladiva
sa zobrazuju aktudlne veli¢iny
chladenia. Rozdiel voci para-
metrom chladenia pri uva-
dzani do chodu dava
okamzite informadciu, ¢i
je potrebny servisny
ukon. Vyhodou vystup-
nych veli¢in chladenia je
jednoduché porovnanie pre od- testo 555-2
had vystupu systému v rozli¢cnom ¢ase. Porovnanim moznej spo-
treby energie s tdajmi pri uvadzani do prevadzky mozno jasne sle-
dovat potrebu vhodnej udrzby prevadzkovatelom.
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1x Pabs 2x Pabs

0,5% z k.h. + 1 digit
teplotna kompenzacia - 10...+50 'C -10..+50°C
8 kB (3 610 hodnot)

interna pamait

prepojenie s PC

pocet chladiv - 35

vypocet

prevadzkovych udajov az
z 9 vakuovych ¢erpadiel
asi 40 hod.

Zivotnost batérie asi 40 hod.

0,5 %z k.h. + 1 digit

8 kB (3 610 hodnot)

2Xpabs+2Xtext 2Xpabs+1Xtext

0,5 %z k.h. + 1 digit 0,5 % z k.h. + 1 digit

-10...+ 50 °C -10...+ 50 °C
8 kB (3610 hodnot) 256 kB (100 000 hodnot)
RS 232

35 max. 38

teplota kondenzécie a odparo- teplota kondenzécie a odpa- ako testo 555 plus simultdn-  ako testo 556
vania, ukladanie a zobrazenie rovania, vypoc¢et hodnot
Carnotovho a Lorentzovho
cyklu, chladenie/ohrev

ne meranie 2 teplot, vypoc¢et plusinterny
rozdielu tepl6t superohrevu/ snimac teploty
subchladenia, test tesnosti

asi 40 hod. asi 40 hod.

oddelovacia nehrdzavejtica ocel 316L mosadz/nehrdzavejica mosadz/nehrdzavejica mosadz/nehrdzave-
membréana ocel 316L ocel 316L juca ocel 316L
rozme: 175x 109 x 34 175 x 109 x 34 175 x 109 x 34 175x 109 x 34

Tab.1

Testo 556-1/-2 - pristroj s vypocétom teploty
superohrevu a subchladenia

Elektronickd ventilové stiprava testo 556-1/-2 s 3-cestnym ventilo-
vym blokom a 2 tlakovymi snima¢mi md aj 2 vstupy teploty.
Pomocou externych snimacov teploty mozno jednoducho merat
teplotu povrchu, napr. na potrubi chladiaceho systému.

Pristroj vypocitava hodnoty superohrevu a sub-
chladenia.

Ako uZ bolo uvedené, kolisanie teploty oko-
lia mozZe podstatne vplyvat na tlak
(pri ktorom vznika netesnost). Testo
556 podla zdkona idedlneho plynu ur-
Cuje, ¢i nastal akykolvek skuto¢ny
pokKles tlaku. Jednoduchym stla-
¢enim tlacidla je mozné skon-
trolovat, ako dlho bol tlak
konstantny, kedy klesal alebo
stupal vo vztahu k okolitej tep-
lote. Test netesnosti mozno zazna-
menavat do pamite a zobrazovat na
displeji. Velkou prednostou testo 556 je moznost pripojenia exter-
ného pamitového ¢ipu, na ktory mozno zaznamenavat histériu
prevadzky chladiaceho systému. To zaruduje najrychlej$iu do-
stupnost informdcii o vSetkych relevantnych parametroch systé-
mu, ¢im mozZno redukovat skimanie a skratenie ¢asu opravy.

testo 556

Testo 560 - idealny pristroj
na meranie vakua, vypocet vSetkych
parametrov a analyzu udajov na PC

Elektronicky ventilovy systém s moznostou merania vakua, 2 sni-
mac¢mi tlaku a so vstupom teploty, testo 560, umoziuje:

® meranie vakua a zobrazenie teplot odparovania a kondenzacie,
e prenos udajov do PC na analyzu chladiva a portch,

e vypocet rozdielu teplot superohrevu/subchladenia,

e test netesnosti pri zohladneni teplot okolia,

¢ meranie vysokého tlaku/teploty kondenzécie,
e meranie nasavacieho tlaku a teploty odparovania.

Testo 560 je idedlnym rieSenim pre uvadzanie do prevadzky, udrz-
bu a opravy chladiacich zariadeni. Integrovany snimac tlaku vdkua
ma meraci rozsah absolttneho tlaku 0...200 mbar/hPa. To umoz-
fuje dosiahnut vysoku presnost merania pocas vakuovania chla-
diaceho systému. Integrovand ochrana merania zaistuje, Ze
ventilovy systém mozno pouzit v celkovom rozsahu tlakov az 50
barov bez poskodenia snimaca vakua.

Okrem elektronickych ventilovych stiprav pontika Testo aj pri-
stroj na meranie vakua, testo 551 - vakuometer.

Pristroj testo 551 je ur¢eny na velmi presné meranie absolutneho
tlaku pocas vdkuovania chladiacich systémov. Na displeji sa zobra-
zuje nielen merany tlak vékua, ale aj zodpovedajtica teplota odpa-
rovania a teplota vodnej pary, t. j. teplota, pri ktorej sa volna vodna
para v chladiacom systéme odparuje, ak doddvame teplo.
Zobrazenie tlaku vakua a vypocet teploty dovoluje pouZivatelovi
odhadnut, ¢i pozadované vakuum je dostatoéné na vysu$enie ob-
vodu.

Vyrobca Testo dodava na poziadanie elektronické ventilové stpra-
vy s certifikitmi ISO alebo DKD na meranie tlaku a teploty.
Kalibracia na tlaky sa realizuje v 5, resp. 11 bodoch a certifikat ISO
pre teploty v 3 bodoch (- 20, 0, + 60 'C/kanal).
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